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^er rafd^e ?lbfa|, bcn btc tjorangcgangcnen ?(uf lagen btcfciJ 
attgemetn gef^ä^tcn, weit öerBreiteten arttl&metijd^^algeBratfd^ett 
ÜbungSbud^eg feines Berül^mten SSerfafferg erfahren l^aBen, erforbertc 
ben ©rud ber gegentoärtigen neuen Sluflage. S)er unterjetd^nete 
mit ber SReöifion beS XejteS feit 1877 Betraute $erau§ge6er ift aiifS 
neue Bemütit getoefen, benfeften in einer fjorm ju erfialten, toetd^e 
ben ?lnforberunaen ber ©eaentoart entfpreme, bamit oag S5ud^ fi^ 
nid^t nur bie (ämnft unb ben SBeifatt Mggeriger greunbe erl^aften, 
fonbern aud^ neuer greunbe erwerben möge. ®eit bem erften ©r* 
fd^einen finb nunmefir über 200 000 ©jemplare ber SCufgabenfamm* 
lung verbreitet worben* ©iefelbe ift allein an 147 preu^ifd^en 
Sel^ranftalten eingefüfjrt, au^erbem aber aud^ in ben übrigen beut* 
fd^en Staaten, in Öfterreid^, Siumänien, ber ©d^weu unb in 3talien 
tm (Sebraud^. SBegen ber ftreng wiffenfd^aftlid&en Slnorbnung feines 
Übungsmaterials bat baS SSud^ fotüof)! jur Slofaffung öerfd^iebenet 
tl^eoretifd^er ßeitfäoen unb Kommentare SSeranlafJung gegeben, alS 
aud^ mand^en anberen jiemlid^ weit t)erbreiteten Sammlungen äl^n* 
lid^er 2lrt jum SJiufter gebient. 

2Bir fiaben aber feit längerer ^eit ju unferem grojsen JBefrem* 
ben bie S5emer!ung gemad^t, ba§ m Ie|ter Sejiel^ung biefe Jluf* 
gabenfammlung unter ÜRi^ac^tung beS litterarifd^en geiftigen ©igen* 
tumS beS aSerfafferS in einer bie ®renjen ber ßnläffigfeit t)ielfad^ 
weit fiberfdöreitenben SluSbel^nung ausgebeutet wotben ift. ®ie* 
jcnigen, weid^e biefen ^Raubbau in jiemK^ ungenierter SSBeife treiben, 
werben fid^ bod^ foaen muffen, ba^ ein wefentlid^er Unterfd^ieb be» 
ftet)e jwifdgen ber ©ntlel^nung öon aöbefannten aritl^metifd^en %f)to* 
remen unb ber ®ntlet)nung t)on ÜRufteraufgaben fowie l^iftorifd^er 
Semerfungen, weMe fid^ f owofjl in ber Sluf gabenfammlung, als in weit 
ergiebigerer Jlnjal^l in bem ju berfefben t)erfa§ten in bemfeiben SSerlage 
erfd^ienenen Kommentare unb ©d^Iüffel t)orfinben unb gröjgtenteils mn 
ftnb. S53aS aber inSbefonbere bie Slufgabenfammlung ängetjt, f o finbet 
man Slufgaben berfelbcn in bem einen Sud^e mit frember S5eute Der* 
mengt oft lolumnenweife teils ibentifd^ teils in t)eränberter ^otm ent» 
lel^nt, in bem anberen bie SSJorte, S3ud6ftaben ober Qa^m ein 
wenig aber burd^auS nid^t ju il^rem Vorteile öeränbert, inbem j. 85. 
ftatt einer 2 eine 3, ftatt 3 eine 5, ftatt + ein — , ftatt a ein c 
gefe|t ift; in bem b ritten l^ier unb ba parentfjefirt (|)eiS'fd^e 
ICufgabenfammlung), wo eine fold^e SRufteraufgabe fid^ juweilen 
ausnimmt, wie ein SRubenS in einer Xröbelbube ; in bem t)ierten, 
weld^eS teils ibentifd^e, teils mobifijierte Slufgaben öon §eis ent* 
^äil lieft man in ber SSorrebe, iwß bie nicgt t)om SSerfaffer Iier* 
rfll^renben Aufgaben, f oweit feine Erinnerung reid^e, mit Slnfü^rungS» 
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jctd^cn öcrjel^cn feien, an einer anbeten ©tette^ ba§ il^m nad^ 20 Salären 
tn biefer Sejiel^nng fein ©ebäci^tnts locrfagt; tn bem fünften 
entpfiel^ft ber SSerfaffer anbeten ßel^tetn, toeid^e M^ Ungenügenbe 
bet ^eig'fd^cn ©ammlung" mit il^m eutpfnnben l^aBen foUten, fein 
eignet neue§ Slufgaienbüä^Iein, tt)obei bieS SBüd^Iein fid^ butd^aug 
nid^t geniett, mit loetfd^iebenen Aufgaben aug bet ßei§*fd^en ©amm^ 
lung auggeftattet, ,,bei feinem gleiten (Sänge fan^)tfäd^Itd^ nod^ 
einmal an bie l^öl^cten ©deuten anjuflopfen". 

SlnS biefen 2;t)atfad^en, toeld^e tt)it, ton anSlanbifd^en Sluf* 
gabenfammlungen ganj ju fd^tDeigen, um ein ©tl^ebltd^eö üetmeliten 
tonnten, Iniben voix beted^tigtet SSeife fd^on feit mefjteten Saluten 
2lnla§ genommen, auf bie SlüdEfeite bet Xitel unfetet S3üd^et bie 
leinegttjegS nid^tSfagenbe SBemetfung „Sitte 9iecf)te tootbel^alten" 
btudEen laffen, toobutd^ t)ot neuen Übetgtijfen etnftUd^ gett)atnt 
tt)etben fou, mit bem SSotbel^alte, fold^e Bffentlid^ iu tilgen unb 
eöentuefl! gegen biefelbcn auf getid^tlid^em SBege einjufd^teiten. 

SBäl^tenb bie ©eis'fd^e aufgabenfammlung aud^ bem ßel^tbe* 
bütfniffe bet auffttebenben l^ölieten SSütaetfd^ulen SRed^nung ttägt, 
|um Xeil abet übet ba^ ßel^tjiel betfelben f)inau§gel^t, ift neuet* 
Dings aud^ füt biejeniaen l^öbeten SSütgetfd^uIen, tt)el(^e \xä) innct^ 
l^alb bet t)otfd^tiftMäBigen SHotmen l^alten, eine fleinete ausgäbe 
oct §au})taufgabenfammifung i[)etanftaltet, toeld^e fid^, um t)ielfeitig 
au^gefptod^encn SBünfd^en entgegenjufommen, öon biefet babutq 
untetfd^eibet, ba§ fie jugleid^ ßebtbud^ ift, unb ba§ bie SRefuItate 
in jtoei befonbeten |)eften ausgegeben toetben, toeld^e nut t)on Se^tetn 
obet but^ beten SSetmittlung biteft i[)on bet SSetlagSbud^banb^ 
lung }U bestellen finb. Slud6 biefe ift neuetbingS in t)etfd|ieoenen 
toteufeifd^en ©d^ulen butd^ 3,i^ftimmung beS ßo^en SKiniftetit be§ 
Unten4tS eingefül^tt unb toitb öorausfid^tlid^ balb in neuet Sluf^ 
läge etf^einen. 

Seted^tiate Änfotbetungen unb 9iatfd^Iäge jut weiteten SSet* 
beffetung biefeS ÜbungSbud^eS »etben öon Untetjeid^neten iebetjeit 
mit ergebenftem S)anfe entgegengenommen toetben unb gebü^tenbe 
öetüdEfidötigung finben. S)et befonbete 2)anl füt Sinfenbungen toon 
S)tud£fe{)ietn unb JBetbeffetungen tt)itb l^ietmit auSgefptod^en ben- 
Setten be SJliem in SSSetnigetobe, Dr. iBöffct in ©utin, ?ßtoteItot 
itaufe in §anau, gtinf in gelbfitd^ unb ?ßtofeffot 9lägeKbad^ 
in Stlangen. 

Äöln unb iRoftocf, im aRätj 1883. 

35et SBetleget: 2)et ^etauSgebet: 

9. 9ii9Qiit-$d|a)th!$'fi|r S)t(|l|üttUitii$. Dr. Sibtiti) 9ttU|i(ptt. 

01^. $rrf. an ber Untotintät Roflotf. 
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Votbt^tiiit. 



§1- 

SeQriff unb Slnmenbuns itt Slbbittoti; 

1) SBaS l^ci^t 8tt)ei ob« meistere gal^Ien ju cinanbet abbicrcn? 
SBie l^ct^t ba8 StgrtntS bcr Slbbitton? SBte l^eifteti btc ju öercint* 
genben ^^l^I^i^? SBetd^e» ijt ba^ S^^^^ ^^ Slobition? 

2) S)ic bciben ©ummanoen einer ©urnme feien p unb y. SBie 
]^ei|t biefe Summe? 

3) a) SBie ^ei§t bie um 7 t)ergr5§erte 3a^I a? b) SBie bie 
um n t)ergr5gertc Ra^ i»? c) SBie bie um m üergrbfeerte Saf)l n'i 

4) SBie grofe ijt y , wenn j = i» + n, unb w = 9, n = 18 
flefefet wirb? 

5) SBenn «eine ganjc gal&I Gebeutet, »le l^eifet aföbann bie 
näd^ft pl^ere ganje 3a^t? 

6) Semanb l^at a, ein anbetet h SKarf (uöT) SSetmögen. SBie 
Diel befifeen beibe jufammen? 

. 7) A l^at w, B » ©ulben (ff^ @d^ulben- SBie toict S^ulben 
l^aben beibe jufammen? >r 

8) ©inet gel^t 43 ©c^ritte öotwätts unb l^ietauf 27 ©d^titte 
tüdtoätts. SBie t)iel ©d^ritte bat et im gamen gemad^t? 

9) ®in Suftbatt fteiat juet^ 1850 w unb föut l^ietauf 440 w. 
SBie öiel 38etet l^at betfelbe im ganjen jutüdtgelegt? 

10) aSon jtoei S)ampttt)agen, »eld^e fid^ begegnen, legt bet eine 
in jebet SÄinute 784 w, bet anbete 869 -m §utüdf. Um wie t)iel 
SJletet xoetben beibe eine SWinute nad^ intern S^f^^wientteffen tjon 
einanbet entfernt fein? 

11) SBie l^eigen bie Stnttoorten ber brei öorl^etgel^enben Sfufgaben^ 
toeutt füt bie befonbeten ^^a^tn jebeämal bie allgemeinen 3^^^^ 
jeid^en a unb b defegt wetben? 

12) SKein Stuoet war p 3a^te alt, al8 idb geboten toutbe. 3e6t 
bin id^ q 3ci^te alt. SBie alt ift mein SStuoet? 

13) S)et tömifd^e Äaifet ?tuguftug tt)utbe im Salute 63 öot 
(Sl^tiftud geboten unb ftatb im Salute 14 nad^ (S^^tiftuS. SBie alt 
toutoe er? 



^eil 6atnmlunfl. 
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I^^rbegrife. 



14) Sn ^Petersburg tritt ber aRittag 1 ©tunbe 52 3Rtnutctt 
früber ein, atö in $ari§. SBenn in )ßaris l^alb 2 Ul^r ift, wie 
totei Ul^r ift in bcmjelben QAtmommtt in ^Petersburg? 

15) Semanb gab 125 uör aus unb bel^ielt 713 jf übrig. SBie 
öiel ®elb befa§ er? 



§• 2. 

^Begriff unb Slnloenbung ber @ubtratttotu 

1) SBaS l^ei^t eine Ra^ t)on einer anberen abjiel^en ober 
iubtral^ieren? SBaS^ei|t eineS^l^t um eine anbere tjermin* 
bern? S33eld^e Qoi)l l^et^t SWinuenb, toeld^e ©ubtrabenb? 
»eltfie SReft, Unterfd^ieb ober S)ifferenj? Söelci^eS tft baS 
Seid^en ber ©ubtraftion? 

2) d) SBie tieifet bie um b öerminberte Ral^I a? ß) SBie bei&t 
bie um 13 öerminberte ßal^I c? y) Subtrahiere $ t)on m. <J) SSer^* 
minbere s um »i. e) SSte l^eifet bie S)ifferenj, bereu ©ubtral^enb p 
unb bereu SKinuenb y ift? 

3) SBenn a eine ganjeSatil bebeutet, wie l^ei^t alSbaun a) bie 
näd^ft^ttiebrigere, ß) bie jtoeit^borliergebeube ganje ^^'^'f? 

4) SBenn bie Summe jtoeier Qoi)m 23, unb bie eine 17 ift, 
wie gro§ ift alsbann bie anbere 3^^^^^ 

5) ®ie ©umme jweier 3^1^^^ ^f* ?/ ^^ ^^^^ ©ummanb p. S33ie 
gro§ ift ber anbere ©ummano? SBie finbet man überl^aupt auS ber 
Summe unb bem einen ©ummanben ben anberen ©ummanben? 

6) SBaS l)at man an bie ©teile t)on x ju fe^en, «) wenn 
a; + 5 = 12, ß) wenn a; + 37 = 63 Werben fofl? 

7) a) SBem ift ber aWinuenb einer ©ifferenj, ß) wem ber ©üb* 
tral^enb gleid^? y) SSon einer gal^t, bie td& im Sinne l^abe, jiel^c 
id^ 39 ab unb ermatte 48. SBie ^ei§t bie 3a^l? SBie grofi ift bie 
^aJ)l X, wenn ^ a; — 9 = 13, «) a; — 513 = 478 ift? 

8) er) JBon 24 ^ [m S^^]*) gebe id^ ein SeftimmteS auS unb 
belialte 17 <® [n 914*] übrig. SBie t)iel l^abe i^ ausgegeben? SBie 
gro§ ift bie Sal^I x, wenn ß)1ll — x= 13, y) 495 — rc = 378 ift? 

9) Semanb l^at 300 ^ bareS @elb unb 74 91 ©^ulbcn. SBie 
öiet befibt er im SSermögen? 

10) ©tu ?lnberer l^at 1298 J( bareS (Selb mh 1417 Jf ©d^ut* 
ben. SBie öiel ©d^ulben bleiben il^m. Wenn er fo t)iel, als i^m 
m5gtid^, abjap? 



♦) $)ic etnöcnammetten 5(ngaBen Bcjie^en 1t^ auf tin jtteite« ©eifpiet: ©en 
tn Äteujetn gebe ic^ ein ©ejlimmte« au^ unb behalte n 5h:eujet übrig u. f. ». 
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I^urtiesrfff^. 



li) Semmib ]|at an jäl^tttd^c» (Sintemmcn \>on m uT, ©eine 
SlttSgaben betragen « Jf. «) fflJre tJtet beJ^SIt et täl^tKci^ übrig, 
mnn m>n? /9) wie triet ©Bulben tnad^ er jal^rlici^, wenn 
m<n ifti 

12) Semanb ge]|t perft 217 ©(i^rttte öotwfirt« unb j^icrauf 
59 ©dritte rüdtoärtß. SBie t)ie! ©d^ritte tft er öon bem Dtte ent* 
femt, öon bem er ouögnig? 

13) Seuurnb gel^ juerft 369 Stritte i)ortt)firt* unb bieröuf 712 
©dritte rüdtoärt«. S3te ttet ©d^ritte bejtttbet er fi^ tjon bem 
Drte, öon bem er auSaing? 

14) (Sitt auf «iuem SSergc aufftetgenber ßuftbatt erl^ebt fid^ 2884 m 
unb langt, nad^bem er 3693 w gefäßen, am gu^e be8 Serge» on: 
Saäie f)o^ ift ber »erg? 

15) ©tn ÄSrper bewegt ftd^ a ih toortoürt« unb bann b ^ rüdt* 
tDaxt§>. SBie totel SReter befinbet er fid^ öon bem Drte, öen bem er 
ausging, je nad^bem a > *, a = b, ober a < * (a z J) ift? 

16) 3)ret Örter, A, B, C, liegen auf einer Sanbftra^e in geraber 
Sinie l^inter einanber. A tft üon'B 16 unb t)on C 37 4tH entfernt, 
SBie toeit ift B uon Göltet? 

17) S33ann prte ber im Saläre 432 t)or Kl^riffuS anfangenbe 
ad^tunbjnjanjigjäl^rige pelo^wtnefifd^e ftrieg auf? • 

18) SBßanit fing ber 1648 nad^ G^rtftu« beenbigte brei^ig^' 
ja|riac Ätieg an? 

19) vtmUm »urbe am 25. Z)Qember 1642 ju SSo^totp geboren 
unb ftarb am 20. ÜRärj 1727 ju Sonbon. SBie alt würbe er? 

20) ®tn ga§ SBore wiegt mit bem ^affe (SSrutto) 1476 %, 
bai^ %a^ atteitt<Xata) Wiegt 27 44, SBel$e8 ift ba» reine (9?etto*) 
©ewid^t ber SBare? ; 

21) ©tue iSifte tjerp^adfter' SBare' wiegt ötiHto 412 «T [* &l 
gfietto 391 & [n &l SBie öiel beträgt bie Xara? 

22) a) SBenn ble 3:age§Knge.8 ober, attgemetti ä ©tunben ht^ 
trägt, wie t)iel beträgt bie Slad^tlänge? SBenn bie ©onne ß) um 7, 
ober y) um l^alb 5 Ul^r, ober <J) um 12 Ul^r SKittag, ober e) um 
12 Ul^r SKittemad^t aufgel^t^ um wie t)iet UI)r wirb fie felbigen 
SageS untergel^en? ^ 

23) Qtod 2)am^pffd^iffe falzten l^inter eiuanber. S?a§ eine legt jebe 
3Rinute 500 w [}? w]. bag cmbere 400 1» [yw] mt&d. Um wie 
üiel entferiten fid^ biefelbep jcbe SÄinute öon einanoer? 

24) 3d^ gel^e 120 ©d^rittc^ wttoam, bann 47 ©d^ritte rüdEwfirt», 
Herauf 19 @d|ritte »orwärt« unb julefet 92 ©d^ritte tfidtoärts. 
SBie tJtel ©d^ritte. l^öbe id& im ganjen jurüdEgelegt, unb wie t>itl 
©d^ritte bin id^ öon bem Drte entfernt, ijon. bem id| ausging? • 

25) (Sin ©d^iff fäfirt cuS bem ^äfen einer 3nfet a SKeilen nad^ 
SBeften unb l^ietauf äRetlen gurüd nad| Dften. SBie ötel fflleilen 

1* 
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ift ba^fetbe .tioit Ifem $afen etrtfetnt t>ot\ hm efi auslief, urA toie 
t)icl SJieilctt fiat jeS jm flanjen gemaAt? 
. 26) (gitt »am^^ffd^iff lejt o|nc Siittöirfimg bc§ ©troweg.unb 
SBtnbeg jebc SRtnute 491 w jurüd; burd6 ©intoirfung bc« SBoffcrg 
aÄeitt toitb.bagfettc j«be äRittittc 71 in tm&tt^ fleteiebm ttnb butd^ 
(gintoirfuna bei SSinbf* oÄein jdbe ÜRtnute 100 w »cit gcbrad^t. 
SBie t)tcl Sift etcr legt bds Sampff 4iff jcbe SWinute jutöd/ »enn baS* 
fette <x) fttomafewÄrt« mit bem muht, ß) itvomcAtoüttö gegen ben 
SBinb, y) jttomaw^&M mit bön SaSittbe> d) ftromauftoärti^ gegen 
ben SBinb fä^rt? 

27) assie l^eifeeu bie ÄntWintoi bct twrl^ergel^ttbe» Slttfga]6e, locnti 
fih: bie befojifeemi QaifUn 491, 71 unb 100 bie attgemelncii 3^t* 
jetd^en d, s unb w gefe|t toerben? 

28)JBte gto§ fiub x, y, z, ttjenn 1) x-^m^p, 2) y— » = q, 
3) a — « = <? ift? 

^Begriff yxdb 9(nn)enbunQ b^ SRuItt!t>ntattott« 

1) SBag bei§t eine gal^I mit einet anbeten ßal^l mnltipli* 
jieten?: SBeld^eSal^I^etfetaRuItipIitanb, toeld^e aKuItipIi* 
latot, toelifie 5ßtobuft? SBetd^eS ift baS 3eici^en bet SRuIti* 
plifation? SBonn bcttf baä Beid^en bet SÄttlti^jUIatiön au^geloffen 
wetben? 

2) ®et SRuItipüIatot eine« Sßtobttftc* ifti?, ber aRuttiptilanb ?. 
SaSie Reifet ba« ?ßrobuft? SBie l^ei^t ba8 ^tobnft, njenn bet aRntti* 
^)IiIatot a, bet SRuItiptifanb 7 ift? 

3) SBie gto^ ift j, toenn ? = « • y, unb « = 9, y = 7 ge* 
fefet toirb? 

4) Sonnen 5 Jf mit 7 M, obet 12 M ©d^ulben mit 17 M 
©Aulben, obet 3 9t mit 4 fM^ multi))lijiett tt)etben? SBie üiel 
fmb 5 mal 7 jf? , 

5) SBa« fommt l^etau», a) »enn 9 fteBen mal, ß) 73 fielen* 
unbfed^^ätg mal, y) toenn x w^mal ju fid? felbft abbiett toitb? 

6) 3n einem ted^tnjinleligen SBeingatten befinben fid^ an bet 
einen ©eite 217 [»], an bet anbeten 197 [»] SBeinftödEe. SBie 
t)iel SBeinftödEe ma^t e8 im gamen? 

7) ©in ted6ttt)intelige8 geu) $at 81 m Sänge unb * 57 m ®teite. 
SBie t)iel DuaDratmetet (<fin) enthält bas gelb? 

8) ©in ted^ttoinfeliget Raufen ßiegelfteiue |at in betßäftge 98, 
in bet Steite 57 unb in bet $bl^e 29.@tettte; SBie \M ©teine 
enthält betfelbe im gangen? 

9) Semanb legt jä^lid^ 250 ^ [m 9^ jutfüÄ. SBie öiel »itb 
et nad^ 12, »ie t?tel nad^.t» galten gef^patt l^abien? 



Digitized by VjOOQ IC 



§. 3 n. 4. 6e9tiffe )er J|nlii9lika«{0n isii5 Ditiifton. 5 

10) ®tter mad^t jäl^I^.:/^ uifi.6ti^ttt8en. Säte biet ©d^ulben 
nnrfe er in «) S^i^ic.iDjiei /^) in Ä^Sa^ten gemadit l^öften? • 

11) ®aä ^ßfmib^ eiiwt Sßat« toftefc 17 .«r ^# Sf(M.] nSc^ 

12) gut m > erl^äft man ein SRetet;^ SSie -Diet foften h SJfieter? 
IJ). S33enn dn ßc^ßfefei iebnn Spmnge aiw jutil<öegt wie tjiel 

tDirb er nad^ 27 sprängen jurüdfgelegf «i^Bett ? 

14).5E)er ©d^att. legt tut jeher @efcittbe 341 tn jurfid; : ffiJie tjiel 
in ^ ©elimben? ^^^ 

15) (giti fi(j^ gleidlföitmig bctoegenber. Ä&rper- möge injeber ßeit«» 
eittl^eit (j, ©• ©elunbe) c aUaumctiilidteni (j» a5.;SKetet) jutildHegen- 
SBdd^en 3i(mm wirb er. in t geiteittl^eiten siuÄälegen? 

16) günf [a] Arbeiter toerbeu mit bcr ^«pl^rung einer SKauer 
in 20 [*] Xagen fertig* SBie t)iet Sage würbe ein Jtrbeiter ge* 
brand^cn? 

17) aaSenn 6 5ßferbe [n 5ßferbe] mit einem ^iktt)ottait 24 %aQt 
[t %a%t] au&fommen, wie lange wirb ein 5ßferb mit bemfelben 
aSorrate auslommen? 

18) a) 13« uöT Wie öiet 5ßfennige? ß) m Ji wie öiet ^Pfennige? 
y) p 91 wie öiel ffirenjer? S) n &^ wie. öiel «ßfunb, Sieutot (£t) 
unb (Stomm (^)? «) 9 4^ wie öiel ©eldgramm ^^)? 



§•4. 

93egriff tmb Slnwenbung ber S^in^cm* 

1) aSSag l^ei^t einegol^I bnrd^ eine onbcreS^l^t biöibieren? 
Wa8 rine 3^^^ te eine anbere biöibieren? SSoS üerftebt man 
nnter ©iöibenb, ©iöifor, Dnotient? SOäeld^eS tft ba8 
geid^en ber ©iöifion? 

2) ®& fofl biüibiert werben: a) y burd^ />, Z^) a burd^ 17, 
y) 25 burd^ X, (J) 999 burd^ 37. 

3) ©iüibiere : a) m in n, ß) 45 in ^, y) y in 45, 5) q burd^ 45. 

4) SBenn pi q = r x\t, wie gro§ tff r für a) jp = 84, ? = 7 ; 
ß) p^A, y='4? 

^ 5) a) SBetd^e 3# giebt, mit 7 mnltiptijiert, 56? /J) wetd^e, mit 
17 multiplijiert, 1003? y) SBie oftmat mu§ 13 afö gteid^er @nm* 
manb genommen werben, bomit als ©umme 91 IgerauSfommt? 
S) wie oftmal 123, bamit 1107 l^eranSfommt? «) SBie oftmal 
fönnen 12 uT toon 96 uT abgezogen werben? D SBetd^e ^oi)\ giebt, 
mit X muftiplijiert, y? 

6) ®er aÄtttti»)lifatior rfneS Srobnfte» fei 7, baS ?ßrobn!t 91. 
SBie l^eifit ber aJlnltMilanb? SBie, wenn ber aKnlti<>lilator p, 
baS ^obnft q ift? a93ie ftnbet mm überl^au^^t, wenn bad ^robutt 
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unb ber SWuIti^^Iifotor bebnnt jtnb, ben SBhtItiplitoibcn, ober, »cnn 
bas $robutt unb bet äRuIttpIilanb befannt ^b, ben SKuIti^üIatot? 
SBet^e 3^^ W wtt^ tt« J>i^ ©t^Ä^ ^JO« ^ wb y ju fe|en,. 
tpenn a) 9 • a; = 63 , /?) 43 • « = 2451 , y) y • 8 = 72, 
Ö) y . 53 = 1537 WCfbm fött? 

7) SBte oft finb 18 m in 126 m entölten? SBe^c« ift bct 
ad^tjel^ttte Xeil tjon 126 -m? 

8) (Sine gemiffe Slt^aM fitlo^ronint einet äBate loftet 324 J. 
SBie t)iel loftet ber ad^^e^nte XetI ber Slnjal^l Äilogramme? 

9) SBenn man für 57 uT [p uT] 1311 iH [q &] erl^ält, toie 
niel $funb erl^ätt man. für eine aRorf? 

10) ^aS Sid^t burd^Iättft ben äSeg Don ber @onne jur ®rbe, 
wetd^er nad^ ben neueften Unterfttd^uimen im SWittel 19963000 
geoara^l^ifd^e äJleilen beträgt, mit /gteid^jförmiger @ejid^U)inbigfeit in 
8 Sifeinuten unb 18 ©efunben. SBic t)iel äReilen legt bagfette in 
jeber ©efunbc gurüd ? ' i 

11) Sin fidb gleid^f&rmig 6ctt)cgcnber Äör})er legt in t ©efunben 
8 aJleter jurüdC. SBie t)iel in einer ©efunoe? 

12) SBenn eine Äanoneitlugel in einer ©elunbe 570 w, ein mit 
aöer ftraft au» ber $anb geworfener ©tein in berfetten S^t 19 ^ 
jurüdlegt, toic oftmal ift bie fflefd^toinbigleit ber ffianonenluget 
größer, afö bie beg ©teineS? 

13) SSem ift ber ©iüibenb eine» Duotienten gleid^? SBem ber 
2)iöifor? SBetd^e S^^I ^<^t ^^^ ^^ bie ©teüe t)on x ju fefeen, 
wenn «) a; : 7 = 9 , ß) xi2Z = \l werben fott? SBie gro§ ift 
y, wenn v) 35 : y = 7, d) 703 : y = 19 ift? 

14) w Pfennige Wie Diel 3RarI? 

15) SBenn mit einem gcwiffen SSorrate an Sßroöiant ein SDtann 
91 Xage [e Xage] au8lommt, wie lange werben mit bemfelben 
13 SRonn [n SKann] au^Iommen? 

16) SBenn an einer Slrbeit ein 2Rann 54 Xage gebraud^, wie 
tJtel SRann finb etforberlid^,. biefe Arbeit in 9 Xagen ju öouenben? 

17) (Sin Slrbetter öoöenbet eine Strbeit in m Xagen. Sn weld^er 
Seit werben n Arbeiter mit berfelben fertig? 

18) ©in red^twinMtger ©arten ]|at 4371 [m] '<^ 3n]^alt unb 
93 [p] m in ber Sänge. SBie t)iel ÜReter l^at berfette in ber 
Sreite? 

19) SSenn ein Sat)ital in einem Safirc ben swanjigften 3^eil an 
ginfen bringt, wie üiel ginfen gjeben 8780 Sl [nSftl'i 

20) Su einer Xofd^enul^r befinben fid^ jwei iRäber, weld^e mit 
il^ren ßäbnen in einanber greifen. S)aS gro§e l^at 54 [n], bag 
Keine 6 öäl^ine {r ßä^ne], SDSie • oftmal brel^t fid^ balJ Keine 8iab 
um, wenn fid& ba8 gro|e einmal nmbre^t? 

21) S)ad ^interrob. eined äBagen§ l^abe 5 «n [^tn] im Umfange, 
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bag aSotberrab 3 w (« w], SBie oftmal brel^t ^ä) b«8 eine biefet 
Sl&ber fd^neOet um, als baS anbete? 

22) aöte oftmal bewegt fid^ bet SWtnutenjeiger einer Ul^t fd^nellet, 
afö ber @tunbenjeiger? 

23) SBie gro^ ftnb x, y, z, toenn X) x^m—p, 2) y : « = j, 
3) axz = cxi^mvx fott? 



§•5. 

ISegttff uttb 9(nioenhtng ber ^otenjtettttig« 

1) SBaS l^ei^t eine %M, mit einer anbeten })otenjicren? SBa» 
ift $otenj, JBafis; ©runbjal^l ober S)ignanb unb @jpo* 
nent? SBie wirb eine ^ßotenj bejeid^net? 

2) SBie gro§ finb: a) 3^ b) 4», c) 2*0, d) 102, e) 24, 
f) 42? 

3) ®ie 93afiS einer ?ßoteng fei 4, ber Sfponent 5. SBie j^ei^t 
bie ^otenj? SBie, wenn bie ©afii^ y nnb ber (Sjponent « ]&ei|t? 

4) ®s f Ott l^ingef einrieben werben : «) n jur w*ten ^Jsotenj ; 
ß) bie ar4e 5|sotenj t)on 3 ; /);> l^od^ y; d) bie a;+y<te 5ßotenj öon «• 

5) SBenn a:^ = « nnb a; = 5, y = 7 ift, wie gro§ ift «? 

6) SBie wirb baS auS 7 gleid^en galtoren 3 gebilbete ^robnft 
bejei^net, nnb wdd^ ßal^I ift baöfelbe gfcid^? 

7) SBie wirb a) a*a*a»a»a*a*a*a»a»a*a nnb Wie 
ß) baS aus Ä gleichen galtorcn m gebilbete $|kobnft bejeid^net? 

8) a) SBie t>iel 0tt(ri)ratmcter f|äß ein Dnabrat tjon n m Sänge ; 
b) wie otet Äubifmetcr ein SBürfet öon n m ^ö^e? 

9) SBie lange liaben bie fieben fiBnige SRomS regiert, wenn bie 
Änja^I ber Sal(re ber fünften ^oteng öon 3 gleid^ tft? 

10) SSon ©rbannng ber ©tabt SRom bis jnm ®nbe be8 erften 
^unifd^cn Kriege* werben 83 Saläre gejäl^ft* SBie üiel Salute 
finb eg? 

(3n folgenden ©eifvieUn foHen bie 0lefitUatc . f^tw^I au«gere#net al« ou^ in 
gorm einer ^otenj angegeben »erben.) 

11) SBenn Siner tägliti^ 7 Su> anggiebt, wie öielmad^t eS in 
fieben SBod^en? 

12) SBenn einer momtliä) 12 & gebrandet, für baS ^funb 12 St 
bejal^tt, wie öiel wirb er in 12 geileren bejatjlen muffen? 

13) SBie t)iel Pfennige loften 10 3)n|enb laffen, wenn lebe 
laffe 10 ©ilbergrofc^en (ä 10^) loftet? 

. 14) SBie t>iel ©d^ad^teln befinben fid^ in 12 ^ften, wenn jebe 
Äifte 12 5ßafete entl^ölt, in jebem Ratete fid6 12 ©nfeenb gro^e 
©d^ad^teln befinben nnb jebe ©dbad^tel elf Ileinere in fid^ emge* 
fc^loffen entpft? 
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15) SBie trtel <Stüde er^filt man. toenn mjaU' einen W(i\d in 4 
Seile, ieben Seil nod^mafö in 4 Xeilc u. f, w. fünfmal leintet 
einanbct teilt? 

16) SSäie t)iel ©tüde erl^ätt man, toenn man ein« ßinie in m Xeile;.. 
jeben Xett nod^mate in m Seile u. f. to. ^mai l^infer cinAnber teilt? 

17) SSäie t)icl ®ltem, ©ro^eltem, UrarojielteTO ä#:^ »>♦ bfe^ijnnt 
jel^nten ®rabe l^inanf lönnteft bn l^aoen? 

18) SBenn ein ^eftoliter {M) {Roggen im S)urd^fc^nitte jfi^rlid^ 
9 4C [aM] giebt, nnb toenn jebcÄ ga^r baiJ im öorl^ergel^enbett 
Sabre ©ewonnene auSgefäet toirb, toie öiel erl^att man an« einem 
$eItoliter nad^ 7 Sal^n? txAt loiel nad^ n äal^ren? 

19) Sd^ taufe 3 & SSSare unb getoinne beim SSertaufe bo)?pdt 
fo t)iel, al§ mit bie 3Bare geloftet ^at. %üx aQeS eingetüfte @elb 
laufe iA mir jum jmeiten, britten u, f. »• fed^Wen SKale öon ber* 
felben SSare. SBie t)iel $funb nietbe id^ »tle|t laufen tonnen? 

20) Semanb mifd^t einen Stopfen einet Slüftigteit mit 24 StoJpfen 
SBaffet, nimmt üon biefet Sßifd^ung einen Stopfen, fe|t il^n mtbtc 
jtt 24 Stopfen SSäaffet u, f. »)• fcd^Smal l^inter einanbet. SBic 
ftatt n)itb bie SSetbännung beS etften Stopfend fein? 



®e(tattd^ bet ^Hammeni ($atent|^efen)*)* 

1) Qu bete^nen: «) 39 + 28 — 9, /O 39 + (28 — 9), 
y) 39 — 28 — 9, d) 39 — (28 — 9); e) J^injufAteiben unb auS* 
iuted^nen: 76 öetminbett um bie (Summe bet 3^9^^^^ 27 unb 13; 
fetnet ^ 25 »etmel^tt \m bie um 6 »etminbette Qa^l 23; ij) 147 
öctminbett um bie Summe bet 3^^^^^ 27 unb 39; enblid^ ^) 86 
öetminbett um bie um 97 üetlletnette QoXjli 118» 

2) 3Bie untetfd^eibet fid^ a — * + c öon a — (ä + c)? a35ic 
a — (b — e) üon a — b — c? SSäag witb auS jebet bet gotmeln, 
«) toenn a^S, ä = 3, c=1, ß) wenn a = 36, 4=17, 
c = 2 aefefet toitb? 

3) golgenbe SluSbtflcfe foBen beted^net »ctben: 

1) 12 — 7 — (2 + 1); 2) 12 — 7 — 2 4- 1 ; 

3) 12 — (7 — 2+1); 4) 12 — (7 — 2) + 1; 

6) 12 _ (7 — (2 + 1)]; 6) 63 — [24 — (15 — 8)]; 

7) 63 — [24 — 15 — 8]; g) 63 — 24 — (15 — 8); 

9) 63 — 24—15 — 8; 10) 79 — 38 — 17 — 14—2+9; 

11) 79— [38— 17— 14— 2+9]; 12) 79— (38— 17— 14)— 2 + 9; 



*) 2)ie j^lammem fommen suerft hti Sllbeit Oitatb (1629) »ot. 
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13) 79— [38- 17^14} — [2+ 9r; ' ... 

14) 79 — P8 — (17-^.14'^2).+.'9J; ' ' -. 

15) 79 — {38 — (17 -^ 14) — <2 4^ 9)1; 

16) 79 — [38 — 17 — (14 — 2} 4- 9J ; 

11) 79 — [38 — (17 ~ [14 ^;2] +. 9)] ; . ,- • 

18) 79 — 138— (17 — tl4-^2]>-H9]; . . . ". 

19) 79 — [38 — (17 — 14 — 2 + Ö)l, 

;4) golgenbc föd\pitU fottoi ftered^uet .»erben: 
1) 17 — 8 — 5 — 1 +3; 2) 17— (8 — 5) — (1 + 3); 

3, i7_{8 — (5 — l) + 3];. 4) 17 — [8 — (5 - 1 + 3)J; 
6) 17 — 8 — (5 — 1+ 3)-; 6) 17 — [8 — (5 — [1 + 3])}, 

5) ßinjuf d^reibcit : ä) m t^ermittbctt um Me ©umme jp + j; 
ß} bit S)tfferciQ x — y öcminbert um bic ©ifferetij * — c. 

6) 9Rau üermc^rc bie 3# a um b, jtc^c, was l^crauSfottimt, 
wn c ah, abbiere bie SHnere^ ju m unb jie6e bie ganje ©umme 
tu)n cf ab. dS foU bie i$oiirtet bered&itet »eroen: a) für a = 3, 
8 = 5, 0=15, i?» = 2, i?=13; ebenfo /?) für a = 6, J = 7, 
c== 18, in= 1, rf==9. 

7) Auf toeld^e Slrt muffen filammem angeBrad^t »erben, wenn 
and m — n+p — q für m=8, »=3, /> = 1, j=:32 bie SÖSerte 
a) 2, ß) A ml y) 6 entfielen foOen? 

8) SBag wirb au8 7 — 3 , wenn an bie ©teile t)on 3 ber 
gleid^bebeutenbe SBert 8 — 5 gefegt wirb? SBaS wirb aus 8 + 15, 
wenn für 15 ber gteid^bebeutenSe SSert 9 + 6 gefegt wirb? 
SBaS wirb aug a — (* — c), wenn i» + » an bie ©tette \)on a, 
P — [q — r] an bie ©teQe Don b, unb « + y an bie ©teile t)on o 
gefefet wirb? 

9) Solgenbe ?lu8brttde ju bered^nen: 

l)a(Ä — c + rf); 2)aÄ — c + rf; 3) a [J — (c + rf)]; 
4) (a — Ä) • (c — rf); 5) (a — b)*c — d\ 6) a — b{c — d)\ 
1) a — bc — d; S){a + b—c)d; 9) a + J — c-rf; 

10) a + (J — c) . rf a) für a = 50, 6 = 9, c = 5, d = 2, 

/y)füra = 200, Ä = 21, c = 7, rf=6; femer: 

11) [{X + 2)a: + b]x, 12) [([(a; + 4)« — 3] a: + 7)a; + S]x, 
13) (50 — [35 — (10 — x)x]x)x für o) « = 1 , jfi?) a? = 2, 

y) a; = 3, d) « = 4. 

10) a) ©ie ©umwe a + ft joB mit c muItipUjiert werben unb 
ß) bie QoSjH d mit ber um bie ©umme /> + j t^erminberten Qofil r, 

11) ajian Derminbere a um b, j^xt^t, wa« l^erauSlommt, öon rf ab 
unb multipliziere baS Kefultat mtt ber um m t)erminberten ga^I ». 

12) aSa» wirb au8 bem ÄuiSbrude * + J • c — c, wenn in bem* 
fclben f» +« an bie ©teile t)on b uuhp — y an bie ©teile Don e 
gefegt wirb? 
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13) ^injujd^reibcn : 1) ©uuimc x + y mal ©iffetenj z — u; 

2) X \)ermc9rt um baÄ ^obuft au8 y mat S)iffercnj « — ii; 

3) X nebft beut ^obulte aud y mal a^, üetmtnbect um u; 

4) ©ummc a; + y mal z »eminbett um «. 

14) a) ah •€, ß) a* {bc), y) a • (hc) • rf, i) a J • {cd^, 
e) a[b*{cd)l abcd, i?) a2.(o»»)M für a = 4, ft = 5, 
c == 6 , rf = 7 ju beregnen* 

15) o) golgcnbe Äui^brilde ju betcdlnett: 1) (a — i4-^)srf/ 
2) a — 5-+-(c:rf)/ 3) « — K* + c)s<:n. 4) (a — »):(c + d), 

5) a — [5 : c] +■ rf, 6) (a — i) : c +• c? für a = 36, J = 12, 
c Ä= 4, c? c= 2. /?) 3n ben obigen Duottemen joß an bie ©tettc 
bcÄ ©o^jpcQjttnftcS bcr Duerftric^ gefegt merben- 

16) 3n bcn «u^brüdcn : «) m — ?^-±^, /?) ^ ^, y) pt_? 

foß an btc ©tctte be» Duerftrld^ß ber ®op>)elpunft gefe|t tocrbm^ 

17) aRan biötbterc btc S)iffercnj ber Zci^ltxi x unb y burd^ z, 
jicl^c ben Duottenten üon t ao unb mnttfcpltjtcrc bas SRcfuItat mit u. 

18) golgcnbc ÄuSbrüdc foQcn bered^net werben: a) abic, 

ß) abi(cd), y) a»J;o»c?, S) « • -^/ «) a- — •rf, 
g) a: J.:(c:d) für a= 108, J = 12, cr=6, rf=2. 

19) «) -^ — : -j, /?) — : — für a = 30 , i = 10 , c = 5, 

j=:8, c = 4, m==16ju bered^nen. 

20) @8 fött a? mit 3 multiplijiet* , ba8 5ßrobuft in m biöibicrt, 
ber Duotient enblid^ mit n mutttpliäiert »erben. 

21) gur Äuffinbung ber Äeit bec Dftern im SSerlaufe unfcreS 
Sal^4unbert» l^at ber berühmte aJiatf)ematiIer ®au§*) folgenbc 
gormetn gegeben : SBejeid^net n bad laufenbe Sal^r unfere« Sal^* 
l^unbertS (j. SB. 81 für ba8 gafir 1881), bebeuten ferner a, b, c, 
d unb e begügti^ bie f leinftcn Siefte ber S)it)ifionen {n+ 14): 19, 
«:4, («+ 1):7, (19a + 23):30 unb 2(i-f- 2c + 3rf + 2): 7, 
fo wirb Dftecfonntag auf ben (22 + rf4- e)ten SRärj, ober bcn 
{d + e — 9)ten, ätpril faQcn, 9lad^ borftel^enben gormetn joll Dfter» 
für bie näd^ftfotgenben 5 Satire bered^net werben. 



*) ®auf Mon. Corr.. 1800 Aug, 2)ela,nt'bTe M in t>e« Conn. des tenops 
1817 p. 307 ben ©ewcU mitacteüt. 
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§ 7- 

I. a + b = b + a. 
n. (a + J) + = (a + c?)'+ ft = a + (J + c) iC. 

1) SBtc tüirb eine gai^I ju einer ©nntme nnb tt)ie eine ©urnme 
ju einer ga^l abbiert?- • 

2) aWan t)ermcl)re x + y um p; ebenf o o; nm y + «j. 

3) Sßanabbiete a -4- fr ju- c unb üetmel^rc bie @unnne nnt rf. 

4) Qu 6 Jf 1 ^ fommen 16 .^ l^tnp, SBie t)iel mad^t eS 
jttfamnien? SBett^e ber ofiigen gomieln foninit bei JBered^nung 
biefe^ nnb be^ folgenben S3eifpiete in Sln^enbrntg? 

5) Qu 23 fit fommen ^ & 17 St. 2Sie t>xd mad^t e8 ju* 
fommen? 

6>^ Sa3ie ttjerben bie ©utnmen a) 99997 + 83752 + 3 , b) 
17 + (2765 + ^9983) auf bie lürjefte ärt berechnet? 

7) 3995 + 29997 + 5 + 3 auf bie fifesefte »rt jtt bered^ncn, 

8) eben fo : 9999 + 9998 + 9996 + 9995 + 4+2 + 1+5. 

9) Ättf einem in eine @pi|e jnlanfenben 3)ad^e befinben fid^ 
100 3iei]^ ©d^ic^: in ber crfttn Äeil^e 1, in b€r jtoettcn 2, in 
ber brittcn 3 u* f. tti., in ber Ic|ten Weilte 100 ©d^efer,. 893ie öiel 
©(i^iefer mad^t e» im öcmjcn? 

3lttCeitttnß. SRan . aWiett juetp bie. ©Riefet ber er^ unb legten IRei^, 
baim bie bet jtDeiten unb toorle^ten, bie. ber brüten unb brittle^ten 9tei^>e u. f. ». 

10) .aSermel^re m umm, nnb bie erl^altene ©umme lieber um m. 

11) aSa^ lann man für » + ^ + » +.n + » + « + n fe^ai? 

12) SBa8 öerftc|t man unter fiorfficieutS 

13) Stug^fil^ren: ■ 12a. + Qa.+ Aa + 3a + ö. 

14) SDian öermcl^c 9Ä um Tk^ unb ba§, »aS l^crau^tommt, 
um 17J. 

'Slug^ufül^ren: 

1^) a) 3a + 5 ft + 7.a; . ß) 6a + «* + 116. 

16) a) l9^ + (6^.+ 3fi); , ß) 20 J + (7« +.14Ö). 
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+ 



17) llQf» + 27n + 15w + 48m + 126« + m, 

18) 14« + (24j9 + 8n) + (13j9 + 15«). 

19) bx + [8y + (3y + 4a;)] + 2a;. 

20) 3a + 6Ä + 7/;4-(9a4'i<?+4Ä).4-(7c+ 12a4-14J). 

21) 9m + 6« + 7p +(Wm 4-11 «^ 4- 8Ä:H-(5« + 6j» + 7 f») 
• (8» + 13m + 9;?) + (17^ + 16n + 13m), 

22) 17a? + 75y + 39« + 228« + (19a; + ISj^ -f 3Öi) + (23a: 
. . 25y + 49tt) + (41a; + 28z + 95w) + (82y + 195« + 28w). 

23) 135m + 578« + 212p + 513y + 817r + (1014p + 1113m 
+ 718r) + (327y + 219«) + (87m + 487y + 781» + 282r) + 
(422« + 486p + 673y) + (288ip + 665m + 183r). 

I. ö — J + J=:a, n. a + J — J = a. 

m. a — (a — 5) = J, IV. a — a = 0. 

1) a) 3a + 9 J — 9J; ß) la-^ 11 J + 11*. 

2) a) 18j9 + \hq—\8p\ ß) 7a + 5Ä + 3i — 8*, 

3) a) 9a + 2J + 2a— IIa; ß) 3c+4a+(7«+6J)— 13i— 4a. 

4) 7m + 17« — (8 J + 4 J) + 12J — 17». 

5) a) a; + (y— «)— (y-«); ß) 23p— (14(?— 3») + (Uj— 3»). 

6) 48m + (9» — 7q) — (9» — 7q) + 12m. 

7)a — J — (J + c — d) + (* + ö — d) + ft + * — a. 

8) lla + llJ + Uc— llrf+llJ_llc + HJ. 

9) a) m — m; ß) 7m — (2m + 5m); y) a — 36 — (« — 36). 

10) a) a — * + c — (a — J); i^ m — « + o + (p — y) — 

(m — » + o) + j. 

11) ein ©picier befa§ 23 uT 15 .^^ t)erIor jucrft 17 Jt 
10 <ff unb getoütttt l^ierauf 17 uT 19 •^. SBie öiel bcl^ieft et? 

12) gemanb, ber 9712 9w ©d^ulbcn l^at, ina^t nad^ einiget 
3eit 2813 ?«c ©d^ulben l^injn, nimmt aber fpäter^in 9712 S'«« 
etn, SBie Diet ©d^nlben behält er? 

13) @in ©d^iff befinbet fic^ 29| älteiten [a SReilen] ffiblic^ Don 
einem Drtc» S)urd^ einen ftarlen 9lorb»inb wirb bai^felbe juerft 
17| SReilen [h SWeiien] nnb fiieranf bnrd^ einen plöhtid^ eintretenben 
©übwinb 29+ aßeilen [a aRetlcn] »eit getrieben. »Sic toeit befinbet 
fic^ \^<ii^ ©d^iff öon bem Drte, t)on bem e8 anÄging? 

14) gine telegroyl^ijd^e Siad^rid^t gel^t t)on Serün Vim 2 \Xfyi 
13 äRinnten 45 ©emnben nad^ ftftln nnb gelangt bafelbft in 3«* 
t)on 25 äRinnten 41 ©efunben »oöftänbig an. S)ie ftölner Ul^t 
gel^t aber in Scjng an] bie berliner U^r 26 SWinnten 41- ©einnben 
nad^. Um xoxt öiel U^r ftötner ßett fommt bie »ad^rid^t wi'i 
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5. »--5.9. 18 

15) Scntanb l^efilt 70 W 13 £>t** , aetoinnt itn ®pkU anfongS 
9 S^«o 25 e^nt, jterauf 15 ?ßfunb ©toUnfl (iß) 7 ©l^itttng {«)^ '\>^^ 
tiprt atebaim 9 S^i?c.25 e*nr mi julefet uod^ 70 ff^e 13 9^. SBic 
>ttl ®db Bleibt i^m übrifl? 

16) ©in Suftbatt fteigt juerft « w in bie §&^c ttttb l^ietauf 
J m, faßt dSDOttn ai4M., fteiattuiebet c^, uttb faßt julefet i tn. 
aSHe §od^ fielet bcrfelbe über oem Orte, t)Ott bcm er aufftieg? 

17) Sir bet Itnlen ^arib l^abe id^ a — Ä + c — d, in bet teÄten 
a + b — c + rf aWarf . 3^ bringe oui^ ber rechten in bie Rn!e 
rf, l^ieranf au8 ber linlen in bie reifte c unb julefet an^ ber redeten 
in bie Knie * SRarf. ©ie t)xd l^obe id^ nun in jleber ber beiben 
$änbe? 

18) SBeld^e ©röße ntu§ ju 8/i — 3j dbbiert »erben, bamit 8p 
l^erangfontmt? 

19) SBeld^e ®r5§e mn^ jn 3in — (5« — 25) abbiert werben, bamit 
dm l^eraui^fomntt? 

20) a)p — {p — g); ß) 15a — (i5a — 23i); y) 27m + 19m — 
(46m — • 12n)i S)x — y — {x — t/ — z). 

21) 3d^ ^abe 1 Jt [m S^ unb gebe 7 uT Weniger 13 <ff 
[m S^'C wenigiT « 9fC*«] mii^, ffiie t)iel befialte id^ übrig? 

22) 34m — (34m — 13») + (34p — 13») anSaufü^ren. 

23) SBorum Ift tjj + ft=(a — m)-f- (J + w), unb Wie lä|t fid^ 
ber ©inn bicfer "^mmtl in SBorten anSfpred^en? 

I. Oi+h — c :;« a — c + J» 
II. a — b — c==sa — c — i. 

1) SBie wirb ^nt ßal^l -t)i)tt einer ©umme jubtral^iert? 

2) SBie wirb eine gal^I ju. einet 9Differen} obbiert? 

3) aSie wirb eine'Säl^I tjon einer ®ifferenj fubtral^iert? 

ÄttSjufü^ten: 

4) fi) l20 + 2Jri-3rf-^25; ß) 5n + 8p+ J29--5«— gjp. 

5) a) 127 + 4a».— 49; ß) 120 + Uy + lS2'r.64-13;?. 

6) o) 84589 + 8783 -h4ö89, ß). 28jö54 + 9999 — 18654 mit 
Änwenbung ber gormel I. ju bered^nen* 

'^ 7)"3tt eiiiemSBeinfaffrSefinbcn fid^ 2W 93^1; Mrau lommen 
bM &1A, imb'iöerben <iJ8bonn 93 ^ iferonägejopffc* SBie t)iel bleibt 
jurttdC? (gormel I.) 
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14 I. Jibf^niil Shnmm nii) 9ifcreit|tii. 

8) a) 3a — 75 + 2«; ß) nm^9n+16m; ß) 341^-^28; 
+ i2p + lp; ä) x-^y + x + y. 

9) a) 4m + 8» — 16p + 7«; ß) 6^ + 5»— lTy + 8n + 8i», 

10) a) 7q — 8r — bt+12q; ß) 2&c — 8y — 8« + 14a; + 8y. 

11) a) 24m — I3p ^ 12? + 13j&; 

ß) 24in +. 13« — 4y — 7r + 8» + 4m, 

12) a) 3872 — 983 + 111; ß) 60000 ^ 8873 + 9873, (I.) 

13) 5a + 7J — 8c— 74. Slttfl.: 5a+7J~7J— 8c»6a— 8c. 

14) 13« + 14 J — Ibo — Üb. , 

15) 28Ä + 36a + 36c — 28« — 3«c, 

16) a) 212 — 35a;— 148; /^ 436 + 48y — 20« — 2313 — 48y. 

17) 35j9 + 28? — 13r — 20ä — 35^. 

18) a) 87768 — 8989 — 7768 , /?) 583291 — 99998 — 483291 
nad^ gormel II. ju bercd^tren. 



§• 10. 

a — (5 + c) = a — S — c =i= ä -:- d -^ 5. , 

1) SBtc wirb üon einet RatrJ eine @nmnie fnWra^iert? 3EBic 
wirb eine gal^l öon einer ©ifferenj fubtra^iert? 

2) a) 14m + 13» — (13» + 6/?); /J) 56 + 17/1 — (19 + y), 

3) 29a + 17Ä + 12a + 13* — I4c^+ 29a + 17J], 

4) 24a — 6a. 

5) o) 23i> — 9p\ ß) 45y — 17j. 

6) SBie »erben jtt^ei flJeiqnamige ©rö^en mit ungleid^en Äo* 
efprienten öon einanber fubtral)iert? 

7) 17a — 2a— 7a + 22fr ^^ft — 19 J." 

8) 17m + 23n — (l&« + 4m). 

9) 4Sp + 20q + 13r — (7r + 8p\ 

10) a) 34a — 29 — 59; ß) 44;> — 9a; — ISa;. 
U) i7p — 2bq — iUq + i2py 

12) 43.m — 18n ^ 20/) — (29mH- 14»). 

13) aSon 17 J( toeniger 37 .^, »elqe id^ bcfiie, ßcbe ic^ 
63 ^ aus. SBie öiel behalte id^ übrig? 

14) SSon 10 eu SBare * »erlaufe id^ juerft 3 et» 47 gr 16 £t, 
llieranf 4 et« 9 «r 12 5Jt unb jule^t 1 et« 43 «r 22 ße. SBie 
öiel bc^ofte id^ übrig? (1 et« = 100 « k 50 fit.) 

. 15) 9lad^ obiger ^omel ju bercd^nen: 
a) 37000 — 913 — 514 -T- 5.573; !. ' .. 
^) 58769— 9999— 9997— 3— 9991— 1-^9998~9,:-9993—?— 7. 

; 16) SBarum ift a — iasa + c -^.(i + c), mtb unk l^etft biefet 
©afe in SBorten? t . . 
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§. 11. 

I. a + {b — c) = a + J — <? = a — c + b, 
n. {a—b) + {c — d) = {a + c) — {b + d). 

1) a) SB3ie tpirö eine S)if(crem ju einet S^i^t abbiert? ß) aßie 
»erben jtoei ©tfferenjen m etnanbcr obbiett? 

2) m fott 657 um bie SDifferenj b^r betben ^al^en 3000 unb 
357 öermel^rt werben. 

3) 3u 98372 fott bie um 7372 öermtnberte ^a^t 11000 abbiert 
njerben. 

4) a) la + (5a — 3J); ß) I2m + {Im — 9n). 

5) 22p + 17q + i2äg—l&p); 47p — 28y— 17r + (28y — 5r). 

6) 27q — 14r + (20^ — 7r). 

7) 39a: — 12y + [13a: ^ (51a? + 12y)I. 

8) (£in SSote gel^it um 2 Ul^r 17 50iinuten öon einem Drte A 
nad^ einem Drte B , unb gebrandet an Qtit jwei ©tunben ttjeniger 
13 SWinuten- Um wie öiet Ul^r taugt er in B an? 

9) a) 1837+9994, ß) 58776+99987 ju bered^nen. (Sormel L) 

10) 9 (^ 37 AT 2 fit- fott um 3 ,(^ 98 & 48 2* \)ermei)tt 
tt>erben. 

11) a) (a: + y) + (a: — y); ß) {8m + 9w) + (8^ — 9n). 

12) a) 7a — 3J + (9a — 8i); i?) 6a: — 7y + (3a; — 9y)^ 
(gormel n.) 

13) (a — 5) + (a — 5) + (a — 5) + {a — b) + (a — J). 



§/ll 

a — (b — c) = a — J+^==a + <? — J==c + a — b, 

1) SBie wirb ein? 3)ifferenj öon einer galil fubtral^tert? ^ 

2) Sie wirb eine 3^1 P einer ©ifferenj abbiert? SBie wirb 
ton einer Summe eine 3öf|t -fubtral^ert/ meldte grö^ afö einer ber 
©ununonben ifl? 

3) a)i> — (y — r); |^)i6a--(3J — 5o); y) 800— (100— 1). 

4) a) 4a— (7* — 5a); ß) 24m — (3« — 14w). ' 

5) 14m + 9n— (9m — 7n); ;27_p + 283r— I3r— (17p— 15?). 

6) aSag Wirb aüS p—g füri? = 24ä+ 13J unb y=*12a^l9Ä? 

7) a) a: + y— -(a?-^y); /f) 8m + 9» — <8m — ^), 

8) 36m + 12« — (6w — 4m) ^ (28m — 18n), 

9) a) 22p — 13? - {22p— 17a); ß) r — [q ^ {t — u)]: 
10) 24^ + 28« — I3ü + 18a; — (28« — 13t? — 18a:). 
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tQ I. Jihf^nitl inmmtn mit HiffirrciiKit. 

11) SBetin id^ 3u(r tocmger 17.^ [m9t »cniger p 9^*»] ju 
ticjaMcn l^abc, tote öiel erlialtc id^ t)on 5 u? [? S'-q jutüd ? (Slad^ 
bcr formet ju bcrcd^ncn.) 

12) (£itt ©d^rciner jagt Don etncui 4w langen Srette ein ©tüdt 
öon 2 w tt)eniger ^7 cw Sänge aB* SBie lang tft baS übrig biet* 
benbe ©tüdC? {%omtl) 

13) Sd^ toerbe über 2 aRonate 12 gol^re alt; mein Srnber »trb 
l^ente 14 gal^re alt» Um tote t)iel bin id^ jünger, als mein Sruber? 
(gprmet) 

14) Scmanb tonroe am (£l)rifttage 1769 geboren nnb ftarb 1831 
am 9, gannar. SBie att ift er getoorben? (formet) 

15) a) 724 — 99; ß) 576 — 399; y) 3875—2999, 3) 8450980 
— 79,99992 nad^ obiger gormel jn bercd^nen« 

16) 3a— 17J + 5&. 

Sluflbf,: 3a— 17&+5i=8a— <17J — 5J)==3a— 12*; 
aud^ nad^ §. 10 n, §. 8 : .3a— 17J + 5i = 3a— (12J + 5Ä) 
4.5J = 3a— 12i — 5J + 5S = 3a— 12J. 

17) a) 7a — 32J + 19i; ß) 25;> + 17a: — 29y~42a;-f- 4y. 

18) 25^0 + 17:r + (28p — 29a;). 

19) 3emanb ^at 19 * toenigcr 13 s unb erl)ätt 9 s. SBie otel 
lefifet er? 

20) Kann 3a — 2S + 2<? ate eine 3)ifferenj angefel^en toerben, 
beren äßinuenb 3 a ift? SBie Reifet bcr (©nbtra^enb? 

21) Äann 7a — 2i — 3c + 5rf— 6e alS eine ©ifferenj be* 
trad^tet toerben, bereit äRinnenb 7a — 3c ift? 

22) SBamm ift a — b = a — c — {b — c), nnb toie l^ei^t biefer 
©a^ in SBorten? 

§. 13a. 

Bereinigung me^rglieberiger 9(tt$brä(fe» 

m^ §. 7. — §. 12,) 

1) ö) 5a + 3Ä + 9a; ß) 7a + 13i + 12J; y) 3^+9i — 3a; 

d) 6a + 7J-^7J; e) 18a + 13* — IIa; D 15a + 14J— 9i; 
iy) 16<^+lj9*— 24J; ^) r9a+13J-^14a; i) 27a— 6* 4-; 13ä; 
x) 25a — 9J + 9J; k) Sa — ib + 11 i; ^it) 29a— 13* + 5i; 
r) 24a-^7J~16a; f) 36a— :&*- 13J; o) 17a— 184— 11 J; 
fc) 25a + 13* + 58*— 16n— 12n-f-18y— ^^ + 27;?— 38j9. 

2) a)93^ + 5y + ix—%y;: ß) 9a: + 8y— 9a: + 3^ — 2y; 
y) 24a + 23* -r- 7* — 19*; . ä)] 25a + 18* — 31a + 8*; 

e) 26(^,-13* + 13* — 8a: + 14a:;: 5a — 8* + 7*~2a; 
ij) 16a — 17* — . 19* -^ 24*; .., 

d) 59a: + 18^ — 28y + 48f — -55« + 28j^ r- 118<— 45«*— a;. 

3) 247/ + 84* — 529 + 33a — 98* :+ 989. 
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4) 127a — 19a + 15a + 35 J — 15 J + 455 — 13a — 7a 

— 25a — 355 — 185. 

5) 27m — 28«— 108 + 45»— 17m — 36 + 9w + 170. 

6) 27a + 135 — 12c — 18a — 195 — 5c — 9c + 11 5. 

7) 9997a — 6985 + 2348a — 5725 + 365. 

8) 24a— 13m— 6«+15a+22p+»— 3p— 2a— 37a+l3m+5w. 

9) 45a + 135 — 48a — 39a + 765 — 125 — 35a. 

10) 3a+55+9a— 2a— 85— 5— IIa— 6a+35+7a+25— 5. 

11) 17a; + 24y — 13^; — bx + 8y + 2z — 9x — 28y + ßz 

+ 3a;— 2y — bz. 

12) 39y— 18w+16i?— 19«- 18^— 14y + 45w— 27^+16y. 

Slui^jufül^rcn: 

13) 26a + 385 — 12c + (37a— 145 — 18c), 

14) 17a — 145 — 12c — 13rf + (25a + 185 + 12c + 4rf). 

15) 37a — 45 — 17c + 15rf-:- 6/— 8Ä + (3c— 31a + 95 

_5rf_Ä— 11/). 

16) a — 25 — 3c + 4rf + (55 — 6a — 7c + 8d) + (9a— 105 
+ 11c — 12d) + (13a — 105 + 9c — 8<i) + (7a — 65 

+ 5c + 4d) + (3a — 25 — c). 

17) 18a + 95 — 7c + 9rf + (35 — 7a — 7rf — 6c) 

4- (13o _ 4rf + 9a — 55) + (3rf — 75 — 18c + 4a). 

18) 24m— 17y + 15/>— 13»+ {llq — lOp — 8» + 3m) 
+ (9»— 6m — 4^— 7m— 5«) + (8y— 4^ — 12m + 18»). 

19) 3a; + 5y— 32f + (8^— 3y— 7aj)+(8y — 4a;) + (13a; — 7« 
_7^_14) + (11«— 13^— 9) + (5^— 8«— 17y — l) + (2a;+17). 

20) 8Bic öicl mad^cn 9998, 9997, 9993, 9987, 99983 jufanimctt? 

21) {x — y) + ix — y) + (x — f/)+-{x — f/) + {x — y) 

+ (« — y) + (a? — y) + (äj — y) + (a; — y). 

22) 13a; — 8y + (14a; — 9y) + (5y — 2 a:) + (7y — 3a;). 

23) Die äWatiäig auf 9999980 l^intcr cinanber folgcnben Qaiilm 
9999981, 9999982 u. f. tt). follcn jujattimengeiäl)lt tüerbcn. 

24) a) 7a + 35 — (2a + 5); /?) 9a + 145 — (4a — 35); 
y) 15a + 125 — (a — 35) — (9a + 65). 

25) 7a + 125 + 3c — (2a + 55 + 2c). 

26) 6a — 55 — 5c — (2a + 45 + 3c). 

27) 18a— 245 + 23c — (16a + 145 — 13c). 

28) 26m — 24n — 48j» — 20q — {Um — 28» — 19p + 18 y). 

29) 3m — 38»— 57jö— 15y — [12;? — 38y + 48» — 50m]. 

30) 13y + 15Ä— 17A;— 13;+14» — (14»+15Ä — 13/ — 17*). 

31) 7a — 55 — 3c + 4y — 9A — 24/ — 38» — (24y + 7a 

— 24/ + 8c — 165 + 18»). 

^t\i @ammlun0. 2 
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32) 17a — 9» — 8c — (6a — 5 J — 3ö) — (7a + 9* — 8c). 

33) 13a — IIb — 5c — (14a — 6 J — 11c) + (7a — 8» + 9c) 

— (5a— 185 4.14c), 

34) 13a— 15*— 7c— llrf4-(7a — 6Ä + 8c + 3d)— (6rf+5J 

— 7c + 2a) — (5c — lOrf— 28* + 17a). 

35) 3a — 7J + 8c — 4ii+8c + (7a + 6c + 9c — 5rf + 86) 

_ (rf + 2c — 15 J — 5a — 3c), 

36) 4a?— 8y — 19y — 3ÄJ— (24a? — 18y — 34j!? — 123^ — 13«) 

— (14y — 17i>— 8^). 

37) 15y + 6a? — [3y — {Sz + Ax)]. 

5lu f !• : 15y + 6a? — 3y + {Sz + 4a?) = 12y + 10a? + Sz, 

38) 37a? — 48y — [18« — (12a? + 3y) — (2z — 4y)] — 33^. 
Slufl.: 49a? — 49y — 49«. 

39) 6a? — 8y — 3« — [4a? — 8y — (2« — 5y) — (4a? + 3y) 

+ (8a? + 2z)l 

40) 44a? 4- [48y — (6z + 3y — 7a?) + Az] — [48y — 8x + 2z 

— (4a? + y)l 

41) 4a? — [(a — 4a?) + (3y + 17a) ^ (98a? + 3y)]. 

42) 13a? — 36y — 27«— [7y + 5« — (7a?+35y— 28«)+(15a; 
+7«)] — [6«— (lly + 9a?) — (83«— Ha? — lly)] — (3a? — 8y). 

43) 25a — 195 — (35 — [4a — (55 — 6c)] — 8a). 

44) 6m + (Am—[Sn — (2m + An) — 22n] — 7n) — (Tn+[9m 

— (3w + 4w) + Sn] + 6m). STitf I. : m — n. 

45) SBa8 »trb aus m — (n~ o), toenn n == 7m — (8/> + 3y) 
tttib = 2m — (8p — dq) gefegt ttrtrb? 

46) aBet(!^c Qaij^ mu§ ju 5/> -17? + 9p — (2p + q)] obbiert 
toerbcn, bamtt 4p — [I4y + (2p — 7q) — Zp] l^erausfouimt? 



§. 13 b. äBieber^oIungS^SBetfyiele. 

1) SBcitn ber ©nfaufsptci» einer SBare mit e, ber SBerlaufSptetS 
mit V unb ber ©etoinn mit g, ber ©^abeti mit s bejei^net »erben, 
tt)ctd^e Sejietiung finbet a) jtoijd^en e, v unb y, ß) jwifd^en e, v 
unb s ftatt? 

2) SBenn n eine cjanje ß^^t bebeutet, »ie l^ei^cn aföbann bie 
öier folgenben, mic bie öier öor^ergel^enben ganjen 8^^!^^? 

3) Semanb ge^t p ©d^ritte \)ortoärti^, m ©d^ritte xüdxoSxt^, 
r ©d^ritte rfidtoärtS unb julefet - s ©d^ritte vorwärts ; »ic öiet 
©d^ritte ift er öon bem Drte entfernt, t)on bem er aui^fl^ng? 

4) ein Ort A l^at n ©tunben «) frül^er, ß) f<3äter JWittag, ofö 
ein anberer Ort B. SBenn nun an bem erften Drte p U^r ifl, 
tote t)iel Ul^r ijt in bemfetben SWomente an bem ^weiten Drte? 

5) SSon bret Dertem ^abe ber erfte bie nörbltd^e geogropl^ifd^c 
Sreite a, ber jweite bie nörblid^e geogra^)I)ifd^e SSreite b, ber 
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brttte We fübli^c acogtapl^ift^e SörHtc o. Um tote öid ®täbe 
ftnb bic btttd^ je jtoet bet Derter gelegten Saronetfreife Don einanber 
entfernt? SBie Jeij^en bte antworten )^x »crttn 52o 30' 17" 
(52 ®tab 30 aßinutett 17 ©etunben) nörbKci^cr »rette, SOSien 
480 12' 35" nfitbltd^er Sörerte nnb Aap bet guten ©Öffnung 
330 56' 3" füblid^er »rette? (P = 60', 1' = 60".) 

6) a) S8on bret Dertem liegt • ber erfie m ®tab öftl^ , ber 
goette n (Stab öftU* , ber britte p ^irab toeftttd^ oon ber 3nfel 
gerro, SBie gto§ finb bte Sängen^UnterfdEiiebe je jweter btefet: 
Derter? SBie l^eifeen bie Slntworten für Petersburg 47o 58' 8" 
öftlic^er Sänge, SRom 30o 8' 30" öjlttc^er Sänge unb ^Mtobelp^m 
570 2V 22" tt)eftlt(^er Sänge tjon ^erro? ^te t)tet t%t ift in 
^eteräburg, toie t)tel iti ^l^Iabcl^jl^ia, wenn in ?ftom aWittagS 12 Ul^r 
ift? ß) ein Ort l&at bic nörbtid^e »rette a, ein anSerer liegt 
b ®rab mefir fübtt^, SBeld^eS ift bie »reite be§ festeren Orte«? 

7) ®ine 9lad^rid^t gel^t burd&.ben eleftrifd^cn Xelegrctpl^en um 
7 Ul^r 53 aWinutett 12 ©efunoen oon »erttn nad^ 5ßari§ unb 
gebraust jur Ueberbringung 9 SRinuten 8 ©elunben. Um toie 
t)iel U^rjßarifer geit foufmt bie Sßa^rid^t an, toenn bie 5ßarifer 
Ul^r 44 SKinuten 14 ©elunben na^i ber »erliner Ül^r gel^t? 

8) ein ^logramm SBare loftet n 91, toa^ loften jp %? SBie 
oiel Äilo^ramm eriiält man aber für jt? S^'C? 

9) SBte t)iel giegclfteine finb. in p red^twinfetigen Raufen ent* 
l^alten, toenn jeber Raufen p ©teine. in ber Sänge, p in ber »reite 
unb p in ber ©öl^e entplt? 

10) ©ine aSiener SKa0 SWihtägetoid^t j^ali 2*0 giid^tpfennige. JBie 
oiel mad^tbiefeS aus? 

11) a) (Sin äRcter \^i 10^ ®ectmeter; 102 gentimeie^,« 10^ 
aRittimetcr unb 10* ^tjmiKinieter? SBie oiet matfit jebe^ au§? 
ß) 3>ie Sutfemung b'eg Storbjpofö ootn Slequator beträgt 10^ w, 
toie oiet mad^t eg auiJ? y) ©ne Xonne preu§. SReugetoid^t <]^at 
10« SUiiaigranön. SBie oiel mad^t biefeS au«? 

12) SBenn m, w, p, q oier bttiebtge 3^^ten bebauten, toie brttdi 
man ötebann in al^ebraifd^en getdf^en au«: a) bie ©ummc ber 
betben erften oerminbert um bie Summe ber bciben Ie|ten? b) bte 
Summe ber beiben erften multipttjicrt mit ber Summe' ber beiben 
legten? c) bie ©ifferenj ber beiben erften bioibiertiurd^btt Summe 
ber beiben lefeten? d) bie Differenz oer beiben legten bioibiert in 
ba« ^robult oer beiben erften? e) ba« 5ßrobuft ber beiben erften 
bit)ibiert burd^ ba« 5ßrobuIt ber beiben testen? f) ba« 5ßrobu!t ber 
beiben erften bioibiert burd^ ben Quotienten ber beiben legten? 
g) bie Summe ber beiben erften bioibiert burdft ba« 5|Jrobuft ber 
beiben legten? h) ben Quotienten ber beiben erften bioibiert burd^ 
\>a^ 5ßrobuIt ber beiben le|ten? i) ben Quotienten ber beiben erften 

2* 
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bbibtert burd^ btc Diffcrcnj bcr bclbcit Icfeten? k) bie ©ttmme bcr 
brci crftcn tnultipttjictt mit ber legten? 1) ba^ ^obuft bcr ©umme 
bcr Bcibcn crftcn unb bcr brtttcn, öcrminbcrt um btc totertc? 
m) btc crftc 8^^^ ücrmclirt um ba^ ?ßrobttIt bcr jttjciten unb 
brtttcn Qa^, uttb ba», toag l^crousfommt, btoibiert ttt b(tö 5ßtobuft 
bcr brittcit uttb vierten RahU 

13) SBic utttcrfd^cibct fid^ (a + 4)2 öott ä) a + b^ ß) a^ + b^ 

14) 8u berechnen: l)ia+b)\ 2)a^+b^ 3)(a— J)2, A)a^—b^ 
für a) a = 4, 6 = 3, ß) a = 12, J = 5, y) a = l, J = 3. 

15) SBcnn p uttb j jtpci beliebige S^titcn bcbcutcn, fo foQ ^tn* 
gcfd^ricbcn tocrbcn : 1) bai^ Duabrat bcr Summe bcr betben 8aI)Ien ; 
2) bie Summe bcr Duabratc bcr beiben S^^t^ Dermetirt um baS 
boppcftc 5ßrobuft berjclbcn; 3) bag Duabrat bcr ©iffcrenj bcr 
beibctt 34t^^5 ^) ^^^ Summe bcr Duabratc bcr beiben ßal^Icn 
üerminbert um ba§ boppclte ?ßrobu!t bcr Saluten: 5) bie ©utnmc 
ber beiben S^^ten multtplijiert mit bcr Diffcrenj ocrfelben 2^(äiltxi ; 
6) bie S)iffeTcnj ber. Duabratc ber beiben Spillen, 

16) S)ie Slugbrüde in 9fa. 15 joaen für a) p — h, q = 2\ 
ß) p = S, y = 5 ; y) p = 13, q = 7 bcrcd^uct Werben. 

17) SJBcm ift a) (m + n) + {m — n), ß) {m + n) — {m — n) 
gleid^? SBcId^e ©ä^c Iaf[cn fic^ äuS biefen Sormeln aufftetten? 

18) 8Ba8 !ommt beraui^, »enn Don einer ßöl^l bie um n Iletncre 
gal^I abaejogen miro? 

19) SBcnn x + y + z = M, x+-y—z = N, x — y + z=0, 
y^z — x = P, ttjic grofe ift alsbann a) M + N + O + P\ 
ß) M—N+O—P] y)M—N—0 + P; S)M—N—0—P^ 

20) aSSenn ^ = 3a; — 2y + 5«, B = lx—%y + hz, C = 
9x — by + iz, D=nx — 3y — Az, tt)ic gro§ ift aföbann 
1) A + B-^-C+D; 2) A^S—G—D; 3) A—B—C+D; 
4)A—{B—0—iy); b)B—[A—{0—D)]] 6) B^[C—iA— 
[B + D])l 7) A + A+A + A+-A; 8) D + D + D + Z)? 

21)^mn E=bx + Zy — 7z, F=8x — 9y — Zz, G = 
9y — dx — 7z, H=%y — 7x — 2z, Xoxt gro§ ift a) E—[F— 

(G-m\ ß) G-{F-[H-{E+Gm 

22) 5)ic a^t Stuabrüde A bi^ H 3h:. 20 unb 21 foBcn ju cin^ 
attbcr abbicrt, unb Dbn bertn ©umme foßen bie cinjetncn ©ummauben 
a) in ber 8tci^enfoIgc^, B...H, /?) in ber Äeil^enfolgc H, &.,.A 
fubtrol^icrt toerbcn. 
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Jl. Jtnwenbtwg kr 58§e wn JJrobitftten unb Äitotietttrn» 

§• 14. 

I. (p ±: q)n = pn ± qn, IL w(a zk b) = ma db m5. 

1) SBtc ttJtrb eine ©umme mit einer ganjen 3^^! ntnltiplijiert? 

2) SBie wirb eine gafit mit einer ©umtiie mnltiplijierf ? 

3) 2Bie ttJirb eine S)ifrerenj mit einer ganjen Qai)l multiptijiert? 

4) SBie wirb eine Qaijl mit einer S)ifferenj mnItipHjiert? 

5) SBie werben ?ßrobnfte t)on gleid^en HRnltipIüatoren ober t)on 
gleid^en 2RuItipIifanDen jn einanber abbiert ober öon einönber \vA^ 
trainiert? 

ängjnfül^ren: 

6) p-{m + n); m^{x + l); lZX(y + z); 27(w + 49); x{x + l). 

7) a) (a + b)Xn; ß) (a + n)p; r) {p + 1)53. 
S)x.(y—z); 7(1— a); (9 — :c) X w; (12— ^)8; y.(y— 1). 
9) a{a — b + c+d—e); p—q—r+i)t; 78(a; — 98+o— «). 

.10) SBaS wirb auS a:r, wenn x = y + z — u gefe|t wirb? 

11) SBag wirb an§ bem ^robufte wn, wenn ber aÄuItipUfator 
fid^ nm 7 tjermefirt? 

12) ®in Sanfmann lanft SBate, ba§ ?|Jfnnb jn m Jl, nnb 
nimmt anf jebeS ?ßfunb n Jf Sinken. SBie öiet erl^Äft er für 
i>5ßfttnb? 

13) aRnWpKjiert man 73 mit 48, fo erlauft man 3504, SBie 
öiel wirb man ju bem 9iefttttate f)injnfügen muffen, wenn «) 
75 mit 48, wie öiel, wenn ß) 73 mit 51 ju muIti^Jlijieren ift? 

14) «oftet 1 et* 29 uir 87 .^, ]o beja^ft man für 67 (Bu 
2001 JK 29 ,fr. Um Wie öiel mup man festere ®Vivmt t)er* 
meieren, wenn man für einen (Sentner 29 uT 93 «^ bejal^Ien mu^^ 
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22 11- Jlbfilattt. A. IßuHkU tut) «tutttatn. 

15) 98734 . 27534 = 2718541956. SQ3ie gro^ ift 98737 . 27534, 
tt)te grofe 98734 . 27538, »te gto^ 98737 . 27538? 

16) 58764 X 392514 = 23065692696. SBie Ötet ift 58767 X 
392514, »Dtc Ötel 58764 X 392519? 

17) a) (1000 — 3) -37; -/J) 99.23; ^999X13; d) 9999x39. 
1'8) 3lad^ bet gormet mia—b) ju muttivKstmtt : a) 7 mit 996, 

ß) 23 mit 996, y) 29 mit 9993. 

19) ein ?ßfttttb foftet o) 3 94 »enig« 7 ©r*e, /J) 6 ff< wcmget 
3 91*». SBie toielfoften 17 «f? 

20) a) 1 & toftet 3 ^ 97 ^. SBSie »iel toftett 18 «f? (3 uT 
97 ^ = 4 ^ weniger 3 ;».) /») 1 m foftet 9 uir 92 ;». SBie 
Biet loften 12 m? 

21) 3n ben folgenben fCnSbrilden bie ffilammem fot^ufd^affen : 
a) [ix + 5)x + 7]z + d; ß) [{x — i) x + 5] x — 9i; 
y) ([(x — 10) « + 35] ar — 50) a; + 24. 



3« »ereinigen: 

22) 5a + 56. Stuf l. : 5 (a + *). 

23) a) 7»» — 7»; ß) 9« — 9; y) py — />. 

24) a) 7a — 7; ß) hx -\- hy — 20. 

25) a) 7x — 7y + 7z — 2t; ß) 9x — 18y — 24» — 27. 

26) a) mx -\- nx; ß) ax -{- x; xx — x. 

27) py — qy + ry. 

28) a) 6a 4- 6* H- 6c 4- 30; /?) 13a — 13J — 13c — 13. 

29) (17»i) (5a) — (17m) (3a) — (17m) J + (17m) (3b) + 17m. 

30) a) ap-{-mp-{-np — qp — p+pp; ß) (»» — n)x-\-{n — \)x. 

31) IIa; -\-nx — mx + x -\-{m — 1) a; -f- a;^. 

32) 3u Bered^nen: 19.58 + 27.58 + 24.58 + 13.584-17.58. 

33) gbenfo : 127 . 459 — 127 . 324 — 127 . 35. 

34) a) (3p— 2j)(a:— y)+(5p + 3j)(a;— y); ß){x+y){x—y) 

+ (« — y) (« — y); y) (« + y)(x + y) — {x — y) {x + y). 

35) 3(a — 5) + (m — «) (a — J) + (« — 3) (a — *). 

36) (9m — 4»)(a—J) — (5m — 8»)(a — *) — (»+«) (a— 6). 

37) (2p— 3q) (p-s) + (bq-p) (p - q) -(p-qyt- 
(Aq -p) (p — q). Stuf I. : (p - q)\ 

38) (4o— 5J + 6c)(3a— 2i— 5c) — (4a— 5J+6c)(2a+3J 
— 4c) + (4a — 5J + 6c) (5a — 6i — 7c) — (4a — 5J + 6c) 
(5a — 96— 11c). 

39) a33ie tiiel matten 17 «r ftoffee, jebe« «f ju 1 uT 25 ^, 
17 if 3u(fer, jjebe« & §tt 80 £^, unb 17 & SDionbeln, jebe« & 
ju 95 ^, juf anraten? 
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§. 14. 23 

40) 37 m, ha^ aJietct ju 9 ^ 75 ^; 37 m, ba« SKetcr ju 
39 Jf 92 ^; 37 m, ha^ aReter ju 4 ^ 84 .ff, uttb 37 m, ba« 
äReter ^u b Jf ^9 ^, lote t)iel tnad^i ed jufmnmen an ®elb? 

41) 5£)ic SfnSbTJÜflc a) a;» — 6a;2 + ll:?: — 6, /?) x^ — 12a:2 
4- 47a: — 60, y) x^ + 1x^ — 2bx^ + 26a; + 120 itt SfuSbrücfc 
ju t)ertüanbeltt, ftl^nUd^ bcnen in 21 ä), ß) nnb y), 

Sn folgcnben Scifpielcn biefilammcrn fortjnfd^affcn: 

42) ä) 9x—7{f/ + z). SlntW,: 9x—J7y + 7z] = 9x—7y—7z. 
ß) Am — 5(p— j'), Slnttt).: 4w — [hp—hq]+im — 5p-}-5y. 

43) a + bic-^-d — e) — m{n +i?) — r (ä — Q. 

44) 28 (a: — y + «) + 24 (a; + y — ;5) — 13 (y — a: — z), 

45) (96 — a — i — c) 14 + (4 + a — c) 13 — (7 — a — c)97. 

46) 24a;— 6y— 9(2: + y)4-25a;— 19(y— «)— 17(a;4-y— «). 

47) 53 (a — i + c) — 27 (a + i — c) — 26 (a — i — c), 

48) 87 (a— i — c — d) — 68 (a — i — d) — 53 (« — * — c) 

+ 42 (S + d), 

49) (/>— y — m)jt? — q{m — y— />) + (? + m) m+ m(p — m). 

50) Rntiered^nen: 546000 — 273.999. (Sem.: 999=1000—1,) 

51) ebenfo auf bie filrjeftc SBcife: 9997 . 1759 — 997 . 2870. 

52) Slug einem ©elbjade, in wetd^cnt fid^ 3600 Jf befinben, 
»erben 19 Slotten ®elb fierauSaenommen, 3ebe ?RoHe enthält 
120 Jf weniger 40 ^, SBie t)iel ®elb bleibt fibrig? 

53) Sd^ befi|e 105 Jf unb bejal^Ie l^iertjon 7 tn %u^ , jebei^ 
äReter in lijf 8Q Jßf. S3ie tjiel behalte id^ an ®etb übrig? 

3n folgenben 2Iu8brüdCen bie ?ßrobttIte mit gleid^en 
SKuItipIilanben ober SRuItipIilatoren ju oereinigen: 

54) a) 7a:4.5y + 5«; ß)9x—Uy—Hz; y) im + 8p—8q; 
i)9a — n + 7c. 

?lufL: a) 7x+b{y + z); ß) 9x—U(i/+z); y) 3m + 8(p— y), 
ober: 3m — 8 {q—p); d) 9a—7{b—c), ober: 9a + 7(c— i). 

55) a — mb + mc — md 4- 9ie — »y. 

SttfL: a — m{b — c + d) + n{e — g), ober: 
a + m{c — b — d) — n{ff — e), 

56) 23a _ 7* + 7ü 4- 7rf — öjf> — 5y + 5r + 35. 

57) 3m — 19jt? — 17a: + 19y — 17y + 3« — 19 — 17^. 

58) a — pb + rd — pc — re + r^ — a^ — r. 

59) z — px — qy + pz — ry + qx — rz. 
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60) m — nx — py •+■ mx — px — «y — my + /> — ». 

61) a) a — b {c — d) — b • d\ ß) a — (x + y) c + y • c. 

62) m — n(p — q) — im — 2n) {p — q). 

63) a — (3i — 2c)(w — ») — (2i — 4c)(i» — »). 

64) ab — (a + ») c + nc, 

65) 1— a + ft — (2a + 3S)(a — i) + (3a + 2i — l)(o — i). 
Stuft: (l — a + i)2 = (a— 4 — 1)2. 

66) pm — pn — qm -j- qn, 

Sluf L : jt? (m — «) — q{m — «) = (p — y) (^ — »)♦ 

67) a) pm+ g'm — jt?« — yn; ß) p*q — p*l — 3 •5' + 21. 

68) a) p*m — 2»m + 2»»-— />•»; ß) x*y — x*8 + y — 8. 

69) a) x^+ xy — yx — y^; ß) htn^ln — 5m — 1 + 7»». 

70) 30 + 3a; . 6 + 2y . 8y — 3a; . 8y — 5 • 8y — 2y . 6. 

71) ad+bd + ce — ae + bf — cf+af — cd — be. 
«uft: {a + b — c)(d — e+f), 

72) a — (9m + 8» — 7p) {x — y)+ (10m + 8n — 6p) {x—y). 

73) (5m — 9«) (3p — 4y) — (4m — In) (11p + 9?) 

+ (4m — In) (9p — %q) — (4m — ln)(p — 21 $'). 
«uft: (m — 2w) (3p — 4y), 











§. 


15- 
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J = a • ib • c\, \ 

^ ^ I (»gl. §. 7.) 

1) SBte wirb ein ^tobuft mit einer ganjen Safjt muttiplijiert? 

2) SBic tt)irb eine ^ti)l mit einem 5ßrobuIte multi|)lijiert? 

3) SBorum barf man SWuItiplifator unb SKuttiplilanb einei^ 
S^obuItcS mit einanber Dertauj^cn? SBeld^en ^emeinfd^aft* 
lid^cn Flamen fül^ren aRuIti^Jütator unb aRuItijjWanb cineg $ßro* 
bultes? 

4) 7 . a mit 4, 69 • a; mit 87, a • 19 mit 58 ju muttipttjieren. 

5) auSjufül^ren : 14 . (3a + 2i — 9c) + (5a;— 8y — 9^) . 42, 

6) (gbenfo : 24 (98a: — 52y + 7;?) — 397 (45a; — 58y — %lz) 

+ (35a; — 42y + 59«) 198. 

7) 3u t)ereinigen: a) 27a;— 18y + 15n; 

/?) 45a;— 35w — 48m — 56», 

8) Stuf bie fürjefte SBeife a) 25 . 9 mit 4, ß) 237 • 125 mit 8 
ju multiöliäieren. 

9) SBie Diel t|)fet finb in 4 Äörben , wenn in \^tx(i fid^ 29 
aSiertet (ä 25 ©tücf) befinben? 

10) SBofür ift mel^r grad^t ju jal^ten, für 27 ©(* 19 4m ober 
für 19 ©(* 27 4m weit ju fal^ren? 
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11) ßlttc ö«»iffe Stajal^I ^xt^d'jtmt ift in jwci tcd^totnleßgcn 
Raufen aufgeftcllt, S)er crftc l^at tn ber Sänge 113, in ber Srcitc 
97, in ber |)5^c 67; ber j^eite l^at in ber Sftnge 67, in ber S5reite 
113, in ber ööl^e 97 Sieaelftcinc. 3» wetd^em Don beiben ^nfen 
befinben fid^ Die meiften Steine? 

12) «uf bic ffirjcftc «rt jn bered^ncn; a) 25 . 9 . 4 . 11 . 3; 
/J) 125 . 25 . 5 . 8 . 2 . 4; y) 125 X 125 X 125 X 8 X 8 X 8. 

13) 5 . 9 . 8 mit 4 . 13 . 125 jn nwltiplijiercn. 

14) (Sbenfo: 25a(w.+ «) mit 27« nnb 2biuv mit 99a; y«. 

15) ebenfo: 25 mit 36. [Slnlettung: 36 = 4 . 9 n. J. mj 

16) ebenjo: 25 mit d) 52, ß) 64; 125 mit 48, 56 nnb 72. 

17) SaSetd^c aSerfe^nngen fönnen in bem ^robnlte (a+i)(c+rf) 
mit ben Dier Qa^tn a, b, c, d vorgenommen merben , ol^ne ba^ 
ber SBertl^ bc« ^ßrobnftcg fid^ änbcrt? 

18) QZarqpm — Af^bqprn — 21pqrcd + 9perq — 9prq jn 
üereinigen. 

19) gotgenbe ^obnfte: a) a^ • a, ß) a» . a, y) «» . a\ 
i) a^ • a * a • a, €) a*(a • a* a* a*a), }^ a^ a^ anSjnfül^ren. 

20) 5ltt»jufü]^ren : x^z' + y^^y — z^^zH^ + 1« . m + g^gggg^ 

21) 25a2 tnit 44a«ft2 j^ mnltiplijieren. 

22) ©benfo: (2haH'^c^)*(la^^c^^b^^) mit 3a*J«c^ 



Sn ben öeifpielcn 23—28 bie klammern anfsnlöfcn: 

' 23) a) 17a2(2a3^3i5l— 5a2c); ß) 2^a^b\%a'b^^—nam+a^^b^^. 

24) 91a2J2c2 — 7a«i(136c2_9cJ2) _ 21cJ»(3a2_2c2), 

25) 9a2ftc(2ai2c2— 4fl»i«c«) — 3a36V(o8i«c4 — 13a^i2) 

— 5a2Jc»(3aS2_5aöji0c8)^ 

26) 13a2y2(8a6y7 _ 2a4y9) _ 2aV(9«^y*— 13o2y6), 

27) 5m2w»(2»j3«2p6y5+ 3»i5n5a;öyio) — 15a;V(^''»*^^y^ 

— 2jt?9yio) _ 5jf>*5'8(»**»^i»2^ + 6ic7y V?^- 

28) 25c2rf2(4c3rf4_45c6^ + 23c8e?ö) — hc^d^i^cd^^ + 34c4rf» 

— 24c«cP) + 125c6rf6(36rf_48c3rf6— 54c5rf«). 

29) SBetd&e gleid^e gaftoren l^aben a^J» nnb a"S»? 

30) SBcIdgc glei(|e »öftoren l^aben bie brei 5ßrobnfte 15a»S8ci3, 
21a«ii2c2 mii) 33a»i"c«? 



3n folgcnben Seifpielen bie ?ßrobnItc jn t>ereinigen: 

31) 25a2 + 30a4 — 35a». Stnfl. : 5a2(5 + 6a2 — la% 

32) 24a253c6rf6 _ 60*62^7^9 _ 36a»i2c9dii _ QaH'^c'^d^ 

33) 35miö»27oi6yi _ 28m2i»i3oi7j92i _ 49mi8»i0o6^7^ 

34) Ila2j2 _ \%x^y^zh _ rix^y^z'^ + 45a:2y82:«, 
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35) IQm^^n^^p^^ — AOm^n^p^^x^y^z^ — 22m2n»jp*irHy««i» 

auf I- : (8m»»V*^ — llariiy«;^!») (2i»J»8j»4 — 5a:V«^- 

36) TTa^^J^—öSa^^n^i^ — e6a»i"^3— 91a«ia;,^« + ^ha^^m^^ 
+ 78a'J'm», «u f L : (1 la^S» _ I3«7m«)(7a262_ 5a%i*— Oft^m»). 

I. {a + V) {c + d) = ac + ad + hc + Id. 

II. (a + S) (c — eQ = ac — ad -{-bc — bd. 

III. {a — b){c + d)=:iac + ad—bc~bd. 

IV. (a — 6) (c — rf) = «0 — «<* — ic + bd. 

1) S93ie toitb ^e Summe mit mn ©umrne multit)ltjiert? 

2) SBie wirb eine ©ummc mit einer S)ifferenä multi^jl^iert? 

3) SJie tt)irb eine S)ifferet% mit einer Summe muItijpKjiert? 

4) aOSic toitb eine ©itterenj mit einer Srtfferenj mult4>lmert? 

5) SSeld^ ^jraftijd^e Siegeln ergeben fi6 aug ^wgen Dier Sormcin 
ffir bie ÜÄuItiipUIation mel^rglicberiocr Sm^btütfe in |)tnfidbt ber 
^orjeid^en, mit benen bie etnjelnen ^aräal^robulte bel^aftet finb? 

SluSgufül^ren: 

6) a) {m+n)(p + q)\ /?) (5a + 25) (3c + 4d) ; y) (ö+1)(*+U. 

7) a) (7a+9J)(lla+13i); /?) (6a; + 5y) (4y + 3«?); 
y) (10a + b) (10c + d)\ S) {mx + n){px + q\ 

8) a) {d + e) {/ - ff); ß) (98a + 17i) (99a — 25Ä). 

9) a) (A — $)(* + l); ß) (91»i — 494«) {Im + 38«). 

10) a)ip — q)ir-s); ß) (g —p) (r-s); y) {p-q){s-r); 
*) (y —P)i^ — r); e) (23a — 5 J) (99a — 6 J). 

11) a) (44a;— 18y)(50a:— 7y); ß) (42y— 125«) (25y— 32«). 

12) a) (a + J)2; /?) (a — *)2; y) (i — a)2, SBem ift na^ bie* 
fcn §ormetn ba§ Duabrat ber ©umme, toem baS Duabrat ber 
©ifferenj jttjeier 3^^!^ gleid^? 9iadb biefen gormein ju bered^nen: 
d) (3a + 26)2; c) (7»i — 11»)^; Q 31» = (30 + 1)^ i?) 43»; 
;^) 852; ^) 992 = (100 — 1)2; x) 972; X) igs\ 

13) aKuItipU8iertman47796 mit 28534, fo erhält man 1363811064. 
SQSie üiel lommt l^erauS, wenn beibe gaftoren um 1 üermel^rt werben? 

14) (Sin ©orten, ber 318 tn lang unb 87 m breit ift, wirb in ber 
Sänge um 10 m, in ber SBreite um 5 tn üergrö^ert. Um wie t)iel 
nimmt ber gl&d^ninl^aft beäfdben ju? 

15.) 3n einem Sud^e bejtnben M auf jleber ©eite 36 Äeilcn, 
in jeber 3^^^^ 45 Sud^ftaben. SBie Diel S5ud6ftaben wiro jcbe 
Seite mel^r ober weniger entl^alten, wenn auf jjebe ©eite 3 Qdlm 
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tttcl^r, bagegen itt |et>cr geile 3 SSud^ftaben tt^enigct gefegt 
tocrben? 

16) Semanb l^ot bie gaMen 879899257. unb 48623793 mit 
einanbcr ju rmitiplxiktm, \k\ft aber, toeil er fd^ted^t gefd^rieben, 
bie erfte Ziffer 7 ted^er §attb beS erften iJaltorg für 1, bie crfte 
giffcc 3 beS jtDcitcdt gaftor^ für 5 an. Um tote \)xd vm^ er, 
ol^ne bie 9ied^nimg- toit neuem ju mad^en, bad a^efuUat Der« 

8rB§ertt ober Derfleinern,. toenn er ba^ rid|tige JRefuftat er* 
,aftett toiß? 
« tt t : 879899257 . 48623793 .=»^ (879899251+6) (48623795— 2). 

17) 123456 X 78910 = 974191iÖ60; toie gr^^ a) 123459 X 
78908 ; ß) 123453 X 78912 ? 

18) 81415X68585=^2154597775. 8Bie gn)fi ift 31414x68584? 

19) 78564X21436 = 1684097904. SBie gro| i|t 78559x21431 ? 
20)S5ered^ne: 97X98; 9998x997; 4996x39997: 59998x79996. 

21) {m + n) •(!» — »). SBoS fötttt matt im Slugemeittett ffir baä 
?ßrobttft an^ ©umme uttb S)iffetettj jtoeier 3^^^^ fefeeit? 

22) ö) (13a— 17J)(13a+ 17&); ß) (21/?— 31y) (31y + 21j»). 

23) Subered^nen: 1) (50+3) (50—3); 2)54X46; 3)18-22; 

4) 97 . 103; 5) 117- 128; 6) 70Ö04 .:69996; 7) 5006 . 4994. 

24) Um toie öiel ätibert fid^ bag ?ßrobuIt aug jtoei gaftoren, beibe 
gleid^ 78543, toetiti Doti bcm eineti g^Itor 13 abgejogett uttb ju 
bem aiibereti galtor 13 l^iitjugejefet toirb? 

25) Sttbered^tieit: a) 672-1332; ß) 832—172; y) 1512—492; 
ä) 7842-^162; fi) 51292 — 38712; Q 5714282 — 4285712, 

26) a)(3a + 2i+7c)(5a + 6i + 9c); ß){^p+18q — Tr){7p 
— lly+3r); y) (100a + lOS + c) (lOOrf + lOe +/); 
i) {lOOOm + lOOn + 10p + q) (lOOOr + IOOä + 10^ + «). 

27) (5a;2 + 7ir+8)(9ic2_lla:+3); (9a;— 7y— lU)(2a:+8y— 7«). 

28) a) (7m+9w— 8)(8m— 4n— 1); ß) (Sm—9n—iq){7m 

— iSn—Uql 

29) a) (a + 6 + c) (a + Ä + c) ; ß) {a -+ b + c) {a+ i— c). 

30) a) (a — J + c) (a + i — c); ß) {a+b + c) (a— S— c). 

31) a) {x — y){x^+xy + y^); ß) {x^—2x + i){x^+2x+ll 

32) a) (x^ + x^ + X + 1) {X— 1) ; ß) [ix + 1) (125a:3 — 25a:2 

+ 5rp— 1); y)iaz^ + hz + c){dz^ + 'ez+f); 
d) {mz^ + »«2 ^ px ^ q) {rz^ + sz^ + p^ + u). 

33) ö) {x^ — x^y + a;2y2 _ ^yS + yi) (a: + y); /?) (:c4 + ^.Sy 
+ ir2y2 + a;y3 + y4) (:r — y); y) [a:2 + (^j _ l):r + 1] (x + 1); 

5) [bx^ + {c — h)x+h] {x+\)\ e) [nx^ + {a'^n)x + n]{x—\)\ 
^ (1 + 2a; + 3a;2 + \x^ + 5^4 4. ßa:») (l _ 2a; + a;2). 

84) (343a;8 + 245a;2y + 1 75a;y2 + 1 25y3) X (49a:2— 70a:y + 25y2). 

35) 15a2+.24&2_(3a + 24)(5a + 6^^). «ufL: 1242_28öJ, 

36) 26a;y — (9a; — 8y) (5a; + 2y) — (4y — 3a;) (15a; + 4y). 
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37) {4p — dq) (Ip + %q) — (%p — 9y) {hp + Iq) — {Zp 

— 2y) (5j» + Sq\ Stuft : 55^2 — 27p^ — Upq. 

38) (34m — 12w) (17^ — 8;») — [(4m— 6«) (7m— 3») — (5m 

— 8n) (7m — 6«)]. Stuft : 585m2 _ öQSm« + 126«\ 

39) (3a— 6c)(4a— 3<«)— {(2a— öo) (6a— lld) — (37cei— 6ac)], 

40) (3a:? — Sd:^ 4. a: — 1) (5ä« — 4a: — 1) ~ (15a?* — Vlx^ 
+ 3a.2 _ a: -^1) (a; — 1): Sluf t : htx^—hx^—^x^ + 3a:. 

41) 98a2Ä2(a2 4. 3*2) {Id^ ^ u ft«), 

42) (3a + 5i) . [(7a + 6i) (3a — 5S)]. 

43) (3m — In) • (9^2 .j. 495^ . (3^ 4. 7;^). 

44) (3m + 7) . (Slm* + 441m^ + 2401) . (3m — 7). 

45) (a + i + c) (a + i — c) (a — 6 + c) (— a + J + c). 

46) (aS+ösc+Jc) {ah+dc — bc) {ab — ctc+bc) { — aJ+oc+ftc). 

47) (o— 6 4- c +d) (a4- * +o—d) {a-^-b—c-^-d) (— a4*+c+^. 

48) (4a:2— 6a:y+9y^(2a;4-3y)(4a;246a;y4-9y2)(2a;— 3y). 

49) [a:3 4-(a4- 1) a;2--,(a2 + 2a— 3) x-\-{a^~ha^ + %a—l)] 
[a:2 4. (a — l)a: 4. («2 _ 3^^ 4. i)], 

50) [y3 + (a 4- h)y^ + («2— J^)y + (a»— 3a2ft + 3aS2_&3)] 
[y2 _ {a—b)y 4- («2 - 2a J + 42)]. 

51) 3u betoctfcn, ba§ : (a» 4- i2) (c^ + cP) _ (ac 4. Jd)» 



4-(arf— ic)2. 



§. 17- 



I. (a : 5) X 4 = a. H. aXbib = aA .^. . ^ . 

m. ai{a:b)==b. IV. a:a=l. } (»«Ä^- §• «•) 

1) SBic lajjen ftd^ obige gormcln burd^ SBorte auäbrfidCcn? 

2) 117 foU mit 319 multipltjiert, unb baS, tt)a« l^erauSlotnmt 
burd^ 319 biüibiert »erben. 

3) a) 5384 . 1719 : 1719; ß) 5841 • 2813 : 584L 

m(a4jO, ^ (3a— 5a)m . 6m(5£--8j^ 

^^ «^ «4.5 ^ ^'^ 3a— 54 ^ y^ 5a: — 8y ' 

5) 1 ^ loftet 7 ^. SBie Diet ^Pfennige ein SReuIot (S)efa* 
gtatnut) ? 

6) gür 117^ erl^äft man 100 m, SBie üiel ^Pfennige loftct 
ein SWeter? 

7) 100 m loften 37 öftcrreid^ifd&e (Sniben [m ©ulben]. SBie 
t)iel loftet ein artetet? (1 (Sulben = 100 SReufreujer.) 

8) 100 & loften m Jf. SBie üiet 5ßfg. loftet ein 5ßfunb? 

9) 1 M loftet 87 Jf, tt)ie öiel 5ßfg. 1 ^? 

10) gür 100 ÄnötJfe ja^Ie ic^ 17 Jf, SBie t)iet ja^Ie id^ für 
einen ^o|)f? 

11) ®in Äilogr. foftet 13 ©ntben öfterr. SBie Diet 1 d^ in 
Äreujem? 
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12) gür 100 Sl erl^oltc ic§ 19 ^; ttjte Diel SJcfagramm für 
einen ®ulben? 

13) %üx 100 Sto erl^alte id^ 9 ©*• (ä 100 &); toxt Diel für 
einen granfen? 

14) (Sin Jpeltofiter SBein foftet 83 Jf, toxt t)iet ajfennige ein Sitcr? 

15) SQSenn id^ 23 öiertel (1 Viertel = 25) gWifft nnter 25 ftinber 
gleid^mfi^iQ verteile, wie t)iet erl^ält jebeS? 

16) 3)it)ibiere 562 in 179278 unb mnltiplijiere ben Quotienten 
mit 562, 

19) ©n ÄnaBe gietit täglid^ 9 .^ für SRafd^ioerl au8. SBie üiel 
SWarl mad^t eiS in 100 Xagen? 

Su^infül^ren: 

«»(i+i)». a.fi.:.+j. «)(f-l)'- 

25) »»+3» ^i»H--r-» T. ^ (n+o). «CttfL: ». 

26) a; + y --^ -!— a-^^-i--- — m, Huf L : e. 

27) (m +-^) •(» -ly 2S) «j i . z^ ^ J, . ys. 

^^'^ (i» ~ i» + :i) ^'^* "•" *'^' '^"^*' • *' + ^• 

31) o) aJ . Qbj) : (aJ) : 0»j) ! y; 

32) aBotum iji o • i = (a : m) . (J . fre)1 SBie l^ei^t biefcr @a| 
in SBortm? (»ergi. §. 8, Sh. 23.) 

iZ) a)p:(j,:g); ß) {a + i) i \(ia + i) '. [c + d)]. 

Stuft.: a) a — b; ß) n. 
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§. 18. 

^- T=JT7- °- T = JT^- S. 12, ««.22.1 

1) SBann Btetbt cht Duotient mtgeSttbett? 

gotgenbe Dttotieitteit ju öeretnfad^en: 

2) a) 36 ; 63; ß) 12a : 36; y) — ; 

<J) [ia(b-c)] : [rf.(5-c)l; «) ^; ^ j,; i?) ~ 

15a5crf , 44pg« , (15f«?«a»(7j>an) 

4^ „^ 6ot(« — o+/>) . 24(a? — y) (z — (j 

6a! — 6y — 6g » ^ 20gS&» — 2'4a»i« 
^^ "' 24a; — 24y — 2U-' ^' aSo^JJ _ 32aii« ' 

21m8«V — 15ot'«3j>» + ^ffl3^ij,3 
V ISm*»?/)^ + 24m«f»V — 6»»*«^* ; 

18a« — 12«'&\ 7a;2y4 _ 4'2a;ay2yaga 

^ "^36a?J2— 246*^ ^^ 70j»»2* — 42i2y2p2«2 ' 

21a;g— 27yg— 28jpa! + 36j>y . lOac — 15&c+12a<j— 18irf 
^' 35a;gi-45y2+56pa:— 7%>y.' (2a— 3fi)» 

8 » 6 » 15 . 91 . 36 . 18 » 35 ♦ 26 » 111 

' "^ 25. 9 f 16» ^^ 28 . 117 ' ^' - 39- 27-^2-5 
n(„ 1)(. 2)(n-3)(n-4)tn-5) 

^ n = 13^ y) n = 15 uttb <J) « = 19 ju Berechnen, 

11) SBie grol -ttjirb b?r: Steif ov beS Dttofieutctt ff, mmit her 
©toibcnb 39, 117, 143, 169 ober 221 »irb, unb ber äÖett be» 
Duotienteti unDcränbert bteibt? 

12) S)ett Dttottmten j. iit einen attbetcn ü^m gteiti^en p Dcmrni* 

beln, a) beffen 3)it)ibenb 6a, ober labe, ober ai 4-ac ift; ß) befjett 
SDiDifor ia: ober b^a^ ift. 



*) 9Wan »ercinige in bcn ©eifpicten 5—8 im Sßitoifot unb 2)i\>lbeiibett blc $ro» 
bttfte, tt)el^e mit gleiten gaf toten Behaftet jlnb. 
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13) S)en Duottcnten ff in einen anbeten il^m gtetd^en ju uer* 
toanbeln, beffen ©iDtfor 459, ober 729, ober 999, ober 1269 ift, 

14) m Ottottenten f .f |. >v *' ♦'. h A' i*- H^ «. « in 
Dttotienten mtt bem gemetnfcgafthd^en 5J)tötfor 360 ju t)emjanbeln- 

5a2j2 

15) -g-^ in einen Dnotienten ju t)em)anbeln, beffen SJiöifor 

27 b^cd, ober 24jt?crfy, ober Söa^iae«*», obet 66orf(ö + 5) tfl. 

16) ©benfo (3 a— 5 i) : (6 c) in einen Dnotienten, beffen S)ioifor 
30a Je, ober 42c2rfe, ober 6c(3a + 5i) ift 

17) aSenn (5a:y) : {Jpqrs) ^ z : (^bpgrsf) ift, tt)ie groft ift «? 

18) 25 in Quotienten ju Dertoanbeln , beren S)iöiforen 13, 15, 
17, 19 ober 21 finb. 

b +c ^ 5a — 4 



1^) «) Z — ^5 ' ^ TlTö 8« öei;eittfa<!^n. 



m 



§19. 

i a . ft 

.= -ib-. (©etßl. §.14.) 



1) SBie tt)irb eine Summe, »ie nw Siifferenj burd^ eine ^öl^I 
biulbicrt? 

2) SBie ttjerhen jtoei Duotientcn üon gleid^em SJiöifor-äu ein- 
anbcr' abbiert, wie üon einanber fubtroliiert? 

Slu^äufül^ren: 

^, , 7a + Tb + 7c ^, l^mn + limp~nmq + l?m 
3)a) ^.-^ ; ß) ^ 5L--. 

AS sP + 9 \,. 24a +17* 6ai — 3ac — 24aJ 

5) [ll(a + fr) + 23a;(a + i) — 19y(a + S)] : [a + S], 

6)«)?^; /^5^2L±*f; y) ^^ + 7 + ^^ ; 
ai ' '^^ ^y ^*^ 

<J) [5(a— J) + 9(a+ft)— 90(a3— *2)j . [45(a+J)(dJ-^6)], 

7) [«(a — i) — 2(m + n) (a + 5) — (a + S)] : [a + J]. 
8)a— ^^-±^. Stuft: a — (i + c)«=a — i — c. 

9) a 7n ! ?luft: 2m — 71. 

' 19m ' 
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10) 4^_ (2^-7y)./^-2(5:.-8y).j>+gV4;^3y).j, ^^^j . ^^ 

11) ©iöibim {4 40503146 bttrd^ 7198, fo et^olte iä) 5627. 
SSßte ötel erl^ofte io), toenn bet SHöibenb fic^ um 71980 tetgr5|ert? 

12) 526926439416 : 897 = 587431928. SBie gro^ tft 

527823439416 : 897? 

13) 3858094119 t 48639 = 79321. SBte gro^ tft 

3856294476 : 48639? 

3» »ereittigen: 

l4)o)|f + |f-M+-W— H; /*)f-|' 

^^^ ^ la , 10a _ 6a , 17a 2a a . a — b , b 
I5)«)j^+^; ß) -+—----; y)-^+-- 

250-36*130-5*0+^. ««^L:39. 

^ + y + « x + y + z x + y + z ' 

18) 5-z8y-9. 4.+9y-3. 15^-6^y ^^ ^^ 3^ 

a: — y4-« x — y + z x — y + z ' 

19)a)^-l±^;.«« *-" 



5 5 ♦ '^^ 6 6 



a b, — c d — o o + rf — 8* ^ ^ o o — 13J 

y) y— ^ + y 7 ' ^13 i3~* 

«ufl.: a) ^5 -' = gT — .; ß) g ; y) J; d) i. 

7o— 9* _ 5o — 76 o jj ,j . 3a — 2* 

^3a + 2J 3a + 2J"''3aH-2J' ^"'^"3a + 2J' 

.21)l^^rz29*_^ZI^_.^Zll^. 5t„^i.^,^ 
-^ 5 (a — b) 5(a — J) 5 (a — o) ' 

22) «)— 2-+--2~^ '^^ ""2 2 

3n foIflenben5lu8brü(fcn bteDuoticnten mit gtctd^en 
©iöiforctt iu vereinigen: 

23)0—^--^. Sittfl.:«— — ^. 

24)f»-|- + ^. ?(ifl.: »,_£=^oberm + ^^. 
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^., h cd 5m 9w 

25) Ä 26) 3 a — -= =— • 

' X X ' X ^ In In 

g 20a 6a 26m 8m lZa — 7b 8a — Ib 

' Tb 7b 9« "*"9« 5i "^ 5i 

a+0 a — Ö+6 a— ö ' 



golgcnbc ungtcid^naniigc Duotienten ju Dcreinigett 

' ^ ' » ' -y« ' ^^ y z^ . . ^^ x y 

' a;yz • ' ^^ y^z yz^ 

^^ x^^ x' ^^ X^^X^ X 

f'^i a-^Tj^ : ^ia-4^4 m 

xy xz yz^ —yz^ x^z, y^x 

o.N ^6ö — 7J 5a .^ ?a; 3a:^^8i^: - "f i 





' ? 


s 




31) 


m 
«) — 


n 


5 


32) 


. m 


+ ^ 




33) 


y 


-f + 





3a — 2* 95' ^' Wy Ix-^by'', " a^b a+b 
35) a)a±i. stuff.:^^; /Jf^+l; y)-y + ''~^ 



_^ a;--l-y ^ x — y ^ ■' a^i — c 
d)«— -y-; , e)« 2-^^ po_^_ _ 

36) «)-6a + ^; /?) 25(a - *) +^^ - ^ 

37) «) (^+^- 1 ; ^)(iii:|l^ H- i; 38) ?!±|?-(a-*) 

4a6 ' 4a^ a + 6 

qq\ ^ o- — 4- ^^^ _ 7 (m + ^) , li7m 
^8i. 36J"^28i 4J "^2526' 

40) «) — Tö rö:=r ; /^) nT^ÜZ. — i— 



»^ p^ n^m ' Tp'^yq 9py^q^ ßZqy^ 



^t'\l, Sammlung. 
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42) 
43) 
44) 



3ot 11« 14» 7g 

7/>2 jr2 "^ 3i»är j«* "*" Q/Jg^r ör^^ ' 

3p + 3y* — «« ■*■ 3y*(3y« — a*)' 

x_ 2x^ + y« 3a!y»— 3a!» — y» _ 4gy» — 23!^ — y* 

"^ «y "*" a;2y a;2y2 

Ufl.: 2. 



*^^ 1 _a!"i"l +a! l+«2 1— «2 

4a — 3S 6a+22i 1 

Ma— 11* 6a — 33J 2a— lli"*" 

^7^ „-1!+^ izi^. ^ 3y»-2 . 7y' + 3 

*'^ "^l_5a!"~l + 5a!' '^^ 7y2 — 5 "^ 4y» - 1 

.Q. 5y»-7 3y2-2 7y'-l 
'°^ 9y2 _ 1 -t- 4y2 4. 1 5y2 + 2 

. 3a!» — 2a! + 1 2a:» — 3a! + 2 
^ 6«« — 7a: + 9 "'"4a!*— IIa!— 3' 

50)_4_, + ?i+i^' y^- 



^y + y^ ^y ^xß + xy i 

g3 — 2a;g 4- 3a; — 4 o?» — 2^:^ — 3a; + 4 ' 

^ a;» + 2a:2 + 32; + 4 aj3 _ 2«2 + 3aJ +4 * [ 

5g^ — 7g»— 9a;^ + il a; — i I 

^^> 2a;*— 3ic3 + 2a:2 — 1 « + 3* i 

.o. ^^ + ^+1 x+\ 1 I 

^ (1—2«)» (1 — 2a;)2"^l — 2«' [ 



54) StciBt ber Duotient | ttnt)erattbert, toenn cincrtei gol^I m 

jum Srtöibcnben unb jum ©toifor abbtert ober Doti benfclbcti fitb- 
trällert jotxb? 

(getnerc iBcif|)tcfe über bie aSercimgung unglcid^namtger Duotien* 
teu finbett fid^ im §. 27, SRr, 29 u. f.) 



©letd^^eit eines Ottottenten a : i unb ettteS SBrtt(!^eS |- 

1) aSetttt 19 \M unter 21 , 22 , 23 Seute ju gtetd^en leiten 
verteilt »erben, tt)ie üiel erl^Slt Seber in JBrud^teilen einer SWarl? 

2) aSenn ein ©tab öon 9 ©ecimeter Sänge in 10 gleid^e Xcile 
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geteilt ttirb, lote lang ift jeber Xeit in Jörud^teiten cineS ©ect* 
tneterg? 

3) SBie lann iä) auf eteer ^oljlatte, »ctd^e nur jtDci SWetcr 
Sänge l^at, ein ©tebenjel^ntet Don 32 w mit ^ülfe beg girletö 
Beftimmen? 

4) S33cm ift bag ^robult au» einem ©rud^e unb bem Slenner 
beSfelben gteiq? SBem ift ber Duotient be^ ^äl^IerS eineiS SBrud^eiS 
burd^ ben Stud^ fetbft gleid^? SBann Meibt etn Srud^ unaeänbert? 
SBie werben SSrüd^c ju einanber abbiert ober tion einonber fuotraI)iert? 

5) SBenn eine Sinic öon 11 ©tn Sänge in 12 gleidöe Xeile ge* 
teilt inirb, »ie ^ro^ ift ber Unterfd^ieb jtt)if4en einem fDld^en Seue 
unb einem ©entuneter in aärud^teilcn eine^ SentimeterS? 

6) SBie gro§ ift ber Unterfd^ieb jwifd^en einem Zentimeter unb 
einem Befintel öon 9 cm, ober einem Qt^ntd wn 11 cm*)? SBie 
gro^ Vß Der Unterfd^icb jwifd^en einem SWißimeter unb bem »*ten 
Xl^eite beS w + 1* ober n — l^fad^en be8 SIÄiQimeterg? 

7) SBie fann man ^ einer Sinie, bic fid^ il^rer Sleinl^eit wegen 
ttid^t bequem mit bem igirlel einteilen lä^t abmeffen? 

ÄufL: ajian nebme baS @iebenje|nfad^e ber Hcinen Sinie 
unb teile baSfetbe in 60 gleid^c Xeite, 



§• 21. 

n. ia:m)zn={az n) : m, f ^^^^Ö^* ^' ^'^ 

1) SBie wirb ein?Brobuft burd^ mtQa^ biöibiertl^Jormetl.) 

2) SBie wirb ein Duotient mit einer gal^I multtplijiert? (I.) 

3) SBie wirb ein Duotient burd^ eine ßal^I biöibiert? (ü.) 






*) Slntoenbutia l^tertjon tna^t man Bei bem 0lotttu« ober 
iBetttiet. 3)eTfelbc ifl eine öorri^tung, um J>on einem 
aetabUttiöen SWa^llabe obet einem eingeteilten 
Sogen (ßimbu«) fleincte Seile, M bie batauf berjei^nete 
Einteilung bcfxtt, ablefen ju tonnen. 31t J. SJ. auf bem 
^auptmagflabe ah eine Einteilung in Eentimetet boi^anben, 
unb man wollte mittel« eine« ©Riebet« no^ aWiHimeter babon 
abnehmen, fo trage man bie fiange bon 9 cm auf ben ©Riebet 
cd auf unb teiU jie in 10 gleite Steile, bann mu^ {ebex Sleil 
be« ©d^ieber« um 1 itvm «einet fein, aW ein ©entimctex be8 
ÜJlagjtabe«. ®ai^ ba«felbe ettci^t man, toenn man 11 cm auf 
ben 6c^ieber ef auftragt unb biefe Sänge toieber in 10 gleite 
Seile teilt. — a>er Erfinbet bicfer »oni^ng ift ni*t ber 
«Portugicfe Äune§ ober S^oniu« (1492 — 1577), fonbern JBcmier 
(La construction etc. Bruxelles 1631). 

3* 
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36 n. 2lbf4)nitt A. yroHnkte mtH (Bnotienten. 

4) aSic wirb ein S3rud^ mit einer 3öI)I multiplisiert ober bit)ibiert? 

5) S)aS ^robntt 24 x 17 fott burd^ 12 biöibiert toerben. 

6) 5)ag ^ßrobuft 45 x 81 butd^ 9 ju biöibieren, 

7) aBeId^e§ ift ber 25fte Xeil tjon 13 ^ in ^Pfennigen? 

8) gür 25 S^^c erl^alte x6) 1 & {k 50 &). äBie üiel fiot für 
1 y*o? 

9) Sür 20 §^^ erl^alte td^ 13 eu (4 loo «(). SSäie üiel ^funb 
für einen Onlben? 

10) 700 bnrd^ 25 jn biüibieren.. (Slnteitnng : 700 = 100 • 7.) 

11) 900, 1300, 1700, 3300, 1275 burd^ 25 gtt btöibieren, 

12) eben fo 7000, 19000, 23000, 19125, 21375 bnrd^ 125. 

13) ««.sufü^rm: a)^; ß)^^P^; y)(l!£2)p!L). 
,4) (gbenfo: «)(^4a.»-21.n)49«. ^(48M^(lg<g)(24p«g) 
15) ^ mit a) 3, /?) 5, y) 7, d) 111 ju muftijjlQictett. 

19) c)j^.», S[ttfl.;r; ß)-^'rs. 

20) a) ^ . 3«^; /*) ^^^ • 7a4; y)^^, . 32;rV. 

^^>")(ir mwi>»^>»^) "^^'"'"' 

^ (a^58e»)(aW)(«^i8o«) "'^^ '^'^''^ ä" mumpliätetm. 

22) m €t loften w uT; toie öiel /> Äf ? 

Sluf I. : 1 it Mtet-, i> it loften - .j> == ^ ^. 

23) ®in S9ote legt in 7 ©tunben [« @t.] 20 ■fet» [j' Am] jurüd. 
SBte Biet legt et in 9 ©tunben [r @t.] jurüd 
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§. %L — §. 22. 37 



25) SBie ötcl Pfennige erl^ätt man , ttcnti mon 23 J( erft burdi 
19, bann bntdb 100 biöibtert? 

26) ^ buri^ a) 2, ß) 3, y) 4, <J) 6 ju btöibieren; eben jo |ff 
burd^ cc) 5, /?) 7/y) 9, S) 35, e) 45, ^ 63. 

27) a) (33a6c):(7jt?y) burdI Hai; /?) (25i»2») : (16pa:) bnrd^ 
5m» jn btüibieren, 

M) „, ?f^» „6,,., Ä 45.,-»5a,^+35». , ^^^, 

30) [16«;?— 8a;(y— «)] : [bmn] : [8a:], 

§* 22. 

(ä : i) : o = a : (J . c). (öergt. §. 10.) 

6aj: e« ijl einerlei, ob eine 3^^^ kut$ 8tt)ei ober meutere Sagten na^ einanbet, 
ober bui^ ba« *Ptobuft bex 3a^lcn Möibieit »irb. 

1) SBte toirb ein Dnoticnt ober ein S5rud^ butd^ eine Qa^l 
bimbicrt? 

2) SBie wirb eine 3^^! ^^^^ ^^^ ^robnft biüibiert? 

Sl.tti^jufiil^ren: 

3) a) (5m») : [7pq] : [Ars] ; ß) (4a - i) : (3a + J) : [7 a]. 

4) d){2x—z)i(by—2n^):{Az); ß) 21m^n^p^:l2brai\t[^sir]. 

5) (45a2_i562) : {7m+n) : (15aJ). 

6) 24a2^2^2 . {37m?»2y2] . (Hm^yS) . (bn^yT). 

7) ein ^funb (ä 50 SU) loftet f uT. SBie ötel loftet ein Sot 
in Smdbteilen einer SRarl? 

8) SBie t)iet finb \f, tt)ie ütet ^.^ in SSrnd^teilen einer 
aRarf? SJBie Diet ftnb |f €«:^ ßfterr. in Smd^teilen eines ®n^ 
ben§? 

9) SBenn man 37000 erft bnrd^ 125, bann bnrd^ 8 teilt, tt)aS 
fommt l^erauS? 

10) SlttSjnfttfiren: a) 6200 : 25 : 4; ß) 1920000 : 16 : 625. 

11) SBie grol i[t a) ber 4te Xeil beS 25ften XeiteS üon 23 uT? 
ß) ber 5te Xeil beg 20ften Seilet öon'19SF^? ' 

12) 3u biöibieren : a' bnrd^ a^ ^u^t: a''ia^=a'^:a:aia=aK 

13) a) ai» : a« ; /?) a^i : a^^; y) a^» : a^^; ö) x^^ i xK 

14) a) [wi4»i3] ; [mii»T; /?) [p^a:««?«^»] : (/j^arJ^^^wS]^ 

15) 27a^J2c2_ i8a8J3c6 feur^ 9a«J2c ju biüibieren. 

16) anSänfütiren: a)(24a3Ä2c— lOaS^c*): [8a2i3c2]; 

ß) [3ea4S2 _ 4a262(3a2 _ h)] : [4a2}2], 
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38 n. 3llir4iiitt. A. Ift^HkU nit) «natUnteit. 



17) S)ret gejal^ntc SRäbet ftcl^ett in fold^er SScrBinbung mit ein* 
anbcr, bafi, wenn baS eine fii betoegt, bie beiben anbeten fid^ 
ebenfalls bewegen. S)a8 jmeite bewegt fic^ 5 mal fo langfam, atö 
baS erfte, nnb baS btitte 12 mal fo lanafam, afö ba8 jweite. 
3)en wievielten Xeit eine« Umlaufe« matä^t oa8 btitte Stab , wenn 
ba« etfte 9lab ficfi 7 mat umbtel^t? 

18) aSie l^ei^t ba« Siefultat bet öotigen Aufgabe, wenn ftatt 5, 
12 nnb 7 bte allgemeinen ßeid^en p, q unb » gefegt werben? 

19) aSenn bie ©efd^winbigfeit be« ©elunoenjeiget« einer 
©elunbenul^t gleid^ 1 [gleid^ c] gefe|t Wttb, wie gto§ ift bie ®e* 
fd^winbigleit be« ©tunbeuäeiget«? 



§.23. 

- a ca TT ^ P ^P 

i.c.^=-j. n. -.|=^. (««91.5.11.) 

1) aSie witb eine S^^ mit einem Quotienten , wie mit einem 
8tu4e mutti^Iijiett? 

2) SBie witb ein Quotient mit einem Quotienten, wie ein JBtud^ 
mit einem JBtud|e multiplijiett? 

3) 29 mit bem Quotienten 15 : 23 ju multiplijicten. 

7 «2 49x2 7ir2f/2 

4) ®ben fo: a) IZm^n* mit ^|^; ß)i5j^q^ mit ^^^ • 

5) mm fo: a) 9a mit |j^; ß) 9^V' «« ^^. 

6) ®6ett fo : 5 (7a — 3b) mit 5w»n« : {7a — 3b). 

7) SBie tiiet SRort madöeit a) 149, ß) 207, y) n 9*o k 

(fi b'' 

8) a»i* + a»Ä» mit tj j Jtt mttlti}jli}i«m. 

9) eben fo: mp — nmü ^ + ^+1. 

io)«)|.j; ÄA-A; y)l§-H; <J)|-«--V-. 

ll)a)^.-j.-; /J)-*^; y) -.?.-. 

12) a) 8| . 16f ; /? 39^ • 48^:^. pRa* §. 16, gotmcl I.) 

13) a) 12i .71; /J) 7| . 9^; y) 18* • 9^. 

14) a) 14ff . 12|4; /?) 32|f . 53||. (IRac^ §. 16, gönnet IV.) 

maH^ pa^^ 6p^q^r^ 3gV« 12«^ IQgy 
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§. 23. 



hm^rfl dni^ — 5w^ — 7mn dacd IQpm 

^ "^ Tp^ * 6i?2 + 9j2 _ 11^^ 5 f'^ 4pqm * 27ca ' 

ld{a-b) 5(r-^a) 21{p-q) 
^^^ 70 — y) *39(a— i)' 55(r — «) 

20) gcntanb gcbraud^t in 11 2;a9Ctt 17 ^ SBarc, tion bct 
13 «r 16 ^ loftctt. ein Slnberer gebmud^t tti 13 %aQtn 16 ^ 
SBorc, t)on ber 11 äT 17 uf loftcn. SBcr t)on Seiben giebt tag* 
fid^ mel^t aus? 

21) @in SBote legt in 7 (Stunbcn 15 4m jutücf unb crpit für 
je 11 4w. 1 ^'C SBotengelb. @in Slnberer legt irt 11 ©tunoen 
25 4w jurild unb erMIt für je 35 4tn 3 §r^ SSotengetb. SBeld^cr 
t)ott beiben Soten öeroient ftünblid^ am uteiften? 

22) 2)rei aejal^nte SRäber ftel^en jo mit einanber in SSerbtnbung, 
ba^, toenn oaS crfte fid^ betoegt, bie beiben anbeten fid^ mit bc* 
toegen. ©rel^t ba§ erfte fld^ 9 mal um, fo brel)t baS jtoeite pd^ 
17 mal um; brel^t bag jmeite fid^ 11 mal um, fo bret)t \>a^ btitte 
jtd^ nur 5 mal um. SBie oftmal - toirb baS britte Sftab fi^ um* 
bre^en, wenn ba8 erfte ftd^ 1 mal umbrel)t? 

23) SBie l^eifit bie Äufibfuna bet ttorigen Slufaabe, toenn für 9, 
17, 11 unb 5 Die allgemeinen ütiä)tnp, q, r unb s gefefet werben? 

24) 19 «r loften WjMk-X Dufaten; tt)iet)iel S5ufaten loftet 
l«f? 

25) Sin ?ßfunb foftet 19 .^ (i | ßetvt); toieöiet loften f «r in 
Eentimen? 



SluSjufül^ren: 



' Urs 4j>Mllr«2"^llr»«V' 
29^ 1 . ^ + ^ / ^ g — io — M 
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40 n. Mf^nitt A. yroinkte hu) (SnotUnteit. 

34) SBic taffctt ft^ bte Duottcntcn 35^^. ^ . g-. - 

afö JRcfuItatc ber SKuIttpIifattonctt jtocter Duotienten Bctrad^ten? 

35) Sffiarum gelten bie in §. 15 für ganje ^(Ajltn anfgefteßten 
©ä^e (xuä) für SSrud^jal^len? 

§. 24. 

I. a:-=(a:J)-c = -v-=flf^- (SJcrgl. §. 12.) 

-.^ fn ^p mxp mq m /) 

' n* q niq np n q ' 

1) SBie ttjirb eine ganje ^Ci\jl burd^ einen Dnotienten ober SBrud) 
bitjibiert? SBie tt)irb ein Duotient ober Srnd^ mit einer ganjen 
Sal^t ntnltipli^iert? (Umfe^rung ber gormel I.) 

2) SBie toirb ein Dnotient bnrd^ einen Dnotienten, toie ein 
ffimtl bnrd^ einen S3rnd^ biöibiert? . 

2i) a)mx -; /^) « s t-; y) ahc : —3; d) 1 : — • 

4) a){a+h)ci[{a+ b)id\\ ß)lai [(3m — w):(6a + 2J)]. 

5) a) 3a2J2 s ^^; /?) 24aiiii3oi4 : ^^^ 



6) a) (49a:2y3 _ 2%x^y^) : ^; /?) (p2 + ^2) . ^ . 

7) (a;2aiy):[(a;2a2y2):(^2y2y.2)].^ 9a;V«^sP7ir6yV):(4»i3;i2e,2)] 

10) @in aJieter loftet ^ uT, wie t)iel SKeter erl^äft man für 
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§. M. 41 

11) @in ^togtomm foftet ^ U, S33te »tet erhält man für 

12) ein »«cettMd^et ??«§ = M ♦»*• SDSle gro| tft ein SKeter in 
preu^ifc^en gu^en? 

13) ein go^ entl^öft f W„ ein jweite» ^, ein btitte« ^, ein 
öierteS A -W. 2Bie oftmal Idnn man bd8 angefüßte jttieite, britte, 
öierte go| in ba8 leere erfte ga§ ausgießen? 

14) ein Äörper tegt in einer ©elunbe 1| w, ein jweitcr in ber« 
fefiien 2>^\i ^ t» jnrfid. SBie »ielmat fo fd^eß, otö ber jtoeite, 
Äewegt fld^ ber erfte Äörper? 

lab bpq UaHH SScTe^ff» 

^' "^ 3»»» ' Wxffx' ^U9rf2eV« * 9a*Ä6ci * 

16^ a\ ^^P*9'r<^ . 3»J>^g^ . g. 15{«- y) . 27(ai-y ) 

^ ^ 49a:<y»2« * ITxi/Tz^ ' '^^ 32 (« + y) * 128i(2 + y) ' 

«» y2 «2 ^ 25a& 5a 64» 3 

"^ "^y3«»^2'^' ^^4^;r'2^'7^*T4J' 

18) II bnrc^ a) f, /?) I, y) 14, ^ 2| ju bioibieren. 

22aftc .lla^. 520a;2yV . 13a;y»j» 

^ ^39jjyr* Sjsr ' '^^ 531m*»»j« * 9»»»*?* 

2«) [45(a + 5)« : [64 (« + y)«]] : [5(a + i) : [16(a; + y)]]. 

63a4J9 + 27a»i* — 9a2J2 9a2J2 



21) 



22) 



14»»8«» — 21wj*«* — 35m2»2 * y^w^«« 

3a(5»t + 7w) — (5»t4-7»)2& ^ 5ot + 7» 
3a(9« — 3i) — 2J(9« — 3i) ' 9« — 3 J ' 



7a(3OT + 7«) —(5a + 2b) (3m + In) , 3m + 7w 
' {2a — 2b)ilp + 6q) ' 7p + 6q' 

3ab /9a* 2<P 10bcd \ 
„„, a2J2 /<j2c2 M2cis ac) /aJ 5c\\ „ „ a»« 
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42 n. Abr^nitt. A. ^ülnkit n«) «notfenteit. 

§• 25- 

Z)tHftoti btt($ einen mel^rgUebengen Slnibnitf« 

1. — ; ; —. ^'— as= m, 

^ + y + « 

1) a) (7a + lh)i{a + h)\ ß) (18a — 276) :(2a — 36); 

3/) (893a + 1081 b) : (19a + 23*); <J) (ac + M : (a + J); 
€) (mary — nxj/) : (m — «) ; ^ (35a;2 — 45y5j) : {Ix — 9y). 

2) a)(39a + 26J— 91c):(3a + 2i — 7c); ß) (28«« — 49a;2 + 
77 a;) : (ix^ — lx + l 1) ; .y) (Upmhi^ — 99p^inn2 1_ I43i>2^2«) : 
(4m» — 9j5« — 13»ij9). 

3) a) {'^ad—^bd—-^cd) : (^a — |J — fc); 

/?)(6 + J2):(a+a5);y)(aj— y4-^— Qk^»— a:2y + rpy^ — y3); 
<J) (45a;» — 48«^ + 50a;) : (|a;2 _ |a; + |); 

/ 3a;3y» 7 g 27a;2jp3 \ / 5a;2y2 7^1^ 9^^a; \ 
'^^ 172*^4 i5y + 55^54 / • \7^p^ : 9y2iP+ llyz^f' 

5) a) (wp4-«j54-^ä'+^2')s(»»+»); /?)(35 + 5a; + 7« + a;g): 
(5+g); y){100mp-^lOmq + 10pn+nq)t{10p + q); 

S) (8ao+ 10arf+ 12 Jc4- 15Jrf):(4c + 5rf). 

6) a)(r<— rw + Ä^— ÄW):(^— w); /?) (182^i— 169^*— 168ä» + 
156M):(14»— 13A); y) (12^^ + 6/?«— 8 jr—4ys):(24i5—16y). 

7) a)(r^+»^-«^-^):(^+«); /^(«*+ia-i*-l)2(i+i); 
y) (15ao+18a(?— lOJc— 12id):(5c + 6rf). 

8) a)imp—mq—np+nq)i(p—q); ß){xy—2x — 3y + 6): 
(y — 2); y)(77a:g— 91a;o— 99yg4-117yo):(llg — 13o); 
J)(2ac— 3arf— 6ic + 9Jrf):(ia— liJ). 

9) a)(30ao— 15Jc — 42arf4-216rf):(5c — 7rf); 
/^(45ac4-90arf— 32ftc— 64id):(6c+12cO; 
y)(100mi>— 150mj— 135w^ + 202iwy):(8im— 11|«). 

iO)a)(168ey—180cÄ— 182/^4- 19öyÄ):(12e— 13/); 
ß){a^ + 2ah+b'^i(a + h)\ y){rn^—2mn-^n^\{m—n)\ 
<J)(42a2+51aJ + 15J2):(6a+3i); e){piß—9^x + \h)i{x—h)) 
D(a;2+10a;— 24)z(a:+12); ij) (a;2_10a;-h24):(a:— 6); 
;^)(4aj2— 4a:4-l):(iaj— I), 
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§. 25. IK«i|toa tant Oat» «tl^filfoktigeii Anitnuk. 43 

11) a) («2 - i») : (a - J); /»)(«* — y») :(?; + y) ; 
y) (49»»« — 121«2):(7«» — 11«); S) {\x^ — j) : {\x + |). 

12) o) (56«2 — 924yJ) :(8« 4- lOf «); ß) (6«» -*):(« + i); 
y) (12|a;2 — 17f y») : (21 ar + 25y); S) (^y« - ^«^ : (*y - i«). 

13) a)(35a«+24a* — 150C4-4*»— 6Jc):(5o+2J); /S)(35p«— 
82pä'— 26/w+48}»+303r):(5/>— r6j); y) ««— lOajS + SSaji- 
öOa; + 24 etft butä^ X — 4, l^ierauf ben Duottenteit burd^ a; — 3, 
unb ben l^ietauS {t(^ ergebenben Quotienten bui^ «-^2 jubiot« 
bieten. 

14) o) (12m» — 51m» — 24»^ + 64«» -f- 48«p) : (3m— 6«); 
/*) (a« + 3a»i + 3aJ»+J») :(«+*); y) (8-I2y4-6y»-y»):(2— y); 

<J)(x3— yä):(«— y); «)(a;»4-y='):(a;+y); D(a^— y*)J(a'— y); 

^(a.4_y4):(a, + y); ^) (a:6_j^{(a:_y); t) (a;5+y5):(« + y). 
SBelc^e @ä|e folgen au8 ben SBeifpielen 5 bi8 t übet bie S^eitbotleit 
burd^ bie Sinonte « — y anb «;+ y? Sft x) a;» — y» aud^ butc^ 
a: 4- y ol^e iReft teitbot? ©inb fetnct X) «» + y» Bntc^ f — y, 
fi) a;* + y* btttd^ « + y i^ f. jo. o^ne IReft teitbat? 

15) c) (12a;»+54y2+48yz— 51«y— 24a:«):(4a>— 9y— 8«)*); 
/S)(35o2— 143J2+60Jc+323c»— 36a*— 214ac):(7a+llJ— 19c); 
y)(a:2 — y* + 2y2 — «»):(« + y — «); ^(a;» — y2 — 2y « — «»): 
(a: + y + «); «) (3a:* — 4x» + 1) ; (« — 1)». 

16) a) (4o</+6W+10c<?+12Je+8oe+20ce):(2a4-S6+5c); 
(?) (3a:» — 8|a;y + 6a;« + Ö^y» — Sfy«) : (2« — 3y + 4«); 

y) (49a;» — I62» + 21 a;y + 12y«) : (7a; + 3y — 4«). 

17) a) (12a2'— 36«j'+24my— 21nö + 63«2— 42m«):(4j— 7»); 
« (p2 - \\pq + lTVi> + i? - 1) : ikP - \\ 

18) a) (32a» +45J»+60c2 + 76aJ+ 8800+ 1045c) : (8a + 9J+ 
10c); /S) (12m» + 3mw — 2m — l^»» — ») : (6m + 3»). 

19) a) (77a» + I54c + 56c» — 54 J» — 133ac + 3a5) : 

(Ha — 9J — 8c); 

/») (A - Ay - -»V« + iVy« - A**) * (i - *«) . 

20) (20a»+27*» + 54ic — 44arf+335<?— 51aft— 72ac):(5a — 
9J— 18c— lld). 

21) (20aHi + 32a: — 51«» — 12a;») : (4a;» — 7« — 8)*^. 

22) a)(21y*— 17y» + 58y + 16 - 78y») s (7y» — 5y — 2); 
/») (18a;* + 38a:» + 32 — 68a; — 24a;») : (6a; — 4); 

y) (30a;* — 130a;» + 36 — 147a; + 165a;2) : (60a; — 180); 

i) (60 a;»— 85a;* + 86a;»— 10 + 32a;— 69«^:(180a;»— 120a;+60). 

23) a) (5a;*— 7f a;3y + 10ia;»y»— 3|a:y»+l|y*) : (5a;»— 6a;y4-7y») ; 
/?) (l|a4_3ja»Ä+6ta»J»— 4|aJ» + 2^6*) : (\a^—\ah + ^i»); 

*) ÜRon crbne ben J>i»ibmkm junji na^ btn SSui^jlaben «, y, «. 
**) !Dtan otbne ben S>ibibenben na^ foKenben !|totenien »on «. 
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y) (27 a!»y*2* — 30 a;*^»«» — llx^y^z» 4- i2x^i/''z'' — hixy^z«)i 

(3a:2y»«» _ a-yS^^i _ Hyi^s). 

24) a) (:^a2 - ^ab + üae + Hbc - f^J^ - |f c«) : 

ß) (8yi-38y4+ 36y» + 7yJ— 20y + 6) : (^y»_|y2_|y + 1). 

25) (^a:« — ^yi - t^V* - -Ar^^y - T^«« + A«*) : 

(4* + iy — i«)- 

26) (Aa:»y5 _ ^^yz + ^^j^ys - ^x^y* + ^xy^ : 

(i«='y — i^^y^ — i^y»)- 

27) (64«»« — 729»«yi3) : (2«» — 3«y«). 

28) (128a;Ty7 _ 2187«7) : (2ary — 82). 

29) [5005«* — 3834a;y9 4. I485y* + 8067 «V — 7098a:Sy] : 

[|a;2_^ajy+4y2]. 

30) (tV - ^«r^*) •' (i - *^) ' (i + i^T). 

31) K^-^^i^) : (l^-lS) : (A^ + aH)-). 

l^terauf bcn Cuotienten burd^ | — |^a; unb jule^t burd^ 1— i^ i^ 
biöibieren. ÄufL i+l^:. 

33) a) 1 : (1 — a;); /?) 1 : (1 + a;) in JRell^en jtt entoicfeln* 

34) (SBctt fo: a)p : (a — x); ß)p : (a + x). 

35) aSag tt)trb au8 bcn in 33 entoicfelten Slcil^cn, tocnn x=\'\ 

36) S33aS tt)ttb an» bem SRcfnltatc bcr ©iöifion 1 : (l + ^)> 
ttjenn x = l gefegt tt)trb? 

37) SBa» toirb anS bem 9lcfnftatc ber 2)iöifion pi{a — «), 
tocnn i> = 1, a = 10, ar = 1 gefegt wirb? 

38) 7853219 na^ bcr gormel px{a — x) bntd^ 99, bnrcfi 999, 
bnt(^ 9999, bnrd^ 95, bnr^ 97^, 98| nnb 98^ jn biötbteren. 
(5 3)ecimatfteQenO 

39) 67948 na^ ber formet pi{a + x) bnrd^ 103, 105, 1004, 
102^ nnb 10l| jn biöibicren. (5 ©ecimalftettcn.) 

40) * mit lif , cBcn fo mit 100 : 103{ jn mnitipßjiercn. 

41) a) 1 — a: + a:2 in 1 ; ß) \ — Ix + x^ \xi\ jtt biöibieren, 
Slnft: a)l •^x — x^ — x^ + x^ + x'f — ...ry 

ß)l + 2x + ^x'i + 4x^ + bx^ + 6x^+ 

42) 1 bnrd^ x^ + 2a;y + y2 J^ biöibiercn. 

43) [x^ — (a + b)x + ab] : {x — a). 

44) x^ — (a — b-\-c)x^-\-{ac-^ab — bc)x + abc crft bnrd^ a; — a 
nnb l^icranf ben Dnotienten bnrd^ a; + J jn biöibieren. 

*) S)ie Dtbnung bc3 a)ü)ibicten8 umju&nbettt. 
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45) a?* — (5 — ö — c + cf)aj3-|_(fl5£j — ab — arf — bc + bd — ed)x^ + 
{abd — abc — acrf+ Jcrf)i + aJcrfetft btttd^ a:+a, l^icrauf butd^ 

X — b unb julc^t burd^ x+c ju bimbicten. Slntto» : x—d. 

46) [ocÄa:* — (6rf+ae)a;34.(a/+iö+cd)a;2— (J^+cö>c + c/]: 

§•26. 

(Sine iieQati))e3a^lt{ibad 9lefttltat einet 6ubtcaf tion , Bei toel^et bei URi* 

nuenb fleinei ijl, al« bei ©wbtta^enb. 3P &<c unb d<6, fo gelten 

folgenbe ©aje: 

L a + (J — c) = a — (c — J); a — (J — c) = a + (c — i). 
n. a + rf(6 — <?)=^a — rf(c— 5); a — d\b — c) = a + d{c — b), 
in. a db {d—e)(b — c) = a ±{e — d){c — b\ 

b — c c — b b — c . c — J 

d d , rf 

a — X = a +. 




. g — d . ii 

1) aStc entfte^t Slutt? ^nbctt fid^ eine gal^I, ttjenn ju bcr^ 
felben 9hiß abbtert ober tion berfelben 9lutt fuBtral^tert ttjirb? 

2) a+[* — (ö + ^I — (P — ?)fin:a = 20, J==:7, ö = 4, 
rf = 3, p = y JU bered^nen. 

3) SS3a3 totrb auS einem 5ßtobuIte, »enn ein t5aftor = ifl? 

4) 3u bered^nen: a) 4 + 0^4 — 7.0 + 0.0; 

ß) ia--b){c + d)~ia^^b^io—d)—{a+b)ic—d) für a = b, c—d, 

5) SBag tt)irb auS einem Duotientcn, »enn bet S)it)ibenb nnb 
ber ®tt)tfor eine beliebige 3^^! if*? 

6) S33ie anbett \\^ n i k, toenn k aßmäl^Iici^ Keiner n^irb unb 
M ber Shitt näl^ert? SBaS hnn mmt für » : fe^cn?- SBag be* 
beutet baS ßeid^en oo? SBaß fdnu matt für « : oo fe^en? 

7) SBa» wirb au8 ^^^~ i8 ^^^ ^ = T' »>^^ ^^^ yj föt 
a: == 0? SBag lantt man für : fc|en? 

8) SaSaS toirb a) ouS a + (<? — c^ • i> — — ^) • ^/ ttienn rf=ö, 
/>> 0, w>0; /?)auSrf:(C — «), toenu (7=^ c unb rf> ift? 

9) {MC—mc) : {0—6) gu beregnen a) für 3/= 17, (7= 57, 
m = h\,c = 19; /9) für -Sf = 13, m = 5, C=c = ll, 

10) Sn iebem ber folgenben Slu«brüdEe für x einen - fold^en 
Söert JU fefeen, ba§ berfetbe ju toirb: a)a:— 13; ß)x ^ a; 
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y)j + a^_e; d)n{x — 7); e){x—2){x^b); ^{x—9){x—7) 
(ä;— 10); 7i){x—a)n; ^){x--b){x—c); c)(x—p)ix—q)(x—r); 
x)(x— 7):5; A)(a?— 9):(ä— 3); /i)(ir— m):(a:+»). 

11) SSBie tDctbett ttegatt\)c S^l^Ictt abbiert ober fubtral^icrt? 

12) 3u bercd^ttCtt für a = 42, m = ll, » = 17, /> = 6, 
y = 8 : a)a + (m— «) — (p— j); ß) n — {q — ä) — (p'^m)% 

13)a: — (a;— 9) + (a;— 11)— (a;— 13) für a; s= 7 ju bcred^nctt* 

14) SS3ie gro^ ift 9 — {x — y) + (m — n) — (r — s — ü), »enn 
y — a; = 5, » — m «= 13, « + w — r = 6 ift? 

15) a) 22 - (-9) - (-4); ß) - (-48)-(-29) + (-77); 
y) - 1 1| - (— 3|) — H + ( — 3i) + 10^ p bcreÄncn. 

16) C—c jtt beredten a) für C= 11, c = — 7, ober /?) für 
C= — 7, c = — 18. 

17) m — n (n — p) a) für m = — 7|, n = 13, ^ = — 14J, 
ober ß) für m = 3|, n = — 9^, /> = — 7| ju beredten. 

18) a)a + i— 5a) — (— 9a); ß) — 23m — [— 23m — n]. 

19) a)9aj— {— 8y)+(— 9a;— 8y); /J) 3a— 2i+(— 5m)— 9n — 
(— 7fl)+(_5a)— [-3a— 2i+4»J— [— 5m— (— 9«— 3a)]. 

20)5a— (— 2a— [— a— (2i — 5a)+(— a+i) — 7J]— (— 9ö))- 

21) aSarum ift a X (— J) = — ab, {—a)Xb = — (ab) unb 
(— a)X(— i) = ö*? 

Äntto. : SJian fe|e a=m— n, »=;>— y; aföbann ift, totxm m^n 
Uttbi5>y, l)aX( — 5)=aX(y — />)=ay — a/?= — (op — aq) 
= — a (jp — y) = — aft, eben fo ift 2) (— a) X i = — aft; 
3) ift (—«)(— *) = (» — »>)(?— i>) = nq—np — mg'+ m^ = 
mp — mq — np + nq=^{m — n){p — y) = a • J. 

22) a + mim — a) — n{n — a)\nxa = A2,m= 11, « = 17 
jtt beredöneti- 

23) gbctt fo: {a—b)€ + b{c—a)—ic—b)a+ia—b){b—c)— 
(a — c){c—b) + ic — b) (c — a) für a = 7^, ft = 9^, c = 5^, 

24) ebenfo: a;+(a;— 8)7— (a:— 7)5— (a>— 5)(Ä^--6)fürÄ=3. 

25) eben fo: (— 5). 9 — 11 .(— 3)rl-6 .(— 9) — (— 45). 84- 

(~3).(— 7) — (-5).(-19). 

26) (a — i) (c — rf) + (c— Ä) • (—d)— c(— a) für a = — 6J, 
J = — 5|, c = — 8^, (? = ~ 7 Jtt berechnen- 

27) 12.(— 9).(— 5) + (— 3).(— 25).(— 4)— 125.17.(— 8) — 

(_ia).(-l5),(— 75) }tt berechnen. 

28) SBaS gicbt eine negative ^(ä)i burd^ eine pofitttie, eine pofitiöe 
bnrd^ eine negati&e, eine negatit)e bnrd^ eine negative bit)ibiert? 

^ 23 5 — X 

29) X H ^ — unb 9 — X für a: = 7 ju bered^nen. 

*) ^ie ^foimetn. jlnb Dot^et fo umjudnbent, bag nidj^td iRegatitoed bann 
ifotfontmt. 
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30)g6en JD. 7 + ^-j—^-^— 3^ + 3^8::^)- 7^^ 

für ä: = 13. 

o.x o n ^ —27 , —15 —84 , 26 32 

31) 3tt Bered^ncn: -j- + -^ ^ + ITj — 11:4 — 

28 3510 70 —5 —57 270 —21 . 

=4~=tl7"^ — 35"^:r3~_19~X^^~^^*=T5"^ 

36 (-4)>(-8) 

(_4):(-3) (-2)36 ' 

32) {MC — mc) : (C — c) jtt feercc^nen \nx M—S^ m — 2, 
C = —l, c=— 5; cBen fo: ^nrz{R + r) für a) JB =— 7^, 
r = 5 ; /9) JB = 19^, r = — 11 ; y) Ä = — 7|, r = — 5|. 

33) «) jZI^. /^3j_2«_6o' y^in^' %i5_iia_ii^' 
,(a — i) (— c) (m» — »3) (2^^ _ ^2 — «2) 

34) a) a;2, /?) x^, y) y^ <J) a:^ e) x^y\ ^ x^y\ für 1) a: = 

— 2. y =^ — 3, 2) ^ = — 4, y = — \,^)x = ~Z, y = 

— 4 ju Bere(ä^ncn. 

35) SBetd^c SBertc l^at man für x ju nehmen, ba§ i^bcr ber 
folgenben Slugbrüdc negatiij teerbc: «)« — 7; /^ a; — m; y) 
a; 4-7; d)a:+^m; «)a; — — i; 0« + «—*; «?)(^ + a)i>; 
^)(^— *)y; 0(^ + l)(^ + 9); x)(a: + a)(aj + i); A)(a:+l){a; + 5) 
(a;+8); |ie)(a:+;>){a;+y)(3J+r); yK^ + 8):a: ; D(a:+4)j(a:+l); 
o){x + ay.{x + h)\ 7t) x^; q) x^; a)x^; r) x^i 

36) aSic loit f^ «)(a: — y)* au» {x +yy '=: x^ + 2xy + y\ 
toic /?)(»i— «)3auS(m+«)»=m3+3i»2«+3m»2+«3 aMetten? 

37) SBenn (»* — ä«) : (a ~ 4) =i a^ + a* + *2^ meld^ «uS* 
bntde ift alSbattit (a» + J») s (« + *)^gIct^? 

38) SBetm (1 + x)(2 + x){d+x) = 6 + IIa? + 6x^ + a?^ ift 
was gnbt (1— a;>{2— a:)(3— a;)? 

39) ^tmix-'a){x—b)ix---c)(x—d)^x^—{a + b+€+d)x^+ 
{ab + (^c + ad+bc-^bd+cd),x^'^{abc + abd4'<'^cd+b€d)x + 
abcd, ttJa» tt)irb auS (a: + a)(a: + i)(a; + c)(a:+<i)? 

40) SQSie gelten We ouS 1 : (1 -- «) luib 1 « (1 + ^)/ eben fo bie 
aus p : (a — a;) uttb aug y 5 (<? + a?) (f , §. 25, JBeifjHel 33 unb 34) 
fid^ ergebeitben $RejuItate in emanber über? 

41) SBaS toirb aus ber gomtel ^y + ^^ + yf + ^y^ ^ joenu a: 

^ + y + « 

atteitt m — X m^, rnrnn y attetu in — y, »aS, ttjenn z aßein 
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in — z ftd^ öettDonbcIt? aSti» toirb cax^ bcr gormcl, xotnn jtDci 
biefcr brct Qoijlim juglci^ negatit) tocrbcn, toaS cnbltd^, totim 
aüc brci jugicicl ncgattü toerben? 

42) aSai^ UJirb au» -^ für » = oo? «. : ^— -^ = m. 

11 ÜT 

43) SBaiJ »ttb auS bcr gormel p - , tocnn r = oo gefc|t 

wirb, »aS, toctttt JB = — oo^ r = — 12 gefegt tocrbcn? 

44) gär toeld^ctt SBcrt t)Ott x toerbcn folgcnbe SluSbrücfc un-- 
cnbti$ : a) 4 : (x — 7), /?) a: : (a: — 3), y) a : (a: + ;»), 
<J) (« + «): [{X + *) (^ — ö) (^ + ^]? 



B. JKaß Jer 3tt^Uii- 

§. 27. 

Stuffu^ung beS gemeinfS^aftlid^en SbifocS unb beS gemein« 
f(^aftlt(^eit 2)it)tbtttt8. 

1) SBenn bie gal^I m ein SWa§ bcr ganjcn 3^^!^^ ^r * wi> <^ 
tft, fo tft biefelbe aud^ ei« SDiafe t)Ott a ± 5 ± c SBarunt? 

2) SJenn m ein 3Ka§ ber ganjett S^^l a iinb ^ eine belidbige 
QOV%t Qaf)l bebeutet, ift bann m aud^ em 3Rti§ t)on « . » ober öon 
uznl 3ft unter berfelbert ajörausfefeung m * « ober m t« oud^ 
ein SWafe tjon a? 

3) SBenn 24 baS • gröbste SJlaB \)Ott 7608 tjt, wld^e Heineren 
SRa^e üt Ic^tere 3a^I? 

4) SBie finbet ntan ju jtoet ^öö^len boiJ gr5|te gemein« 
f d^aftlid^e 9Äo§? töte ju orct ober mcl^reren? 

6) 3u «) 91«2 unb 67785^, ß) 19143 unb 150308, y) 19035 
unb 168495, 8) 12177 unb 120540, 8) 1000 unb 5069 baS 
größte gemeinfd^aftCid^e' 9Ra§ p fu^en. 

6) Sie Duottenten: a) 186466:18927, ß) 32376:324072, 
7) 9215 : 90792 aufjul^e&en. 

7) ®ie »räcfie: «) ^i^v. /^ WK. y) VWVV *) JW^^ 
«) -^^/V aufju^eben. 

8) Su a) 488 unb 4873, ß) 8765 unb 4321, y) 703 unb 323 
ia^ größte- gemeinjÄaftttd^e 3Wa|i unb ben tteinften gemcinfd^aft* 
lid^en 2)iöibuuS ju (ud^cn. 

9) 3u ben breiHafjlen 47871, 134748 unb 24428 baS größte 
gemeinfd^aftüd^e 2Ra| ju fud&en. 

10) eben jo JU ben brei galten 12324, 14931 unb 18249. 

11) ^en fo JU ben t)xtc 3aI)Iett 13104, 1«848, 24024-n«b 6048, 
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12) Au ben btet 3ö^Ictt 252, 540 unb 385 bcn tteinften gemein* 
fd^öftli^en ®it)tbuu§ ju fud^en. 

13) eben [0 ju ben t)ter Batilen 60, 84, 45 unb 56. 

14) eben |o JU bcn galten 3696, 1632 unb 4675, 

15) golgenbe SSrüc^e: -iV^ + 4H + fH P abbieren* 

16) Slugjufü^ren: 8^ — 5Hi — HU + ^fff • 

17) ®ag größte 9emeinfd9aftlic$e3yia§}ul2a;2+5ar— 3 
unb 6:1:^ + X— 1 JU fud^en. Auf !• : 9x — 1. 

18) eben fo JU 6a:3+ 13a;2+ 15a; — 25 unb 2x^ + 4a;2+4a:— 10. 

Sluft: a;2 + 3a; + 5. 

19) eben fo ju 3a;6 — x*— 3a:+l unb dx^ + x^+x^+x—2. 

Slufl.: a:3 + a:2 + a:+l. 

20) eben fo JU «) a' — Sa* — 4«»— 3a2— a unb a«— a*— 2aa_ 
3a2 _ 2ö— 1 ; eben fo ju /?) a^—y^ unb «^ -4- (a+ l)ay + yK 

21) eben fo JU 2y^ + 2y^—^y^—by^—Uy^ — 7y unb 2y^ + 
2y4_5y3_5y2_7y_7^ äufL:2y2-7. 

22) eben fo ju 2x^—x^^5x^'^bx^—x unb 2x^—x^—2x^— 
^x^—4x—l. SlufL: 2a:2 — 3a;— 1. 

23) eben fo JU x^ + 4x^—3x^—16x^+nx^+12x — 9 unb 
6a;5 + 20a;*— 12a;3-.48a;2 + 22a;+12. 

«ufL: a;3+a;2 — 5a; + 3. 

24) Qvia^—a^—a+1 unb a^— a2+a— 1 ben fteinfteu fle* 
ineinf(^aftUc^en S)it)ibuuS jufud^en, ÄufL: a^— a*— a+l* 

25) &)m fo JU a;3 + 8 unb a;4 — 16. 

auf t ; x^ — 2x^ + 4a;4 — 16a;2 + 32a; — 64. 

26) Stt6a*— 5a2_i^ 3a2— 3 unb 50»— 4a— 1 ben gtögten 
gcmeinfd^aftlid^en 2)it)ifor ju fud^en. 

27) Qu 3a2 + «— 2, 3a2 + 5a + 2 unb 9a» + 9a2— 4a— 4 ben 
Ileinften gemeinfci^afttid^en S)it)tbuuS ju fud^en. 

28) Su a3(i2 + 2Jc + c2)— a2J(262+3ic+c2) + ai3(J + c) 
unb a2 (J2 _ c2) _ ai (2i2 + Je — c^) + *»(* + c) bcn grji^ten 
gcmeinf^aftltd^en ©teifor ju fud^en* 

29) ®ie Duotientcn ^^_^^^q unb ---^— ^^ ju abbteren. 

Knlettuitg. IDtan fu^e anerfl ^u ben beiben !^it)ifoten ben gemeinf^aftlt(!^en 
^iDibuu^ u. f. n>. 

30) JlZlß - 0:2 + 7-12 ««»8«f«^'^««- 
31)(gBe«fo: -*-2.^-3 .^-4. + l 



15^6 _ 17252 _ 18 + 26z^ 12^4 — ;?2 _ ( 

my — n ny-^-m 

y^ + {m + n+p)y + (fn + n)jp m^ + 2mn + n^ — y2 

^et< @ammlunfi. 4 



32) 
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^_. 5a; — 2 , 2« + 1 3a: ~ 1 



34) 
35) 



x2 — ^x — 4^ x^ — X — 12 a:^ + a: — 20 
x — 1 x + 2 a?— 3 



x2^Tx + 10 aj2 — 9a: + 14 a;« — 12a; + 35 

X X^ + X 1 X^ X — 1 x^ 



x^—1 ^x^ — x^ + x—l^x^ + x^ + X+i X*— 1 



§.28. 

ZtttbaxUit t>n 34Ien butd^ 2, 5, 10, 4, 25, 100, 8, 125, 

WOO, 9, 3, 6, 11. Berlegttttg bet Qa^m in %attoxtn. ?ttf0* 

litte $ttmja]^Ien. d^^l^pt^fl jufammenftefe^er alge^tatfd^er 

^(u^brätfe tti ^attoren* 

1) SBic taffen fi^ bic üteftc ber ©tDiftonen ber gal^Icn 512, 
713, 418, 596, 2798 bHtd^ bie gal^Ictt 2, 5 unb 10 angeben, ol^nc 
bte S)iöifioncn auSsufül^tctt? 

2) SBann ift eine Qa^ o^nc Kcft burd^ 2, 5 ober 10 teilbar? 

3) SBel^e wn ben gafilen 74, 95, 360, 744, 780, 1719, 
2000, 1713, 1024, 9315, 125000 laffen pc^ bitrd^ 2, 5 ober 10 
ol^ne JReft teilen? 

4) SBetc^e Sflefte laffen bie gal^ten 5814, 7823, 1836, 45913, 
2475, 4365, 82725 übrig, toenn man fie bur^ 4, 25 ober 100 
biöibiert? 

5) 3n einem Äorbe beftnben fid^ 1273 9Wlffe; toie t)iel 9lfiffe 
bleiben übrig, toenn man fo t)iel SSiertel^ßunbert, aU mögtid^, 
§erau§ääf)tt? 2Sie oiel bleiben oon 85712 Mffen übria? 

6) SBann ift eine Qaf)l hux6) 4, 25 ober 100 ol^ne 9teft teilbor? 

7) SBetd^e t)on ben ßaMen 732, 7759, 48875, 300100, 2785, 
2862, 774, 825 laffen fic^ bnrc^ 4, 25 ober 100 obne 3ieft teilen? 

8) SebeS Sal^r nad^ ßl^rifti ®eburt, toeld^e« fim burd^ 4 ol^ne 
9left teilen lä^t, ift ein ©d|altj|af)r. SBeld^e Saläre in nnferem 
Sal^rl^unberte nnb im folgcnben finb ©d^attjial^re? (SluSnal^me 1900.) 

9) SBelc^e tiefte taffen bie gal^Ien 2719, 5304, 60700, 540008 
bei ber S)iöifion bnrd^ 8, 125 unb 1000 übrig? 

10) ©in Körper, ber fid^ auf einem ftreife t)on 125 w Umfang 
betoegt , bat öon einem beftimmten fünfte aus 378596 w jurüdC 
gelegt. Sßie biel SKeter ift er t)on bem fünfte entfernt, t)on bem 
er ausging? 

11) SBann ift eine gal^t burd^ 8, 125 ober 1000 teilbar? 

12) SBel^e öon ben ßa^Ien 5728, 6718, 23000, 4725, 5675, 
4400 unb 100000 finb burd^ 8, 125 ober 1000 teilbar? 
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13) aSBelc^e Sftcftc Men bie Sagten 10, 100, lOOO, lOOOO u. ^ tt). 
bei bct 3)imfion butdg 9 übrig; wcld^eti Sflcft 10", toenn n eine 
beliebige ganje 3^t)I bebeutet? 

14) saSetdie 9tefte laffen bie Saluten 20, 200, 2000 u. f, tt)., fetnet 
30, 300, 3000 u. j. »)„ 40, 400, 400t) u. i »,, 70, 700, 7000 
tt, j, tt). bei ber J)it)ifion butd^ 9 übrig? toeld^en Sieft eine ßal^t 
Dott ber gorm a, 10^ too n unb « beliebige ganje Sollten be» 
beuten? 

15) 3ebe Sal^I ift ein SSielfadöeS tjou 9, nebft beut 3iefte, ben 
bie ®it)ifion ber Duerfuuime ourri^ 9 übrig lä§i Sffiaruut? 

16) SSelc^e tiefte foffen bie Rafiten 4321, 12212, 5876, 27506, 
278942, 123456789 bei ber S)tt)ifiott burd^ 9 übrig? 

17) aSanu ift eine Qa%l Htä) neun ol^ne Sleft teilbar? toftun 
burd^ brei, wann burd^ jed^g? 

18) SBeld^e tjon ben in 0ir. 3, 4, 7 unb 12 angegebenen Qaf)lm 
loffen fid^ a) bur^ 9, ß) bnx6) 3, y) bur^ 6 o^ne 9ieft teilen? 

19) SSeld^e fteinfte^n, pofitiöen. ooer negativen, JRefte taffen bie 
Saluten 10, 100, 1000, 10000, löOOOO tt, f. »• bei ber S)imfton 
burd^ 11 übrig? 

20) SBeldien SReft fö^t 10" bei ber ©iöifion burd^ 11 übrig, 
»erni n eine geraoe,, ttjeld^en, toenn n eine ungerabe ^a^ ift? 

21) SBetd^e SRefte taffen bie 3a]^Ieh'20, 200, 2000, 200Ö0 u.f,»-, 
30, 300, 3000, 30000 u, f. U)., 80, 800, 8000, 80000 u. f. tt), 
bei ber S)it)ifion burd^ 11 übrig? tt)etd^e tiefte bie S^Wn a . 10^ 
unb ö. 102"-i, n)o n unb a beliebige ganje 3^^!^^ bebeuten? 

22) SBelc^e 9lefte laffen bie 3a^Ien 31104, 58642, 41972, 
558279 bei ber S)iöifion burd^ U übrig? 

23) SBann ift eine 3a^I bur^ 11 ol^ne SReft teilbar? 

24) aSelc^e öon ben 3a^Ien 39742857, 679534, 918290714 
448360, 9080907 laffen fid| burd^ 11 ol^ne $Reft teilen? 

25) ©d^reibe irgenb eine Roijl mit beliebig öieten 3^ff^^ ^i^- 
fe|e barunter eine anbere Qci^l mit benfelben 3iff^^/ ^^^ te ber* 
änberter Drbnung, unb [ubtra'^iere bie fleinere 3öl)t üon ber gröfee^ 
ren. ®ie ©ifferenj ttjirb aföbann burd^ 9 teilbar fein, SBarum? 

26) Sd^ I)aDe zxntQaU im ©inne unb fubtral^iere l^ierüon eine 
anbere ^oi)t bie mit benfelben 3^ff^^' ^^^ i^ öeränberter Drbnuna, 
gefd^rieben tt^irb. ®er SReft ift : 6419 . 758 , töo • an ber ©teUe 
einer auSgelaffenen Qxfitx fielet. SBie l^eijgt bie feMenbe Qifitx'i 

27) SBeld^en SReft lä^t ba8 ^robuft jtDeier Sayim bei Der 2)i- 
Difion burd^ 9 übrig? (Slnttt)ort auf 15 p ftüfeenO 

28) SBeld^e SRefte laffen bie ^robulte a) 57908 x 298765, 
ß) 36729 X 58643 bei ber S)iöifion burd^ 9 übrig? 

5tntti).: a) 57908 lagt bei bet a)itoiilon bur* 9 2 übrig (15), 298765 lägt 
1 übrig ; ba« qSrobuft ber beibeti 3ai^Ien lägt alfo bei ber 2)iöifton bur^ 9 
1-2 = 2 übrig. 

4* 
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29) SBcMctt aieft ba^ ?ßrobutt 437 X 586 X 2719 X 5871? 

30) aSelc^C 9teftc a) 3579342? /?) 27915»; y)4856431*? 

31) SBeld^c SRefte a) 4»; /?) 4»^; y) 7«; <J) 2347"; e) 5^; 
5)3866^^ ij)83i? «.: a)l;/y)4; y)7; <J)7: €)5; ^2; 17)8. 

32) SBic mad^t man auf eine ausgeführte SWuIttpIifation ober 
S)tt)ifiott bie Sieun erprobe? Äann man aus bcr SKdbtiateit bcr 
Stteunerprobe immer auf bie Siid^tiafeit ber Sied^nung fd^liefen?*) 

33) SBel^en SReft Iä§t ba» $robuft ber bcibcn Sagten: a) 
387 X 597 ; ß) 3791584 X 2765432 ; y) flberl^attpt jweier belie- 
bigen ßai^Ien bei ber $)it)ifion burd^ 11 übrig? 

34) Me ma^t man bie Sit f erprobe? 3|t bicfelbe untrfigtid^? 

35) a) 10378368; ß) 3675375; y) 138752757; S) 50875; 
«) 1953125; ^ 1048576000 in ^rimfaftoren ju jerlegen. 

36) eben fo: a) 10001; /9) 10201; y) 10283; 5)637; e)689; 
697; 7)731; ^)7363; e)8341; x)lll; A) Uli. 

37) a) SBie l^eifeen alle jwifd^en 1 unb 300 licgenben ?ßrim» 
jal^Ien? ß) Sebe Jßrimjal^I (1, 2, 3 aufgenommen) ift ton ber 
gorm 6n dr 1, aSarum? 



golgenbe ?(u8brüd(e in galtoren ju jertegen: 

38)a):c2_y2j /S)4m2 — 9»2; y)5a2 — 45m2; d) 1 — z^; 
e) a2y2 — b^z^ ; a;* — 0,16 ; rj) 256a:8yi« — 656U24^48^ 

39) a) 1764m2 — 900^2; ß) 16x2y2 _ Slp^q^r^; 

49g2i2 36c2rf2 (g — a?)^ (g + a:)^ 

^^ 841 c2c^2 25 a2 J2 J ^^ (« + a:)* (a — x)* * 

40) a) 49(a — i)2 — 64(m — w)2; /?) (a + J)^ — (a — i)2. 

41) a)a2+2aJ + J2_c2; ß)a^—2ab + b'^—c'^; y)m'^—n^— 
2np—p^; ö) m^—n^+2np—p\ (@. §. le, fftt, 12 unb 21.) 

42) {x^ + 2x + i— y2) . (y2 _ -c2 + 2a: — 1), 

43) a:2 + (a + J)a; + ab. Slnttt). : (a; + «) (a? + *). 

44) a) a;2 + 5a: + 6 ; ß)x^+Sz+lb; y) a:2 + 20a; + 91 J 
^ a:2 + l|a: + |; fi) a:2 + 12aa: + 35^2^ 

45) a)a:2+2a; + |; ß) x^ + ^x + ^; y)x^ + ^^x + ^; 
d) a:2 + ^a: + ^; e) x^ + 2ax + («2 _ J2)^ 

46) a:2 + (a — J)a: — aJ. 

47) a)a:2 + aj — 6; ß)x^ + dx — iO: y) a:2 + 2a; — 143; 
^ a;2 + 7a: — 120; €) a:2 + ö^a: — 3; ^ a:2 + ja: — f 

48) a;2 — (a — b)x — ab. 



*) SDie t>dd5>P !|)tattifdi)c Sleuner^Jtobe bei bet aWultt|)Ufation unb SDbtfloii, 
»cl^c f^on im Algorithnms M. Georgii Peurbachii (f 1461) de integris »or» 
toirnnt uttb »eld^e M in alten alten Ule(i^enbü(i^etn flnbet , ijl in unfcten Xagen 
mit Unie^t in Sergejfen^eit geraten. 
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49) d)x^ — x— 12; /?)a;2— 5a;— 24; y)«'— 7« — 60; 
a):c2_j^_|; «)a;2_^a: — I; D ^^ — |^y - iy^. 

50) a;2_(a + i)a; + aÄ, 

51) a)ic2 — IOä + 16; /J) a;2_ii^4.24; y) a;2_i3^4.30; 
j)a;2 — 53aj + 360; «) a;» — f^a; + ^. 

52) a) a;2 _ 2ma; + (m^ — w^) ; ß)x^ — 2nx — {nfi — n«), 

53) a)aca?2+(arf+ic)ay+idy2j /J)jpra:2— (p^+yr)a:y+j'^y2j 

y) a3a;2 + {ab — aH^xy — b^y\ 

y) (a? — y) (^* — ;52) _ (a; _ ;,) (aj2 _ y2)^ 

55) a) ar* — yS /?) a:» — y» in gaftotCtt jU jerlcgctl. (@. 5h. 14, §. 25.) 

56) eben fo: a)a;3— y3; ß)x^+y^\ y)a;6_y5j S)x^+yK 
(6. Sit. 14, §. 25.) 

57) 3)en 9emcinf(J^aftKcl§cn galtot ju «2— 5a;-+-6 unb a:24.3a;— 10 

^nleitttttg. SWan jctlegc icbe« ^Ji^l^om in feine Mnomif^en Jaftoten. 

58) (Sbenfostt: a)a;2 — 4 unb a:2 + aj — 6; /?) a;2 + l|a: — 4| 
unb x^ + ^\x — 7^ ; y) x^ — {a+c)x+ac unb a;^ — (a — cjf)^ — ad) 
S)x^—y^z^ unb aj2+2ary2; + y2«2, 

59) golgcnbc Duottcnten abjulürjen: 

^2_y^ a;3y8— g6 a;2— (a + a)a? + a5 

(«— yP' (^y— «^^ ' ^^x^ + {c—a)x—ac' 
Am^^??Zlli±i2. ^. a:2y2— 6a:y;g + 9g^ , a:3y3-i-^S 



'a;2+2a:— 15* ^^bx^y^ + 6x^yz—60xz^' ^^x^y^ + z^ 

61) SDitt §ülfc bcr ©Sfec über 3^I^8it^9 i>^^ algcbratfd^en Stui^* 
btüdc in Saltorcn foBcn bic Scifpiclc 29 — 35 in §. 27 gelöft 
tDcrbcn* 

C. HecintaUirftilie*)* 
§. 29. 

S3e0ri{f eines S)ecimalbnt(^e8. ^bbition unb ^vibtxaltion ber 
Dedwatttttd^e* 

1) aSag tft ein 3)ecitnalbrud^ ? ^a^ bebeutet bag S5eciniat* 
fomma? Auf toie tiielfad^e SBeife lann ein ©ecimalbrud^ aui^» 
gef^nrod^en »erben? 

2) aSag gefd^iel^t, »enn bai^ ©ecimallomnia t)on ber SleAten 
jur Sinfen ober tjon ber Sinfen jur JRed^ten um eine ©teile 

♦) flleöiomontanu« (1436—76) führte bie 2)ccimalbtü^c juetfi ein; in 
attgemeinetcn ©ebtau^ Jamen biefelben feit ber jtteiten ^älfte M 16. 3a^T^ttnbettÄ 
(»ecotbe 1557, ©tebin 1585). 
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ober um jtoei, brei, »@teQen gerüdt totd)? SBod gefd^te^t, toeim 
best SecitnalBitt^e px fRed^ten obei jut Sinlen /> 9cuuen iugefe|t 
tteiben? 

3) @ieBt eS aud^ uned^te 2)eciinatbt:üd^e? 

4) «) 3 + A + T*T + tAtt + nnÄnnr; 

cwiotBrilc^e batjufteHett. 

5) SBie Uttterjd^eibcn ft(^ 37,859, 378,59, 3785,9, 37859 unb 
3,7859 oon einanbet? 

6) SBie untetfd^eiben ftd^ 0,34, 0,034, 0,0034, 0,340, 0,3400, 
0,34000, 3,4 unb 34 öon einanber? 

7)5,43728, 0,57648, 9,3755, 1,59625, 0,000125, 
0,00003125, 0,0078125 ttub 0,9008371 in gettb^ttltd^e SMd^c jn 
öetwottbeln. 

8) SEHe toeiben 2)ectinatbtüd^e pi einanbet abbteit, tote tion 
einanber fubtra^iert? 

9) 27,435 + 19,764 + 23,001 + 15,075 + 24,081 + 0,071. 

10) 34,7856 + 0,3 + 4,7432 + 9,410006 + 0,074 + 1823. 

11) a) 9,9998 + 4,796 + 3719 + 42,87357 + 0,000002 + 
6223,330628; ß) 3,839 + 24,4 + 7,65 + 9,7899. 

12) 9,5842— 3,3964; 240,0098— 39,8531; 94,0008— 0,7564. 

13) 1,3579911— 0,797911; 44,3759— 2,854; 39,4837—14,48. 

14) 72,54 — 68,97364; 14,07 — 11,27463; 12 — 3,9864; 
3,8744 — 1,8744; 1—0,30103; 1—0,4771213; 10— 9,032796. 

15) 0,387 + 0,723331 — 1 + 1,5237 + 2,361 — 2,6694637 + 
2,7726 — 2,7709072 + 5,2 + 19,18239 — 9,538786. 

§. 30. 

9Rulti:))ItIatton ttnb Ditrifbm. Scttvattblima getoölbnIt(^et 9t&^t 

in S>ecimalbräd^e. $ertobifd^e 2)ecimalbiu^e. unvoQfl&nbige 

Stecintalbrud^e. VBgcfurjte Ste^nungen. 

1) SBie werben S)ecimaftrüd^e mttlti|jltjiert, wie biüibiert? 
2)3,14159X7; 3,65X66; 0,686X3125; 

1593 X 0,00001684, 

3) 0,08765 X 1000 ; 98,7641 X 7200; 78,125 X 128000. 

4) 3,7 X 9,4 ; 1,0759 X 3,16 ; 112,21 X 0,351 ; 
798,35 X 0,00076. 

5) 0,2 X 0,3; 0,001 . 0,0001; 0,007 . 0,0009; 0,015625 X 
0,0064; 0,1875 X 0,720000004; 0,3125 X 12,800000008, 

6) SBie öiel pxm% guB enthalten a) 16, ß) 43, y) 72,05846 «♦ 
ä 3,1862 preu§, gufi? Ö) SBie »iel atte prett|, äßeilen k 24000 
gu^ ntad^en 113, wie oiel 580 *in? 
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7) a) ein ßtoanjigmarlftfitf in ®olb totegt 0,015929 ^ , ein 
pnfinarfftäcf in ©ifter »icgt 0,0555 «T. S33ie öiel wiegen 9, 16, 
62, 565 ©tüd t)on ieber ©orte? /?) SBenn 1 1 == 0,87334 preuft, 
Duort, »ie öiel Dnart mad^t IM, wie t)iel Dl^m (ä 120 Duart) 
11 M? Y) ©in 3a]^T l^at 365,24222 Xage; toic öiel Xage, ©tun* 
ben, SKinntcn unb ©elnnben mad^t eS? 

8) S)ie »rüt^e: a)4, /9)fJ, y)||, S)^, «)^, O,,^!^^ 
in ©ccimalbtüd^e ju tjettoanbeln. 

9) gbenfo: «)4^ ß)m r)m S)^mi-^ ^)-m^ o.tfi^- 

10) SBenn 47 preu^* SJcorgen fo gro§ als 12 ^ fmb, mic mcl 
beträgt ein SRorgen? (4 ®t.) 

11) a) aSie mu% ber Sienner eines 95rudpe8 befd^affen fein, ba* 
mit berfelbe burd^ einen t)oIIftänbigen Sieantölbruq fid^ baiftetten 
Ia§t? ß) SBorum entfielet, wenn b!er ©ccintölbmd^ ein nntjouftän« 
biger ift, eine ?ßeriobe? y) SBie üiel S^ff^^ ^^^^ l^bd^ftenS bie 
^eriobe entl^olten? d) Siie a^njaM ber 3^ff^^ ^^ ^eriobe in ben 
©ecimalbrü^en, wetd^e ben S5rüd$en f , ^, -^^ -tV, A. U. U. ü. 
U, -H glcid^ fittb, gn beftimmen. 

12) SBolier fomnit eS, ba§ in ben 3)ectmalbräd^en, toeld&e nion 
au8 ben jed^S JBrüd^en ^, f , f , f , ^ nnb f ert)ält, bie 5ßeriooen mit 
bcnfelben Stffem, nur in üerftnbertcr Drbnnna, gefd^rieben werben? 

13) golgenbe periobifd^ 3)ecimalbrfid^e foKen in gewöl^nlki^e 
»rüd^e öcrwanbeft werben : a) 0,111 1 .... ; ß) 0,66^6 . . . . ; y) 

0,010101.... ;d)0,3636,...;€)0,001001001 ; 00,270270 ; 

fi) 0,000001000001000001 ; ^) 0,2439024390 ; 

0,142857142857 ; x) 0,256410256410 ; 

A) 0,12658227848101265822784810 

14) ffiben jo: ä) 0,8333... (^eriobe3); ß) 0,297474.. (tßer.74); 
y)0,055.,.(5ßer.5); 5)0,428535535... (5ßer- 535); «) 0,87964321 9... 
(^er, 43219); 0,153846153846^...*) 

15) SBeld^c SRegel l^at man ju befolgen, wenn uitDoHftönbige 
S)ecimalbrü^e nur bis auf eine beftimmte ©teile angegeben werben 

foQen? SBaS ^at man für a) 0,7854321 b) 0,49799832.,.., 

c) 0,4973541...., d) 0,5827651...., e) 0,5764349,... JU fe|en, 
wenn man nur ä) 2, /S) 3, y) 4, d) 5 ©ecimatfteßen beibetiattcn 
Witt? SBaS l^ei^t eS, ein unüottftänbiger S)ecimatbrud^ l^abe eine 
®enauig!eit üon 2, 3, n ©teQen? 

16) a) 6285,92 : 8 ; ß) 3314,961 : 39; y) 5938,7778 : 654. 

17) a) 8,64192 : 7; ß) 2203,1213 : 29; y) 27,010278 : 387. 

18) a) 387,54 : 100; /^) 4,8321 : 10000; y) 0,008756 : 100000. 

*) S)te eittscliten 3iffetn bet tperipbc 846 cigditjen bie einzelnen ii^tm bct 
^Periübc 153 ju 9. ^eriobcn bicfcr 5trt »erben nad^ 3inbler ($roöramm be« 
!. !. Dbcrö^mnaltum« in Bengg 1870) bualipif^e genannt. «Sejt man ben 

obigen 3)ecimalbtu$ = a?, fo ijl 1000 x + x = 154 ; x = rj^ = tö * 
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19) a)301,53: 69000; /J) 7006,652: 1,234; y) 1,0665: 0,00135. 
20)8,81076:0,357; 3,315816:1,806; 3,36539:0,0001835. 

21) a) 97406784 : 0,0000789; ß) 1 : 0,1024; y) 1 : 0,15625; 
d) 118,853801 : 98,765 ; e) 6978 : 0,29075 ; 4) 3 : 0,0075 ; 
1^)400:56,5784; ^9^)3:4943,34; t) 300: 0,00001732; x)10:0,025. 

22) S)ett flcfe|U(|cn Scftimmungcn gcmäfe ift 1 w = 443,296 

ift \)ittnad) o) 1 w in pteuf. guficn? ß) 1 preu^. gu| in SRetem? 
(8 ©teilen.) y) SBie tjiel SDceter oetraaen 3 örenlifäe ©Ben, wenn 
1 eae 25i Äott ift? 

23) S)cr @onnen'S5utd^meffer ift 108,75 , bet 3)ttrd^meffcr be§ 
Paneten SScnn^ 0,94, be^ paneten Supiter 11,28, be^ JWonbcS 
0,27275 @rb*S)utcl^meffem gleid^. SBie oftmal ift bet ©onncn* 
Durd&meffer größer, ate jleber ber S)urd^meffer ber genannten §im* 
metelöTper? (4 S)ecimalftellen.) 

24) ajie (Sntfentnng SWerlut« öon ber ©onne beträgt 0,3870988, 
beS paneten »enng 0,7233322, beg ^laneten SStax^ 1,5236914 
ipalbmeffer ber ©tbbal^n. SBie oftmal finb bie beiben festeren Pa^ 
neten weiter öon ber ©onne entfernt, ate ber erftere? (4 @t.) 

25) aSon einem SRenmonbe jum nä^ftfolgenben finb 29,530588 
Xage. SBie t)iel SWonbmonate öerfße^en in 19 ©onnenjal^ren, tocnn 
iebeä berfetten ju 365,24222 Xagen gerechnet toirb? (3 ©teilen.) 

26) 3emanb verfertigt mel^rere Angeln tion gteid^er ©röJBe auS 
öerfd^iebenen aWetatten unb beftimmt beren ©eioic^te. @ine ^gcl 
ang Patin wiegt 20,855 3%, eine.jweite an^ ®olb 19,258 a*^. 
eine britte ang Jölei 11,352 a^^,, eine vierte au« ©ilber 10,474 34^, 
eine fünfte aui^ ^pfer 8,434 d^. SBie üielmal fo fd^wer ift jebe 
ber voriger genannten Äugeln, ate eine folgenbe? (3ebeS oer 10 
JBcifpiele auf 3 ©teilen ju bered^nen.) 

z z^ x^ ^ x^ a?* x^ 

1 "*" r2 "^ rF3 "*" 12.34 ■'" 12 345 "*" 12 3.4.5-6 



27) 1+^ + 



a;7 ^8 x^ X^^ X^^ 

"*" 1.2.3.4.5.6.7 ■•" r2^ ■•" r2^ "^ 1.2 ..10 "^ 12. 11 ^^ 
a) « = 1, ß)x = 0,9, y) a; = 0,8 ju bered^nen. (7 ©tetten.) 
28)®benfo: 4(l-i + t-| + i-^+,V-A). (5 ©t.) 

29)ebenfo:a)?--|' + J-J + ^-|'füta = 0,l(7©t.); 
^^~l{^f} ^^ ^^^^^^^- ^^ ®**^ Sl.: 3,141592682. 
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31) a) 838cttn p unöottftSttbtgc ©cctmaljal^Ien, t)on weMcn jcbc 
n 2)echnaIfteQen l^ot, abbiett tüerben, loetd^e ®enauig{ett l^at als« 
bann bag Sftcfnltat? /?) SBcnn man btc ©ummc ber unöottftänbtgen 
®ccimatbtüd^e 17,4386.,. + 19,8765.., + 0,8757... + 0,9863...+ 
0,7987... mmmt, auf \odä)t Siecimalftette lonn man fid^ afebann 
im 9iefnttate afö juücriäfftg riij^ttg ücriaffen? y) SBenn jtoei un* 
öottftänbigeS)erimaIja]^Icn öon cinanbcr fnbtrafitcrt »erben, »eld^e ®e^ 
nanigleit ^at aföbann bag SRefuItat? S) SBeld^e (Senauialeit l^at bie 
ffiifferenj ber unüoUftänbigen S)ecimal3al^Icn 9,8761... uno 3,854 ...? 

32) SBie »erben S)ecimaffirüd^e mit einanber in ab gelürjter 
aSeife multiplijiert ober burd^ einanber biüibiert? SBie beftimmt ftd^ 
bie ©enautgleit bei^ SRejnftateä, wenn bie 3)ecimalbrüd9e nnüoß* 
ftänbig ober tiottftänbig finb? Sn ^tn folgenben Seifpielen foQ 
jebeSmal angegeben »erben, bii^ anf »eld^e ©teße beS SRefnttatei^ 
man fid^ ate jntjcrläffig rid^tig üerlaffen I5nne, 

33) a) 37,9858764 X 0,4872365; /?) 0,5872193 X 0,4196215; 
y) 27,5639 X 2,8743 ; 8) 0,0072246 X 0,56287. 

«nft: a) 18,50810544. 

34) a) 1,4142142; ß) 1,44225»; y) 3,8571431». 

«nfl,: y) 57,38485. 

35) a) 7tr^; ß) ^Ttr^ für tt = 3,14159265 nnb r = 0,387564. 

36) yiaä) öerlürjtcr Diüifion anSäufüfiren : 

a) 58,732196 : 34,4827913; ß) 14,297543 : 119,89543; 
y) 0,80754167 : 0,0032197; <J) 16 ; 1,4876532. 

37) ®in ^orifer ftnbifäott reineS SBaffcr ift 1,3551017 $ßarifer 
Sot fd^toer. SBie t)iel »iegt ein $ßarifer Änbiboß ®oIb, wenn 
baffette 19,2580123 mal fo fd^wer ate SBaffer ift? 

38) 3)er alte gried^ijd^e ^^ betrng 0,30828 m, ber alte rbmifd^e 
5tt§ 0,29574 m. SBie gro§ »ar ein rbmijd^er %vl% in gried^ifd^en 
gu^en Vixib nmgclel^rt? 

39) ®er Umfang eine» Äreife» beträat bag 3,14159265fad^e 
feines ©nrd^mefferi^. SBie gro§ ift ber Umfang einc8 fireifei^, beffen 
©ur^meffer 39926000 2Re«en ift? 

,^, 49876 • 0,037542 . 68,7075 . . 
^^^ 7,81649.578,93.28,4299 *^ ^^'*^^- 

41) ®in SKeter = 3,1862 prenfeifd^e gtt§. a) SBie öiel prenfe. 
Duabratfnfe entl^ält 1 <iw, »ie üiel entl^aften 7, wie öiel 13 <^? 
b) aSie tiiel :prenfe. ftnbtffnJB entl^äft 1 o^ni? toie öiel entsaften 3, 
»ie mel 26 o^tn? c) SBie öiel Siter mad^en 7 Dnart ä ^ Änbiffnp 

42) SBie tiiel pren§. SKorgen entl^äü: 1 -fca, »enn 1 ^ = 100 a, 
1 a = 1 Dnabratbelameter , l 2)efam. = 10 w, i SIRorgen = 180 
Dnabratrnten, l Duabratmte = 144 Dnabratfug? Slnt». : 
10151,864 : 2592 = 3,9166 preui SÄorgen. 
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43) ein atoanjtgmatfftüdE in ®olb »icgt 0,015929 «T, ein 
günfmatiftütf in ©ilbcr 0,0555 äT; toie öicl gelten t)on jcbcr ©orte 
a) auf 1 «r, b) 1 %, c) 100 ^j,? SSSie fteUt fic| bcr jföcrt be» 
reinen ®oIbe§ jn bem beS reinen ©ilberS, toenn bcibe ©clbftütfe 
0,9 reine» aRetatt enthalten? 



§. 3t 

Serl^&Itatffe. 

1) SBag ift ein SScr^ältniS? SBic t)iel «rten öon »erl^äft* 
niffen gieW e«? 2Ba8 öerftefjt man unter Äntecebent, fionfe* 
quent unb ®E<)onent*)? 

2) 3u ben geometrifd^en SSer^ailniffen: a) .24 uT : 16 uT; 
i^ 12 ur : 2 ,S; y) 42f : 7|; <J) 6 «r : 7 &; c) 89+ ©tuuben : 
5t^ ©tunben; D 3 uT 75 .^ : 2 uT 25 ^; iy) 204,72 : 12,795; 
^) 0,462 w : .0,0007 m; ^) (a + J) (w^ — ^2) : («2 — J2) (m-^n) 
bie ©Eponenten ju fud^en, 

3) SBie gro§ ift ber SIntecebent eine» geometrifd^en SScrl^äft* 
niffcs, tüenn ber Äonfequent 13-|i unb ber ©Eponent ^ ijl? »ie 
grofe, njenn ber Sonfequent 40 ^ 75 «^ unb ber ®Eponent 19| ift? 

4) 3)er aCntecebent eine» geom, SSertiältniffe» fei 0,07006652, 
ber ©Eponent 0,5678. S33ie grog ift ber Äonfequent? 

5) SBie töirb ein SSerl^äftnt» geänbert, »enn ber SIntccebent 
ober bcr fionfequent fid^ t)ergr5|ert ober toerfleinert? 

6) SBie änbert fid^ bcr eE:pDnent eine» geontetrifd^en SSerl^otf* 
niffe», njcnn ber Stntecebent ober Sonfequent muttipligiert ober biöi* 
biert toirb? »ic, toenn ber Slntecebent unb Sonfequent beibe mit 
berfelben Qa^l multiplijiert ober burd^ biefette ßal^I bioibiert toerben? 

7) SBteibt ein aeometrifd^e» SSerpItni» ungeünbert, toenn jum 
Slntecebenten unb Sonfequenten biefelbe ^oX)l abbiert. toirb? 

8) 3)er ©Eponentbc» SSerl^ättniffe» eine» preugifd^en gu^e» ju 
einem 5ßarifer §u§e ift 0,96618. SBie gro^ ift ber (SEponent bc» 
JBertjältniffe» einer preußifd^en SRute ober eine» preu^ifd^en ^oUe^ 
ju einem ^ßarifer g^§e? toie gro§ ber ®Eponent be» SSerl^äftniffe» 
eine» preu^ifd^en S^m^ ju einem Sßarifer ^oUt'i 

9) ®er ©Eponent be» Sßer^altniffe» eine» SDieter» ju einem 
preufeifd^en 5tt|e ift 3,1862. SBie grofe ift a) ber ©Eponent be» 



*) ©er @y:t)üncnt cine^ gcomcttif(!^ct; Set^dltniffe^ wirb fo genommen, baf 
ber ftonfequent, mit bemfclben multt^lijicrt , bem Gintec cbenten gleid^ toirb. 
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aSerl^fiteiiffc« eine^ S)ecimeter8 (04 w) ju einem pteu^tfcl^ett SoOe? 
/?) eines ©efameter« (einer Seite) jn einer pren^- SRute (i 12 gu^)? 

10) gotgenbe SSerl^ältniffe in anbcrc glei* grofte, beten ©lieber 
ganje Qoi)Un finb, ju üertoanbeln : a) öf: 1&^; /^) 5f :^; 
y) 4^ : 5^3^^ ; J) 0,078 : 4|; e) 6,976 : 0,0032. 

11) golgenbe SSer^attntffe burd^ bie Ileinften ganjen S^W^ 
au^subrücfen: 1) 3825 : 5175; 2) 13,284 : 1,1988; 3) 2^ : 614; 
4) 5f : 18f ; 5) 289575 : 334125; 6) 4352049 : 4426443; 
7) 57 ur 75 ^ : 65 ur 45 ^; 8) 70 «T 28 ßt : 94 ^ 16 St, 

12) SBie W§t fid^ baiJ Sfer^aitni« eine« 5ßatifer %rx^ti jn einem 
SKeter 25296 : 77872 burd^ tteinere 8af)U\i auSbröcfen? 

13) aSeldöe» ift ber ®Eponent bei^ SSerl^ältniffeS eine« preu^tf^en 
Sngei^ ju einem SKeter (f. SBeifp. 9)? 

14) SQSie änbert fld^ ber ©Eponent e eine« SSerpItniffe« a:b, 
Xomn bagf elbe in J : a, ober in (a =b J) : J, ober in (a±:b): a, ober 
in « : (a ± 6), ober in 6 : (a ± *), ober in (a 4- J) : (a — i), ober 
enbßd^ in {ma ±: nb) : {pa ± qb) nmgeanbert toirb? 

15) SBenn n ber ©Eponent beS SSerl^ättniffeg p : j ift, wie gro§ 
ift ber ©Eponent beS Serl^ältniffeg (5jp + 3j) ; (7^ -- 6?)? 



§•32. 

$ro))ortionen« 

1) SBaS tjerftel^t man nnter einer ^roöortion? 2ßte öiel Slrten 
öon Proportionen giebl eS? SBeld^e ©lieber muffen bei einer aritt)» 
metifd^en, toeld^e bei einer geometrifd^en 5ßroportton g I ei d^ artig 
fein? SBelAc Olieber l^ei^en l^omologe, loeld^e tnnere uno 
ändere? SSaS tierftel^t man nnter einer ft et igen ^Proportion? 
9ßa^ öerftel^t man nnter einem aritl^metifd^en, »a8 nnter einem 
geontetrif(^en SRittel? 

2) SBel^e SSeränbemng lann man in einer ^oportion*) mit 
ben einjelnen ©liebem bnrÄ SRnttipIifation ober ©itjifion, nn* 
befd^abet ber Sßid^tiglcit ber Proportion, t)ome]^mett? 

3) ^dlQtnbt SJroportion in eine anbere nmjnänbem, beren 
©lieber ganje 8ai)ltn finb : 5| : 4^^^ = ^ : l-^x. 

4) SSSarum ift in jeber 3a]^Ien*5ßroportion ba8 5ßrobnft ber 
änderen ©lieber bem ^robnlte ber inneren ©lieber gleid^? 

5) SBie überjengt man fid^ t)on ber 9iid^figfeit einer Proportion? 



*) 3n ber golgc foU, »enn »on einer ^ro^ortion f(^le(^t»eö Mc Siebe ift, 
herunter jebe^ mal eitte geomettifd^e $ioyottion )>erßanben »erben. 
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6) SBeld^e Don ben nad^ftel^cnben ?ßroportionett ftnb rid^tig, 
treidle unti^ttg? 

I. (3a + 4i):(9a + 8J) = (a — 2i):(3a — 4i), 
n. (9a2— 4i2):(l5a2— 31aÄ4-14Ä2)=(15a2+3laJ4.14J2): 
(25a2— 49i2). 

ni. («3 + J3) . (a2 + 52) ^ (flj2 _ 52) . (fl5 _ J)^ 

7) aBarum tft a^ — J^ bie mittlere 5ßro<)orttonaIe jtoifd^en 
a« + 2aJ + i^ unb a^ — 2ab + b^ 

8) aSeld^e aSerfelungen fann moti mit ben ©liebem ber 
^Proportion mt n=p i q üomel^men? 

9) Äönnen bie t)m Qa^m 323, 195, 285 unb 221 ju einer 
tßroportion mit einonber terbunben »erben? 

10) Äbnnen bie Dier Sluäbrücfe 1—x^, 4— y^ 2—2x + y—xy 
unb 2 + 2a; — y — xy ju einer ^Proportion jufammcngeftettt toerben? 

11) SBenn bie beiben $probufte 21p^qr unb 55i»w einanber glcid^ 
ftnb, ttjeld^e ^oportionen !ann man au^ ben gaftoren berfeI6cn 
bilben? 

12) 3ft a:ft = c;rf fo ift: 

a) (a dz J) : a = (c ± d) : c, ß) {a ± b) : b = {c ± d) i d, 
y) (a + b) z {a — b) = {c + d) z (c — d), 8)ia±:c) :ib±d) 
= aib, SBarum? 

13) 3Benn aib = cid, »arum ift (ma ±nb)t {pa ± qb) = 
(mc ± nd) : {pc db yd)? 

14) aSeld^e einfad^ere ^Proportion Iä|t fid^ aug ber ^Proportion: 
(7a; + 8y):(7a:— 8j/)=(35m4-24;? — 24tt):(35i» — 24z+-24m) 
burd^ äbbition unb ©uBtraltion ber Äntecebenten unb Äonfequetitcn 
l^erleiten?- 

15) SBie finbet man ju brei befonnten ©liebem einer ^Proportion 
ba? unbelannte ®iieb? 

aus ben folgenben ^Proportionen 16—21 
X JU beftimmen: 

16) 221a2J2 : 17^^05 = 26ai2 : x. 

17) 29(ö + J):a:=551(a2_52).i9(a_5)^ ÄufL: x= \. 

18) 13|f : X = 0,00831 : 4fJ. 

"> i«-'1'[t^-']="(-+»+S)- «- ■=^-"'- 

20) (3a2 + 2aÄ — 8ft2) . (5a2 + 4ai — 12*2) = ar . (5a— 66). 

21) {a — x) i {x — b) = a X b. 

©cmetfuttö. ar ^eigt ba« iatmonifc^eTOttel ber Beiben S^^Ien aunb b. 
2)er teci^jrofe ffiett bc« ^atmimtf^ett SDhtteW ber 3a^len a unb h i^ ba« 
aritimetiWe SÄittcI ber rcci^)ro!ett ©erte ber 3*^1«» « unb 6. SBarum ? 
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22) 3)tc beibcTt eisten (SKeber einer ajroportion x:y=piq 
ju finbert, »emi bie ©utnme « ober 3)if fercttj rf bcrfeften unb 
bie betbcn k^ttn ©lieber belannt finb, 

23) S)ie QafjH 3390 in jwei ©ummanben }tt jerlegen, bie in bem 
Serl^ältniffe 13 : 17 ju einanber fielen. 

24) ^uS xi{a — ar) =1» : w bie unbefonnte QoXjl x ju beftimnten. 

25) Slug (x)x :(rf + ir) = j9: q, ß)az b = (t/ — m) i mnvi> au^ 
y) (c + z)z{c — z)=^rz 8 bie unBe!annten x, y vin\i z ju finben. 

26) golgenbe ^oportion aufeulöfen: 

rc:y===ja + J — -^1: L— J+-^|^ »enn a; + y=2a» ift. 

3luf L : a; = a» — J», y = «3 + js^ 

27) 6ben fo : xiy = 

r ft^ / 6(a + ft) \] . r g^ J»^ ■] 

[« * + a — Ä l a2+aJ+Ä2/J ^'\a + h'^ a^ + ab ^b^' 

tuenn a; — y = 2 ä*^. Auf I. : a; = a* + ä^ y = a* — J*. 

28) aSenn ^:JB = i»:», 5:(7 = »:o, CiD = oip, 
D i JE = piq, tütlä)m aSerl^ältniffen finb aföbann bie SSer^ältniffe : 
A: C, AxB, AiE, B: D, B i H mh OiE gleid^? 

29) SBenn A : B =f i g , B i C = h i i, C i D = k z l 
Dz JE = mzn, »eld^en SBer^ältniffcn finb atöbann bie SSerl^dltniffe: 
Az C, Az D nnb AzE gleid^? 

30) SBag l^ei^t: M^nN ift jufammengefefet au« ben SSerl^äft. 
niffeti azb, czd, ezf nnb g zh'i 

31) SBeld^e ^Proportionen lann man ans a zb=c z d, e zf^=gzh, 
ii k = lzm, nzo=pzq burd^ 3ÄuItipKfation ableiten? 

32) SBag öerftel^t man unter einer fortlaufenben ^Proportion 
a zb i cz dz e = mznz ozpzq'i SBie loerben mel^rere ^Proportionen 
azb =mzn, bzc=^pzq, c:rf = r:« in eine fortlaufenbe 
^Proportion üertoanbelt? 

33) SBenn a:^=l:2, J:c = 3:4, c:e?=5:6, dze — 
7 : 8, ttjeld^en JBerl^ältniffen ift atebann azbzczdze gleid^? 

34) SBenn a:J = ll:13, czd = 7z9, ö:c = 9:5, dzb=: 
11:7, toeld^en SSerl^äßniffen ift atöbann azbzczdze gleid^? 

35) SBenn azb = 4zb, d :/= 5:2, e:c = 6:7, dzb = 
7 : 3 unb/: c = 4 : 3, toeld^en SSerl^ältniffen ift atöbann azbzczdzezf 
gleid^? SlufL: 24 : 30 : 21 : 70 : 18 : 28. 

36) SBenn xzy z zz u=sp : y : r : «, fo ift(a;d=y±:a:i+:f^):a;: 
yzzzu=^(p±:q±:r±8)zpzqzrzs. SBarum? 

37) SBie gro§ finb x, y, z, u, toenn xzy zzzu=iazbzczd 
unb a; + y + « + w = « ift? 

38) X, y, z, u ju beftimmen, wenn a: : y : « : « = 19 : ll : 4 : l 
unb X — y — « + w = 95 ift. 
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89) aSie gto§ finb x, y, z, p, tpenn «: y :«:/> = 133 : 247 : 
285 : 371 unb y — a? + jo — « = 1000 ift? 

40) a;:y:«:< = 3:5:7:9 unb 7a: — 4y + 2« — < = 66, SSJtc 
flto| fitlb rr, y, t mA t% 

41) a;:y:«:tt = (ö3-|-a2 + a + l):(a2 + a+l):(a + l):l unb 

ic— y+« — w=a — -— . SBte gro§ ftnb x, y, z unb w? 

SlufL: a;=a*— 1, y=a3— 1, »=ö2— 1, w=a— 1. 

42) SSSeitn a;:y=a:J, y : z = c : d, z: u =: e tf unb 
a?+y + 2^4'«^=^^/ tote laffctt fld^ l^teraug x, y, z nni u bcfttmtncn? 

43) a;:y= 7 : 26, y : « = 5:21, «: w= 9 : 20 unb a: + y — 
z + u== 2497. SBic grD§ ftnb x, y, « unb «? 



§. 33a. 
Slntoenbuug ^tx ^xt»foxixoni\t^xt. 

(®erabe« unb umacfcl^rtc^ SJet^ltni«. ©titfa^e^, jufammenacfejte^, quabtotif^e«, 
fubif(!^e« Set^altni«. Äcttenreöel. ®cf«nf(!^aft«. unb HWtfd^ungg^aflc^nung.) 

1) SBann ftnb ©rbfcn mit etnanbcr gctabc, wann um» 
gcIctiTt proportiontrt? 

2) SBann ftctien ®tb§cn mit ntefircten mibcrcn int jufa mm cn* 
gefegten, »ann im quabratif^en, ttjann im !ubifdbcn Scr* 
lältniffc? 

3) a ©ettjid^tSänl^eitcn, j, 8. ?(Jfunb, Sot ei^er SBatc, foftcn 
m M. SBic tiel loften h (ScnjiAtöeinl^eitcn ber SBare? 

4) aSenn 14| \p\ prcu^ifd^c ?ßfunb einet SBate eben fo Diel loften, 
ate 34|- \q\ <)Teu§. J^funb einet anbeten SBaate, unb ba8 Äito* 
atomm bet etfteten SBate 2 g^«c 45 ß«tu [» Sf«c] foftet, tt)ö8 loftct 
ba« Äilogtamm bet leiteten SBate? 

5) 43 tH mad^en 137 pteu|tf(J^e gnfe. SBie Diel aJletet mad^en 
51 ptctt^ifd^e gtt|? 

6) SBie üiel ßinfen geben * uf gu /> ?ßtojent in einem gal^tc? 
»ie Diel in n Saluten? 

7) SBeld^eS Kapital giebt nad^ n Saluten ju /> ^ojent « uT 
Sinfen? 

8) 3tt mie Diel $ßtojent fielen 288 uT, wenn fie eben fo öicl 
Binfen geben, ate 352 uT ä 4|. ^ojent? SBie tieigt bie Stuf- 
Ibfung, xsxm füt 288, 352 unb 4^ bie allgemeinen ^tvi)zxi k, K 
unb p gefegt wetben ? 

9) ein Kaufmann lauft Don einem gÄbtilanten SBate füt 
12800 S^^c, unb etl)äft auf je 100 uT, bie et ju bejal^Ien l^at. 
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4|ur SlaAlafe (41 ^ojettt fRafiatt In ^unbert). SBäic öiel Bc^ 
trögt ber 9ta6att unb tüie t)iel bie bore 3^^I^^9^ 

10) ein anbetet lauft SSSare für ben SBctt Don 12800 ^^, er* 
l^ält aber auf je 100 ff^C SBare für 4| U SSare l^tnju (b, 1^, er 
jap für je 10410^^ nur 100 S=^^ = 44 $ßrojent SRabatt auf 
ßunbert). SBie t>xtl beträgt ber SRabatt, »ie t>iel bie bare 
3at|Iung ? 

11) Semanb lauft für a uf SBare* SBie t)iel mirb in STbjug ge* 
brad^t, unb wie t)iel beträgt bie Stillung, wenn ein SRabatt üon 
P ^ßrojent in ^unbert, wie t)iel, totnn ein iß ab att t)on p $ßrojent 
auf ^unbert geftattet wirb? 

12) ©in SBed^fel t)on a Si, ber erft nad^ n SKonaten fäQig ift, 
wirb mit einem jäl^rlid^en ©islonto (Äbjug) x^m p ^ßrojent be» 
jal^It, SBic Diel beträgt ber ®i2lonto, wie met bie Sö^i^^S? 

13) Semanb l^at in 4 S^erminen jebei^ 9KaI nad^ n 3af)ren ein 
Äapital tjon * uT ju bejaljlen. SBie Diel fann er |e|t bar be» 
jal^len, wenn jälirlid^ p ^rojent auf ^mnbert bigfontirt 
werben ? 

14) ©in Kaufmann ift genötigt, feine SBare fo ju Derfaufen, ba§ 
er für 434 % eben fo Diel erl^ält , ate *i]^m 36 4g. ge!oftet tiaben. 
SaSie-Diel ^rojent ©d^aben erleibet er? 

15) SBenn griebrid^^b'or gegen ©über 13+ $projent Agio (Stuf* 
gctb) tl^un, wie Diel mad^en 10 i;^ater ®oIb m ©ilbergelb au§? 
wie Diel a Xtialer ®otb tu ©ilber? wie Diel n Xtialer ©ilber in 
®oIb? 

16) SBenn ein ©taatgpopier ju 97| ^rocent (100 = pari) ftel^t, 
wie Diel finb a ^i Don jenem ?ßapiere in äRfinje wert? wie Diel 
erl^ält vxan Don jenem ^ßopiere für h ^n 

17) SSenn bie tlftien auf eine ©ifenbafin, weld^e jäl^rlid^ 10 
^tpjent reinen ©ewinn abwirft, auf 168 jtel^en (100 = pari), ju 
wie Diel ?ßrojent S^^\^^ t^S* w^n fein ®elb an, wenn man Sftien 
fauft? 

18) @in Slrbeiter Derbient in a lagen fo Diel, afö ein anberer 
in b Xagen, 3)er erftete Derbient in t Xagen s JU, S3Bie Diel Der* 
bient ber anbere in berfelben ^dfi 

19) ©in 9Kaurer fü^rt, wenn er tägli* 9 ©tunben arbeitet, in 
17 3:agen 27 cf>m aßauer auf. SBie Diel ©tunben mu§ er täglid^ 
arbeiten, um in berfelben Qdt 33 c^m auffül^ren ju I5nnen? 

20) 3n wie Diel gal^ren bringt ia^ Sapital * fo Diel 3^^!^^^ 
ote baS Sa^jital m bei gleid^en ^rojentcn in n Salären? 

21) S)aS aSorberrab eine^ SBagenS f)at p w im Umfange, bai^ 
^interrab q m, SBie oftmal l^at fid^ lefetcre» umgebrel^t, wenn 
öfteres n Umläufe gemaqt tiat? 
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22) «u^ einem ScMIter, ber 23711^ SBaffer entlaß, toecbcn 
äße 4| äJiittuten burcg ein Siotir 87| -C abgelaffen. 3n toeld^er geit 
»irb ber Sel^älter leer? 

23) 3)ie (Sejd^tDinbigfetten ^toeier fid^ betocgenben Äörper uer^ 
fialten ftd^ toit O : c. 3)er eine gebrandet ju einem SBcge t @c* 
lunben; toit t)iel »irb ber anbere ju bemjelben SBege gebraud^en? 

24) 3n jebem fireife ift baä 113fad^e berjßeripl^eric na^c 
bem 355fa(|en beSÄurcgmeffer« gleid^. SBie gro§ ift ber Um* 
fang ber ©rbbal^n, toenn biejelbe freisförmig angenommen tüirb, 
nnb tomn, ben neneften gorfd^nngen gemäß, bie ©ntfemutw bct 
erbe tjon ber ©onne im SÖüttel ju 19963000 geograpl^ifd^e 2KeiIcn 
angenommen wirb? 

25) SBenn 41 1 SBaffer thtn fo üiel aU 50 € SBeingeift, unb 
1 € SBaffer 2 & Wiegt, wie t)iel wiegt 1 ^ SBeingeift? 

26) 24 & 0ef|)onnener glad^S geben 67 -m Seinwanb, wenn bie* 
fette 1 -m breit tft. SBie üiel SReter geben 24 ü, tütxm biefette 
1,5 m breit ift? 

27) S)a§ ©trapurger SDiünfter wirft am 21. 3uni 3Rittag8 au| 
bem t)orüontaIen S3ooen einen ©d^atten Don 45,8 w Sänge; ein 
in ber Sfcäbe beS Inrmeg anfgefteßter fenfred^ter ©tab t)on 2| 
?ßarifer ^nfi öbl^e wirft ju berfetten ^eit einen ©d^atten üon 10| 
^arifer ä^U ßänge. SBie läßt fid^ l^teranS bie ^öl^e be8 ©tra^* 
burger Münfterg bered^nen? 

28) Um bie ausgeworfene ®rbe einei^ ^^eftungSgrabeni^ in 12 
Xogen 832 w weit ju bringen, werben 20 Jlrbeitcr erforbert. SBie 
t)iel Slrbeiter finb nötig , um in berfetten Qdt bie ausgeworfene 
©rbe 1088 w weit for^uf^affen? 

29) SRittefö einer ©ampfmafdHne wn 20 $ßferbelräften werben 
in einer gewiffen Reit 1700 M SBaffer in bie ßöl^e gepumpt. SBie 
t)iel ^eftoiiter weroen mittefö einer ©antpfmaf^ine t)on 29 ^ßferbe* 
Iräften in berfetten Qdt auf biefelbe §öl|e gepumpt? 

30) SBegen beüorftel^enber Ueberfd^wemmuna eines gl^ffeS fott 
ein am Ufer liegenber SBarenöonat in 2| ©tunben an einen fidleren 
Drt t)ingefd^afft werben, ^icrju finb 13 Strbeiter nötig, wenn 
jeber berfetten in einer SKmute 45 w jurüdflegt. SBie t)iel Ar* 
beiter finb nötig , wenn jeber berfetten in einer SRinute nur 39 ^ 
abmad^t, unb bie SBaren in berfetten Qdt fortgefd^afft werben 
foOen? 

31) ®ine gewiffe Saft in einer beftimmten ßeit forljufd^affen, 
finb 4 ?ßferbe nötig , wenn jebeS 40 (5** ju jie^en im ©taube ift. 
SBie t)iel ^ferbe finb nötig, wenn jebeS berfetten nur 32 ©u fort* 
jujiefien üermag? 
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32) ßin Diamant tjon 1,18 t tofict 120 S^^, SSJag loftct ein 
2)iamant t)on gleid^er (Sütc unb %dxm, ber 2,36 ^ fd^toer ift? 

SBemetfuna. ^ie $teife bet SMamanten ^e^en im quabiatifd^ien IBet* 
^dltniffc i^tet ®e»i^te. 

33) aaSenn ein Sör^er üi 6 ©elunben 176,5 ttv faßt, wie ttcf 
ift ein SSrunnen, tomn ein in benfelben fallenber Stein in 3^ ©e* 
bmben ün Soben erreid^t? 

^emettung. 93ei fadenben ^dc!(>eni m^atkn ft^ bie bom anfange an 
burd^ilaufenen 9ldume mie bie Duabtate bei Qtiitn, 

34) S)ie (Srbe^at 1 718,87 aeogt. SW, ®urc^meffer unb 9 261 238 
Duabratnteilen Db^rftacge* S)ie ©onne fiat 186 192 geogr, 

ietlen ©utd^mefier. S33ie gro^ ift bie Dbcrftäcge ber ©onne? 

^emettung. S)ie DktffädSien bet jtugeln )>eT^aIten jid^i tote bie Dua« 
brate i^ter JDutc^meffer. 

3Ö) 3n einen SBeingarten gd^en 3 744 ©tWe, tomn biefelben 
quabratifd^ in einer Entfernung t)on IJ m gepftanjt ttjerben, SBie 
md ©töae lönnen gepftan^t werben, mnn bte Entfernung berfelben 
vatt 1 ^ beträgt? 

iBemettung. fOtsai bente ben SBeingattm in Duabtale abgtt^eitt. ein 
Tial Don H '»^' ^ut anbetet ^ai oon 1 tn* fidnge unb in bte IDiitte 
it\>ti Duabrated einen SBeinflod gefegt. S)ie SBein{!o(f e an ben IHanb 
be^ ^arten^ fe^en ju tooQen, todre unflatt^aft. 

36) Ein Dd^g ift auf einer SSeibe an einem 2^ w langen , am 
®nbe befeftigten, ©eile angebunben unb fri^t in jtoei Sagen aßeS 
@raS, vod6)t^ er erreid^en lann, ab. SBie t)iel Xage wirb er mit 
bem ^tter andlommen Ibnnen, tomn bai ©eil 3| ^ long ift? 

Semertnng. j(teife flehen im quabtatif^en IBer^dttniffe i^tet $atb« 
meffet. 

37) ®ie ©tärle bciJ ©onnenlid^teS auf iinferer Erbe ift ber Sid^t* 
ftfirfe t)on 50 000 SBad^Slerjen in 1 in Entfernung gleid^. SBie gro^ 
tft bie Sid^tftärfe bet ©oimc a) auf bem Planeten Urohui^, b) auf 
bem Planeten Sleptun, wenn bie mittteren Entfernungen biefcr 
SBXaneten in SSergl«^^ jur mittleren Entfernung ber Erbe öon in 
Sonne 19, 182 639 unb 30,033 86 finb? 

»em et tu na. »n bo^^>eltet, bteifac^er, oicrfa(!^et u. f. to. ©ntfetnuttg 
ift ba^ St^t 4, 9, 16 tt f. to. mal fo f^u>a4^. 

38) Ein l^o^ler SBürfel wn 25 om ßänge fofit 15|l SBaffer. 
aSie t)iel Äitcr entl^dlt ein lubifd^er SBafferbel^äUer, oeffen §ö^e 
150 em betragt? 

39) Eine Ranonenlugel ton 25 J ijf ®ewid^t l^at 15 oitv S)urd^» 
meffer. SBie fd^wer ift eine Äanonenfugel, beren JMtrd^meffer 9 cw 
beträgt? 

i^emetlung. jtugeln fielen bem tdt^etli^n Sni^alte na^ im fubif^en 
Sei^ltniffe i^tet ^utd|;meffer. 

^ciS 6amtnlung. 5 
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40) 5 eu 108 4m torit jtt fal^rcti, lofiet 7,60 JH. SBic bicl mug 
man begal^Icn, um 21 (B^;* 175 4^ n^eit ju fahren? 

41) Um cittctt Ranal üön 245 m Sänge. 3,3 w Xiefe, 7 m JBrcitc 
auSsugtaften, gcbraud^en 140 3lrbeiter, »enn fic tägtid^ 74 ©tutibcn 
arbeiten, 546 Xage. Auf toetd^e Sftnae lann ein Äanai t)on' 5'm 
Xttfe unb 8,2 m Steite in 324 ^agen butd^ 182 «rbetter gegtiAcii 
toerben, »enn biefelben täglid^ 84 ©tunben arbeiten, unb »ciin 41^ 
glei§ jtt bem ber crfteren ftd^ »te 8 : 9 betl^fift? 

42) ®in c^Iinbrifd^er SBafferbel^älter tjon 1,5, w SBrcite unb 1,2 m 
§ö]^e fann in 4 ©tunben auäaeiccrt ttjerben- 3n meld^er ^^t toirb 
etn aBafferbefjätter leer, ber etne ©reite üon 1,2 w unb eine ^öl^c 
Don 1,5 tH i^at,. wenn aus biefetn in ber nämtid^en geit 5 I auiS* 
gefd^öpft werben, in ber ani jenem 6 -C? 

43) a Jt ^(&tn in n gafiieen q jH Rinjen» SBieöiel 3M^ 
geben bei gletc^m Sw^fufee * ä^«c in r Sauren 1 

44) @in fid^ glei<i^f5rmig b^UMsginba: fiOrf)err ber ade t SVltnuten 
« tH juräcflegt , gelangt Don einem Orte jum anbeten in n. (Stinn 
ben. 9n »elci^er ^t\i »trb ein Äärper benfetten Äanm gutficflegen, 
toenn er aöe p 3Rinuten ? ♦«' mad^? 

45) 3ttJei gejal^nte Siäber, Dön benen iiaS crfte 15, bag anbete 
28 ßäbne l^at. greifen in. einonber. SBenit fi^ nun baiJ erfte in 
7| ^elunbcn 16 mal umbre^t, itoie oftmat btel^t fid^ ba« jmeite vx 
21 ©efunben'um? 

46) ®tn DoHer SBofferbel^ältec, an« bem man alle m Wmlm 
mit einem ©efäge, toeld^ei» 9 -C fa^t. nwH ]^erau^jd^i>p^ , n?irb 
in B ©tunben leer, 3n ttJeld^er ^n\ wirb ber teere Sebältcr an* 
gefüllt fein, wenn man mit einem ®efä^> »eld^e* t ^ fa|t, alle 
u SKinuten <? mal Saffcr eingießt? 

47) Um in einem JBcrgmerle JBIeierj vsA xinec SEiefe »on 17.5 «^ 




erftcren wie 16 : 9 öc^lt, \x>^ ®q auS «iner Xiefe t?ptt 135 w 
tu bie $öl)e gefd^afft werben» aSSie^iel ^ferbe finb l^ierju nötig, 
woin iebei^ in 15 ©etunben l<tö,5*^ lOm l^od^ ju jtel^ctt im 
©tanbe ift? 

48) JBerfertigt man auS Slei unb auS 3^^^ J^^c^ SBürfet Mn 
gleid^cm (Sewi^e, fo t)er]^Iten fid^ bie $5^en berfelben wie 56 2 65, 
SBenn nun 18 com ginn 13 9A^ wiegen, wie fd^wer finb 13,7 cc/m 
33Iei? 

49) @in aJlüMein öon »afaft, öon 1,25 iü ©urd^meffer unb 
0,62 -m 2)idEe, ift 814 ^ fd^wer. SaSie fd^er ift ein SRül^Iftein 
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üon Duat%; ^on 142 4**^ Dittd^ineffec unb 0;54'm'3)WK, töcnn 
jwei gt^d^ sfcofi*' ©tftde t)Dn S&afult unb Eluaij fid^ bentläctofa^r 
naä) tt)tc-13 : I5,t>et|atteti? .^.- / • '' . ■ * 

50) Sd^S^jft tnaii au8 cktemMufiifcfictt SBeMtter, bet 2,6 ih ^oci^ 
ift, mit einem c^ttnbrlfAen ©ifS^e^ t>0n 21 öih ^ft^c Unb 16=citi 
©tttd^meffcr SßJaffer ani, (0 tirftb bet a5€ptteif in 2^ ©tunben Icet/ 
3n wetd^crSeit wirb dn fnBlfd^S^aifet.Icet/bet 2,84t* i^od^t 
mcnn man mit einem cinftbttf^iit''®effiSe Don 2fl<H«^ fi&l^if''Unb 
18 cm' S)Tn:^mej}et in. '23+ -gRinfeten^' au* bcmfeltiin- Am ^0 oftmaf 
SBaffer an^f^S^ft / at8 mtt Iriäi .etfleit ©efft^e oft« W etften ®e- 
l^ättcr in 17 SRiniltenl ' /• '. 

51) SBle öiel SReter mad^en'^^ pteng. ©Öen, wenn l preuB, 
®ae=2 gu§ HAotl preufi., Igug pten|. — 189,i3^atifer Sinien, 
443,296 $atifet Linien = 1 firtet? y- / ; / ;. ' 

52) aosie mel öreu|. D|m mAm. UM m^, tociin* 1 D^ma« 
120 Duatt, 27 Duatt = 1' JhiBtlEfit§ preugvröl' gu§ preufe, ^ 

53) Saäie tiiel Kettfc^eftel maij^en : IQ prfufe ^ffel, »cnn J 
ptett§. ©d^effel bcn ^ol^Ien SRaum fine* rcdpwinleliaen ^ciwtteti' 
epipebS t>m H' Bätt^e, if S3mt^ mtb f &ök ouSfäQt, immn 
51 gn^ preufe. tÄj6 w, 1 o6tvv'«» 20. Sfiettj(|effel? 

54) Semonb titttaiifAt Ö12 <^ei< ijnb etl^äft fftt je 7 Stten 
9 & Äaffec^ ®en ^ffee 'öertaiif^t ^ S^en 3^*^' ^^ttb erftäft 
für je 9i preufi. ?ßfunb fiaffee . 12| preu^. 98funb Qüä^t. ®ett 
3u(fer Dertaufdgt ' er gegen Weil^ unb gießt 'för je 8^ 4^ 9?eiS 
3| ^ ^ndtt. 35en $Kct^ ' tjertaujd^t er gegen Xalat unb erfifitt 
fte ie 17 englifd^e $funb «ei8 «1 engft|c$e ^nb Xabal feie 
t)iel %ahat erlitt er für obige 512 &ltnV 

55) Semanb mitt 1 218 JRubel in beutfd^en 9ieid^8märf bejal^Ien- 
giun aber mad^en 14 aHubel 5 ©ulaten unb 6 SJufaten 51 uT. 
SBie t)iel l^at er ju bejal^Ien? 

56) @ine preuj|ifd^ S^ile t)er|ält fi^ ju einer beutfd^en SReile^ 
mie 2 000 : 1 9^2, eine beutfd^e SBleite ju einer eriglifd^en ©eemeite, 
mie 1 972 : 493, eine cngttfdge Seemeile ju einer franjbftfd&e» Sieue, 
mie 493 : 1 183, unb eine franjöfifd^e Steue ju einer nieberlanbifd^en 
©tunbe. toie 1 183 : 1 503. gn welchem Berpltuiffe ftel^en je jwel 
ber genannten SKeiten ju einanber? 

57) 9Rad^ man av» kierfd^iebenen: ©toffeit ^tki^ gtoie SBürfel, 
fo onü^atten ftii^ bjmt (Semid^te nacä: (Sifen ju SBIei; mte 23 : 36; 
SBIei jtt Ättpfer, mie 35 : 26, Äupfer ju Äreibe, wie 15 : 4, Äreibe 
iu ^d^l^olj. tote 31 : 23, <£{d§enl|o^ jtt Xatmmi^o^, wie 2 : 1« 
Sn wetd^ Serl^ältniffe ftel^en bet gfeiid^em {5r)t>erlid^en Stttl^alt^ 
bie @ewtd^te je {weiet Jber'genattnien ^per? 
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58) 2)em Shtt^fffet naät M^oitm m irie noi^fte^oiben ^m^ 
Btctöf oi:))er, loie folgt : bte @onite }tn: Srbe, lote 325 z 3^ bie @tbe 
^tti SRonbe, loie 11 : 3, ber aSonb jur SBeitud, )oie 7 : 24, bie 
SmuS put Sitztet, lote l : 12, bet gu^tter lum @atunt, m 
11:9. 3n tocld^em Scrl^tniffc fte^cn bie S)tttd^incffcr je jtocier 
t)et genannten ^intmeföföi^er jn etnonber? 

59) 2)ie 9lei(^^«ftn))f ermünjen beftel^en an^ einer SDletaSmijd^g t3on 
95 %akn Änpfer, 4 Seilen B^n unb einem Xeile ^inl. SBic öicl 
hat man t)p^ jeber ^itaU^oxtt nötig, van 735 SRoit tn B^eif^fennig« 
jtfidEen, beten 150ein^|5fnnb toiegen, nnb wiemel, nmbiejelbeSuinme 
in ©inpfennigftfiden, beren 250 ein $ßfunb toiegcn, an^juptägen? 

60) fttt SRcufitter, toelc^eS bem ©über t)on im ©ehalte 750 
om nSd^ften fonnnt, nimmt man 53,4 2;etlc fiupfer, 29,1 Xeile 
SinI nnb 17,5 Gleite SWcfel.. SBie tjtel üon jcbem ber aRetaHe 
Fat man nötig, ttjcnn 1200 % gicnptber batgcfteßt tocrbeit 
(otten nnb »cnn man beim ß^^f^mmenfci^elicn l| ^tojent Ser^ 
Inft erleibct? 

61) 35a§ SSerl^ältniS beS SKterS eineS SJaterS jn bem feiltet 
©ol^e§ ift 9 : 5. SBie alt pnb »oter nnb ©ol^n, toenn erftercr 
28 Solare älter ift, als le^tcter? 

62) 3ttm ©^jrengen ber ©teine in ©ergwerfen bebicnt man ^ 
eines ^ufoerS, in bem baS SSerl^ältniS beS ©atpeterS jut fio^le 
16 : 5, ba» beS ©al^^eterS jnm ©d^wefel 10 : .3 ift. SBie biel ^at 
man tjon bcn angefül^rten ©toffen nötig , nm 5 934 4^ ^utoer ju 
toerfertigen? 

63) A, B, C unbD nel^men gcmeinfd^aftlid^ ein SotterieloS. ^ierju 
giebt A 24 Jl, B 38 ufif 50 ^, C 20 uJT, D 39 J(. ®aS 2o§ 
lommt l^eronS mit 30 000^1^, woöon aber 12^ Sßrojent für bie 
ßotterie'^Saffe nnb 3A ^ojent für ben ©inncl^mer abgqogen tocr* 
ben. SBie t)iel erl^ftlt jeber? 



§. 39b, SBiebet9öIttttg»-»etft>tek 

. 1) SBie biete So^re finb: a) t)an a Sauren tJorS^täftiiS Bt§ h 
Salute nad^ Kl^riftuS? ß) wn c Satiren t)or (S]^ri|tUS bis d^a\)xt 
t)or Sl^riftnS? y) t)on m Sötten nöcj^ ß^riftds big n Saläre no^ 
etjriftuS? 

2) ©in a^l^ermimietet jdgt ÄbenbS n @rab über Statt unb 
fallt Sflad^ auf /»Omb unter Slutt. SBie t>xd ®rab ift baSfcfte 
gefattenl : 

3) (Sin Ort A liegt fn SWeter ^ö^er als B, B « ÜRcter Bö^er 
als G,Gp ajieter tiefer als D, D q SÄeter tiefer als E, E r äKeter 
l^ö^er als F unb F ^nblid^ t fSMtt tiefer alSG. Söann wirb A 
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^iJ)ex, mann tiefer ali G liegen, nnb um tote t)tel liegt A ]^9l^er 
ober tiefer aö G? 

4) Die fotgenben ÄnSbrüde tjon l* Bis 8. fotten j^ einanber 
abbiert unb t)on ber ©untnte fänttttd^e ©untmanben, unb jmar 
einjefn in ber Drbnun^ 1., 2., 3. bi« 8., fubtrafiierl werben, bii^ 
jule^t nid^tä flbrtg Meibt: 

1) 2^a—nb+6ic—byi—A\e; ' 2) i^+2\b—b^+4M—^^; 

3) 2^+l|i— ^e?-l|rf+H^; 4) 24<^^4M-61c-7|rf-5i^; 

5) 6|a— 7|Ä+7|ö4-6|rf— 4|«; 6) öia— 91*— 2|c--3|i/— 5|^; 

7) 7|a— 5|4— 6|c— 7|rf— 3j«; 8) 9|a-f8|j+4|c+6|(^— 4|ö. 

5) Sn bem felgenben JBeifi^iele: 

7^€h-2ia^bia+7^a—^a+b{a 
— 3|a+ l|a+2|a— 5|a— 6ia— 7ia 
— 2|ö— 5|a— 6|a— 3|a-fT2|a— 9|a 
— a|a+2ia— 5ia+6|a— 7|ö+5|a 
— ei«— 2|a— 4|a— 5|a+6|a— 6|ö 

2|a— l|«+6^+9|a— l|ö+3|a 
— 2|a4-l|ö^3}ä^5|a+6|a— 7|a 

fott l)bie @umme ber einietnen »agercd^ten 8iei|ien genommen mi 
bag SRefuItat recj^tg baneben g^f einrieben tt)erb.en;.2) bte@umme ber 
fenfred^t über einanber ftel^enpen ©lieber mit jebeMaüger SJerüd? 
fiÄtigung ber Qt\ä)m genommen unb bag 3tefuitat unter jebe 9teilbe 
gefd^rieben werben; 3)'bfe ©umme ber neuen fenlred^tcn Sleilge 
fowol^I, ots ber neuen toagjetefi^ten Sleifie ^ebilbet werben. . Sat 
mon rid^tig gered^net, fo tom man bei 3) ju benfelben ^nhMtfnU 
taten gelangen. 

6) 5BaS ermatte td^ , wenn tc^ W j^albe S)tffexienx jweier betie^ 
bigen Sü^in, ec) jur natben. ©umme blefer Äal^Ien abbtere, ß) oon 
ber fialben ©umm.e fubtra|^iere?. 2ßdg ^l^aUe id^ femer, wenn i^ 
y).bte batte ©unt^e jwA^ ^aUdx oon' ber größeren 3^1 (ibjtel^e; 



d) W lalbe IDtfferenj ^Weier galten ' bön ber größeren ^^^I ^b* 
jiel^e; €) bie |albc''©umitte jweier B'^^t^ri i^wi bie Heinere 
3a^ öetminbctfc; bie-|d{6e .S).iffer«!ttä jweier gatiten jur JEIei* 
neren gaM abbeere l-i?) bie ©unftnb jweier.goj^bn.mtt i^rer S5iffe* 
renj multiptijtere; ^) jum Duabrate ber ©ümme jipcier gafilen 
bai^ Duabrat il^rer ©iff^enj« abbicre; ,^) oon ber Summe ber 
äQuabrate zweier Qa^m ba» tluabrat ber SSfferenj in Qahkn 
abjiebc, ober x) tjon bem Duabrate ber ©umme jweier Sa^Un 
baS Duabrat ber 2)ijferettj ber Soi)Uxi abjiefic? k) 8Ba2 muft id^ 
oon bem Duabrate oer ©umme jWeier Sa^lttx abjiel^en, um baS 
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70 U'. ikfmitt 

DuobtAt bet ^ffeceii) btr l^Un in edtotten? ju) SSßas ttiD^ td^ 
ju bent Duabrate bct S)iffcrenj iweter ^oijUm öbbimn, tun boS 
Duabwtbet ©umrae }tt ctl^aftm? S)ie @äfee foUen \owo6it m 
olfletiraifii^en 3«^«t, al» in SD3ottett auSgebrildt werben. 

7) Stt ben SluSbrücfen^ a) ([Of -^ 10) a: + 35] x— 50) « + 24 ; 
/^ 36 + [13— (13 — [i+a:]a:)a:]a; bie ÄlommecB oufeu^cn unb 
bie HuSbrüdte fcIBfl fowol^I, afö bte il^tien gteid^en für c) «= l, 
ß).x = i, y) « = 3, <J) .:? =s 4 jtt berechnen. 

8) 3tt bere(^nen: o) Cp + g) (>—?); /?) (2a—«) (2a + *); 
y) (x + l)(l^«); «J) (y> + Jf)(y2;-y); «) (3a— 7Ä)(7J + 3a); 
;S) («2 + « + 1) (^» + « — 1); »,) («2 — ?; + 1) (ar» + 3! — 1). 

9) golgenbe JBeifptele in §. 16 nad^ ber gomtcl fürCp+5')(jB — y) 
ottfeutöfen: «Rr. 29 /J), «Rr. 30 t^unb ß), ^. 43, 45, 46 unb 47, 

10) Sn jtoei galtorcn ju jertegen : a)x^ — y^; ß)ia + *)»— c» ; 
y)Ii(« + *)I»- »t«^Ä)F; d)ft(a-*)+^(i— i!)]»- [i(c-a)]«. 

H)«)(a-^^)(. + .);. ^(|+.)(,_^'); 

12) SEßem ift «) (a + J + c)», wem /?) (a + i + c + «Z)« sWc^? 
Äitg ben fRefuttaten bieget Sonnein fotten 65|t '^geleitet »erben. 

13) a)ia — h + c)*; /?)(« + 2* — 3c)«; y) (rt— 35- Sc)«; 
i) (2»n — 3w + 4/>)2; «) (a — 2J — 3c + 4<0'. 

14) a) ixi + xy + y^ix^y); ß) (xi— xy + y») (a; + y); 
y) (a;» + a;2y + a:y2+y»)(a;— y); d)(«» — a;2y+Äy8_yS)(«4-y); 
«) (2a»a;2 — 2o Ja; + V^ (2a2x2 -Jr- 2a Ja: + h% 

15) 9?ad^ ben SJeifpielen ber »origen SRumnter attfei«I&fen: a) 
(9a24-6a} + 452)(3a— 2i): /?) (25a2— 20aJ + 16J2)(5a+4J); 
y) (27a*-|-3a*J+|ai2+^&3)(3ö^|i)j S) (^a;»— Xa:Jy + 

jVa'y^-^y»).(t« + iy); «) Sto. 44, §, 16; O Sto: 48, §; 16. 

16) «) i(a + 1) (S + I).(a + 1) 4- i (a ^ 1) (J - 1) (c— 1); 
ß) f(ö + 1) (5 - l>(c + 1) + 4 (a ^ 1) (J 4- 1) (c~l); 
y) (2 - a;)a (f + «) ; 5) (a + a:)^ (a — 2 a;). 

17) srus "'y.T'l^ +^f°g ^'^'"^t7fi'tf^""^^ 

äbactettet tDcrbett. 
18) Unuuformen : «) ' t(aJ -c^O^^ **"*♦:;. 

^^ 2(aJ4-c«0 ' ^ ■ 2(a4.^crf) 
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§. 33b. )ll{etot«lttitg»-6eif)i!fU.' 71 



20) SBo8 fatttt für of) 1 : (1 — a:), /J) 1 : (1 + a:) näl^erungS« 
»etfe aef«|t Wetben, »enn « ««« fe'^r Heine 3«^t ift? 

Cntw;: o) 14-.»; ß) l — z. 

21) 8Cu§pfft^ten: cc)(pi-g^:{p—q); ß}(p^—q^):(p+q)i 

i){p^—q^-ip—qy, ^0'*-2*)s(iH-?); «)(p*— ?*)s(i»2— jJ); 
Q (p'—f) : (i>— ?); 9) {p^+g^)''{p+sy, »){p''—f)''(p-q). 

22) SPht fiölfe bct uöt^etge^enben S^'i^ft« aufeuläfen: §, 25, 
9h;. 11 y) unb 3), 12 d), 15 y) ünb S), 27, 28, 30 unb 31. 

23) [{X + y)* _ <, _ y) 4] s {(x+ y)^ + ^ + y)i (x — *,) + 
(x + y)ia>->-y)t + ix — y)% S[«tW.: 2y. 

24) o) (S8 foß 1*» — Ify mit 3Ja: — ö^y muItipKjiert Werben 
unb bail ^tobult nnt ^x + 4\y. ^aS Ie|tece ^butt fj>a bann 
bttt(l^34-« — b^y nnb ber Duotient enbtt<i^ burd^ H« — l^y biöi« 
biert tociten ; ß) («« ---i») : (a^ — ab + b^; y) <4«*y* + j><) : 
(2»^24-2«joy4-p2); d) [1 iFa; + (l — 2a)«2±a(l— a + a«)«;*] : 
(l±oar); e)Kl— a)(H-o)2+(l— 3a)(H-a)a;— (14-3a)a;J— ar»] : 

" .TiUr^^ : c;"'-;';?'^' )' + f- tcy -^' l'- 

26) 3n bctt folgenbep Slui^btödett fDOcn fottjol^l bie' ^obulte, 
»el^c mit bem %attox x, al» aud^ bit, »cld^c mit bem gaftor y 
beliaftet finb, öeteinigt öwtbe«: 

a) ax+ by — \{a + b)x — i (a — *) y J 
ß)iim+n)x^:^{p — q)y+^{m~n)X'tHp + q)y; 
y} iß + 5) Ux — (a + J)2a; + (^ — g) 2jy + (p—q)^y. 

27) §luf gemctnfd^afttid^en ^imfor ju bringen unb ju bereinigen; 

. i»2 — a J + i2 a^^ab + b^ 
a) 



ß) 



2i(a — Ä) 2i(a + J) ' 



2(;a + J)a3 ^ . 2(a— 5)a3. 

28) ®« fei y = j^^, z = j^; Wie gro| ift y 6I0B burc^ 

X auggebrüdt? 

29) ax + bx * — ex für x = rf : (a + Ä — c?) jtt bercdöuen, 

30) eben fo : (a^ — x)a + i« für « = 02 4. ^i + **• 
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72 IL llkfilitH. 



31) eben fo: -^ + ^ ? - ^-±^ für a: = a» - 52. 

' 2o — X 2b + X 4ö^ — a:2 ' a+b 

33) SBai^tt)itb aui^bcnbcibettgotmcltt: a)mx+nf/, ß)rx + sy, 

wenn in jeber . = -^^:=:^, y = ?^^Zl^ gefegt tPttt»? 

34) Stt a) "'"^^Ti , /g) ^""^ j"! foK für x bcr SBcrt 
a+ 1 



j ttttb füt y ber SBert ^-Jy flefefet »erben- 



ab + 1 * " ai + 

35) eben fo: ^ = ^^^^' y = ^-^tna)a:— y, ß)x^—y\ 

36) 3u Bctoeifen, bafe: a) («^ + y2) («« + ««) = (a:« + yu)^ + 

(a:W — y«)2; /?) (a2 + i2 4,e2)(a:2 + y2^.^2) = (flj^4.^y + ^;g)2 + 

(ay — bxY + (5« — cy)^ + (ca; — a«)*; 
y)(a^ + b'^ + c^+d^{n^ + q^+r^ + 8^={an+bq + cr-^ds)^^ 
(aq — bn-\-c8 — dr)^+{ar — cn+dq — bs)^+{br — cq-^-as — dn)^. 
' 37) SBenn A = bY+cß + aa, B=cy + aß-^ba, C^ay-^- 
hß + ca,\t^\\i: \){a + b + c){a + ß + Y) = A'^B^C) 2) (0^+ 
52 4. c2 _ ab—ac—bc) («' + /^^ + y2 _ aß—ay—ßy) = A'^ + JB2+ 
a^—AB—AC—BC; 3) («»+63+^3— 3a Je) (a34-^34.y3_3a^y)=== 
-43 + JB» + (73 — 3 ^ B C. S)icf e gormcln ju bereifen. 

38) (3 ^x)ib — x) — {7 — X) {x — l)i{2 — x) ffir x gletc^ 
öf) 3. ß) 4, y) 5, (J) 1, e) % 0—3, i?)— 5 jn beted^nen. 

39) aSeld^eSBerte erl^äft ber «ngbrucf «2_(2a«— »)Äj+ö(a— n) 
füra)ir = a, /^a: = a — «, y)a; = a4-o, S)x=^a — n — p, 
wenn a, n nnb /> })bftttüe B^^I^^ bebenten? 

40) SBenn a > S, J > c ift, für toetcfie SBertc bon x »trb ber 
SluSbrudE (a — x){b — x)i{c — x) 1) pofitit), 2) negatiü, 3) SJlutt, 
4) nncnbttd^? 

41) aSBelc^e SBerte muß man für x nebmcn, toenn ba« ^robuft 
(x — a){x — ß)x — y){x — S)iVi iWuu »erben foQ? 

42) a) a;2 — 49, /^ a:^ — p^ in itoci gaftoren ju jerlegen nnb 
bie aBerte üon x anjngeben , »eld^e baiS $robuft jn iRuH mad^en* 

43) ®ben \i> a)x'^ — hx+^, ß) x^— \^x + im ?ßrobnIte öon 
}»ei gttftoren, nnb y) a;^ + IOä^ + 21ar tn ein $i;obuft tipn iwret 
galtoren jn ber»anbeln , nnb bie SBette. für x anjngeben ; bnrd^ 
»eld^e jebeS ber ^robufte jn SinH »irb. 

44)ö)«5— y», ß)x^—y\ f) x^—y\ S)x^ + y^, ^yx^+y^, 
C) a;«— y« in ijaftoren jn ^erlegen. 
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§. 33K lll!fM9tntt$s-6eirpiele. 73 



45) S)ai5 gcmetnfd^aftltd^c 3Ka§ a) jtoifd^en ai^c^—a+bc^—c 
itnb ft2c2_i; /?)jtt)if^enaft2:[-fl5j2crf— aJceP— arf2-f.Jcrf+ 
Ä — ccP— rfuttb J*-}-62crf_5crf2— eP ; y) jtoifd^en x^ + bx^ + 8x^+ 
«2— 8a:— 7 unb rc<4-5«* + 7ar^— 3ar— 10 Jü fud^cn. 

46) S)er Duottcnt ^2I^ ' iq^X.% ^^^^* ^^^ ^^ ®^ ^ "^ ^ 

bcn uttbcfttmintcn SBcrt ^; toel^c» ift ber »al^rc ?8ert bc8 Duo* 

ic — 5 

ticnten? Änt». : ©er obige Duoticirt wirb *= — — = , toenn ntan 

S)it)ibcnb unb S)it)ifot burd^ ben gcmcinfd^aftlid&en Xeilet z — 3 
bioibicrt itnb erlangt für beti SBert a; = 3 ben SBert i- 

47) ©en SBert be8 Duottenten ^s_ 12^,2 + 41a:- 30 ^' 

a) a: = 5, /9) a: =?? 6 Ottjugebett. 

x^ — ö* 

48) 2)en Sßert beiJ Duottetitett ^ _ ^ für a: = a attjugeben. 

49) 5)aS ^obult «(«+!)(« + 2) |ott)ol^l, afe aixd^ n(«+l) {2n+i), 
wo n eine ganje 3o^t bebeutet, ift tmnter burd^ 6 teilbar. SSaruni? 

50) 35aS ^robult ab{a^ + b^)ia^ — b^), WO a unb i ganje 
ßal^Icn bebeuten, ift immer teilbar burd^ 30. SSarum? 

51) S)ie ©untme au« bem größten unb fleinften ©liebe einer 
geometrifd^en Proportion ift größer, at8 bie Summe ber beiben 
anberen ©tieber. SBarum? 

52) a) Die mittlere geometrifd^e ^oj^ortionale jweier ungleid^en 
gellten a unb - b ijt neiner , als bie mittlere arttl^metifd^e ^0* 
portionate biefer 3^^ten. SBarum? ß) 5)a8 geometrifd^e SDWttel 
jweier ungleid^en Saluten a unb b ift bie mittlere geometnfd^e 5(5ro* 
portionate ^wifd^en bem ariil^etijd^eit itnb j^^rmoitifd^en äRittel 
biefer Sohlen. SBarum? 

53) Säenn a : i = c : rf ift, in weld^em gatte ift aud^ 
{a + m) i {b -\- m) = (c + m) i{d + m)? 

54) SBenn « : 4 == c : rf ift , fo ift* aud^ ab x cd = (a + J)2 : 
{c + d)^ unb abxcd = (a2 + i^) . (^2 + ^P). SBarum? 

55) Sn wetd^em gaQe folgt au« : 6 = c : rf uub a' iV = 
c i d bie JJroportion (a + ©') : (* 4- *') ^{p + c') : (rf + <?)? . 

56) ©telu fid^ bei bea äEultipIifotionen bon «) (a: — ja)(a:-- b) 
{X — c), /?) (a:— -a) (a> — fr) (aj-^c) (a: — d); unb y) (a: — a) 

(x — J) (a: -^6){X'^d){x — e), tsmm man bie Slefultate nad^ ?ßot 
tenjen t)on x orbnet/ itgenb ein ®efefe l^erauS? 

57) (£8 foHen auSgefül^rt unb nad^ ben ^otenjen bon x georbnet 
werben: a) (x^ — ax + *) {afl -^cx + ^; 

ß) (a:2 — ax + b) {x^ — ca: + <f) (aj2 .-^ ex +f). 

58) 2)ic alten SÄcrtl^otifer nannten befreunbete f^a^iltn 
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ein 5ßaar ßal^Icn, beten jebe gletti^ ift ber ©umme bcr oKqjipten 
Steile bcr anbeten, ^ia^atl ©tifel fogt: ^e§ ift tuftig ju 
feigen, niie fo eben oQe ^xteS aliquote tion 22D ma^en 284 unb 
tüieberumb alle 5ßarteä aliquote tmiu 284. fo eten nrnd^en 220." 
SS an ©d^ooten fü^rt au|er b.cn S^bten 220 unb 284 nod^ aß 
befreunbcteaa|Ienan: 18 416 unb 17 296; 9 437 056 unb 9 36» 584; 
ferner (guter: 10744 unb 10856; 63020 unb 76084. ©g foll 
bie 9iiid^tig{eit biefer S^e^auptutnaen .bai:get||cm tt>erben. 

59) dine ^ai^I wirb eine öoUfommene Ra^ genannt, »enn 
bie ©uniitte i^rer. t^öftoren tftr felb^ gteid^'iji. •SullibeS giebt 
bie ati^ael : 3 bie (Summe bcr gieil^e 1 4- 2 + 4_ ; . + 2*^ =;= 2«^ + 1— 1 
eine ?(5rimja|l, fo ift 2'^(2^+i — 1) eine^ßtpnimene gal^t/ fö 
f ollen B^l^len biejer ®igehfd^aft aufgefüd^t ttjcrben. 
. 60) Sihr bie Xeilfiatleit einer 3a$I bur* 7 gilt fotgenbe- Siegel 
bereu '85i<|ttg!ett ktoiden »erben foll. 9Jcan inußiplijiere Bie ^a^ 
ber @iner, Stf)Mt, ^unberte uuo Uottfcnbe urf. w. m^n bcr 
Drbnung na^ bejügti^ mit l, 3, 2, — 1, — 3, — 2^ 1, 3, 2 
u: f. tt). unb neunte bte öloebraifd^c Summe biefer ?ßrobufte. Sft 
biefelbe Hxä) 7 teilbar, fo ift bie ganje ^qJ^t burd^ 7 teilbar. 
©cif))ielc: 278 355; 111 111; 387 387; 1 001, 



^otenjen^ SBurjeln^ Sogaa:tt|men. 



A. jDittettjitt mit ganjeti (Er^neutett* 

;-,,.:; a«^ . »^ «: a'^ + K: m^L §. U, IL) 

l):gBte ttcrbettr^otenjen i3o« $t.cld|en 58afen (©ruiAjal^ten, 
©ignanbcn) mit cinaubw jtottipIiBtcrt ? . » : . 

2) IBie )f9itb eine S^ijü mit einer Summt ^otetis^? 

3) a)> ^^^ <• a^Vy ßy aV < a^ß . h^ ^ U^ r, i^ . Q^i\ , js»; 
y) ö»-yay ; . tf) a;* .fa^; «) y*-^ • y; Ö y • y^~^- y. 

4) a)ö^a3^J*ya^«; ;^) ^sf«^--*»» t^--»^ **«»-»; 

jO (o» +'»»). (a'»-^ an. • ' 

5) Somit mu| imsL> 3i8742048» «.3^?- multi^Kjierctt, um 3» 
ju erl^Äteu^, unb Wie grog ift 32a? . 4- r^ 

6) »enn t3f :^ 371298 unb 13^ «* 28661, toit groß ift 13«? 
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7) a) (X + yp • ix + y)« ;- « (a — *)»-! H^— h). 

8) (a^«*^** + J3ni-7ji) >< (aan-2m ^ J7ft-Jm) 

9) a) (O^«-" + a2m ^ «4m -2n) >< (^m _ ^n) . 

10) (a3m-«n^^iifc-^^.ij7Vi-,10a^^m-t2».) . («m-Jn «?«*':*»), 

11) 4a;"?y»» : (9i5^^:^3^: (16«y-^^-jr).. 

H) ^^" ,+^^^''y^ + f"/, + y®) •. ix^"^ -^ ^^'y* '+ y*)/ 

15^ ä)---+- — *?: iff) — r^";.'. ■:.;;; uJ^ . 

«ÄtcituÄgi ' 5Wdtt- bÄnge juei^ bie bciben tiuottenten auf ftle^m Dibifor.' 

ifil y° y°"^^ 17^ ^" + ^" q^ — a" 

^ <y — «)» (y — ^j)»^-! ' ^ '^ a" — i"^ «" + *»' 

a2x _j_ ^rj ^ J2 ' '^' 1 

^*> >'_ «Sx J ^. ^2rji _ ^xJ3^ }4 ;^ ^2x _ ^x} ^ ^2 ' 

flX + j + B — /i3t— jr + « /jx + y-« — Ä^ — y + « 

2flfi I-- — : — •■ : .-.T; ,; ,. „^-v • i^Jz . 

^ jjx-y — » — a^ — y + « (^i + y + «-j-^x + y — » 



§. 35. 

a^ i a^ s=z a^-^ obct = 1 ; a*»"", je nad^bem m ^ «. 

1) SBtc tücrbctt jtpet ^otcnjen t)on glcid^cn Safcn butd^ 
ehmnbcr bteibictt? .^ ; . ; : ' / r ' r 

2) SBic toirb eine Qa^ mit einer 2)iffcrenj piotettjicrt? 

3) a) a<4 :aii; ß) c^\ic^.\ ty) A^.t«?3^-:^; <J) o» ; a'^J; 

4) a) a3«i«c49 : (jssn^eac^s). ^ A^^Ä^ir^ s- (a^^J^y^) .= • . . ;, 
. :.5>SBoi>m4 tJ^u^ man P'^W^Zfßmi bteibieren, um T' ju 
erhalten, unb »em tft V gleid^? .;-:!.•_• ... ..•; . 

6) i,294&2o=^ß7^5gQß^ ^ ^ie gto§ ift 1,234 ö^s? , . 
.7) of) («:'^l. yfi ,(^-4,yi^;. ) '"'i^) (^ — yf" :-(^ ~ y); : ' 
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76 in. Alif4)iiitt. A. yoteit;ett mit %an}tn ^tpontnUn. 



/^m •)"3ii|.7m — an ^2m>-6n|<5m + 611 

10) (a^n-m ^^ ^3m-2n ^m-3n) . ßm-6ii^ 

11) (4a8"-^J3m-4B _ ^^5m-6iiJ7m-8n) . (|^«n - « J5n - m)^ 

12) pTy^ + s«» — 6y2°» + ^a + ^] . [3y2m + 4a ^ 2y» + 2«i + -J]. 

13) y2iii-4ii — 4yin — 2ii-jm + 8n _|_ 4<g3m + 6n {^ 
y6m-12n_ 16y8m-6n^in + 9ii ^_ ß^gfim + lSn J^ btÖtbtemi. 

14) m« + yny— 4in' + y-*n^-^27m^ + y-Vy + 42i»*+y-*n*y 

btttd^ m^ny — Ifh^-^n^ ju biöibtercn, 

15) (^r»^ — y") lix — y). 

16) a) (a;2« _ y^) : (a: + y); ß) (a;^ + i + y2n + i) : (x + y). 

SBel^e @d^e ergeBen ^$ oud 15 unb 16? 9ta6f biefen ©afeeii foQen bte (Hefut« 
täte für folgenbe 2)it>ijlonett atigedeben »erben : a) («» — y*) : (a? — y) ; 
« (a^ — y«):(a^ — y); y) (a»--y«):(« + y); <fl («' + yT : (a?-Hy). 

17) (iwj'^ + i — (« 4- 1)^:'^ + 1) : (a? — 1)2. 

18) a;^in-16n_ 3.6m -411 J)jjT|.jj^ a:6m-4n _ 1 p btÖtWetCn. 

a:4n 4g<^°^U»" 143>5m^4m 49^8^°^ S A ?!! _|_ 

1^) ^ pE r ~^4YS 4a:8ny6n ^"^^ yfta "*" 

2«3int^m 7^2m 

"^;s5 25^- *^ bxmbxeren. 

20) 0,094 818 816a;ö'^ + 3 _ 0,001 860 867a^»-» btttc^ 

0,456a^^"» + ^ -- 0,123a;«-i p bitoiWeüCtt. 

21) @g fott JU ä:»"» — 27y«" uitb JU ^r^"» — 9a:3my4n \^^ ^^g^t^ 

gcmetnfd^aftßd^ SSteifot gefud^t ttjcrbcn. Slnttt)»: a?" — 3yK 

a» . 5« ==: (a5)"». (©erfil. §. 14.) 

1) SBic »erben ^otettjcn wn glcid^en SjponcnUtt mit 
etnattber multipl^ert? * 

, 2) SBle wirb ein ?ßi»buft mt dtttt-Qa^ potettjiert? ; 

3) a) 5^ . 27, /?) 26« • 4», y) 2« • 5* • 5« • 2P/ d) i25» • 4» • 2«, 
«) 5» . 2" auf bte Kfccjefte «rt ju bereij^jten. 

4)a)177»67; /?) 167* . 6*; y) 28«^. 29* • 15«; 

^ 193 . 4» . 93 . 2» . 173 . 433. , 

.,g.<^-.-. , ,e,(,^3-.(l±f)-..(:-E,T- 

7) (3o — 4Jr . {9a« + 16 »T • (3a + 44)", 

8) o) (lf)i» • (lf)i»; /?) 5,872* . 0,875» * 0,002 7* ju 6ete(^nctt. 
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§. Z»-l »7. 77 

9) SaSenn 17» = l 419 857, ttte %xo% ifl 34»? 

10) SBomit mtt§ mon 6«» = 60 466 176 muttipttjieiett , um 12" 
jtt etfialten, unb )pie gio^ ift 12»»? 

11) StuiSaufö^ten: «) 1(25 a)» + (2J)»] [(4c)" — (5d)-] ; 

ß) (7» — 1) (98» + 14-+ 2»); 7) («» + 1) [(«a)« — o^ + 1]. 

")(^)"(^)". ,, ■ 

1?) (3»»»)». 

(2«5)» . (Zab)^ ♦ (5a)« ' . 625a» 

^ (3i)».(4ßi)» ' ■*"Tt-^384Ji • 

15) (5a«a:)2y.(2a»)y + 2.(2na;)y-». 

16) {abY - ^ • (ac)»' - "r • (bef^ -^OJ. ■ 

§.37. ; 

. n. l:ix = (l:i)^| f»«9»§"-) 

1) äSie werben ^otcnjen Mti gUt^R C^ponntten butd^ einanbec 
bitoibttrt? 

2) SBie »itb ein EUiotteirt ntlt ^inet; Sa|t ^ote«äiett? 

3) 2öa8 faittt ttMm.für;iettr«ct^)«o>len SBert einer ^otet^ fe|en? 

4) SBaS fann mon für bie ^otenj be»' reciptot^n SBertd» 
ein« go^t fe|m? 

5) a) 12' : 4'; /J) 34» : 17»; . y) 9« . 17» : 51». 
. 6) a) 2,199 05« «8441 5»; ' ff) (11^)» : (1|)*. 

7) 2,785 431» : 19,876 982». (6 SectmotfteUett.) 
8> aßtnn.-SS' ö* 114 415 582 592. wfe g«o§ ift- 19»? 
9) aaScnn. 1.8182«. ^ 155 5^3^ ß^jg ^^ -i^ 0;60Ö2»? (8 ®t.) 
.«^ X /7aV /UaX» ^ ßaH^c*^ 1 9a*b^e y 

^«) «M 3i ) ' (15P) ' ^ (örf^r) ' te;y5) • 

1 1) (5a» + 8ai — 21 b^f : («:+ 3 *)». 

12) (49a;2 — 36yT : [Ix — 6y)\ 

13) o> [(35a»)*]» : [(7a^]»: /J) (2 1^7* — 1) : (3« —1). 

14) a) tm ßJi-M'r 7) m' ' (2f )* i« Bereden. 

*^) (lä)MI^)V(Sr -^«^ «^^^^^-- *« ^«Sen. 
16).benfo:;(B|)^(^^,P 

17)...fo:(^-£f-^^(^/-(^^^^^ 
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fS UI. Jibf(9nm. A. yoUn;» mit gonftK Cfpontiikii. 



.■i -IM ,:•• :■.. ■ '.:; ..§-38:" '••"•■•. 

(o»)y = o»y = <ay)«. (»etat. 5. 15.) 

. I) :Sa3i» ttttb eiwel ?ßflt«^j«it einer ^lAji. ^dtettjfertl SE&ie tsvib 
eine ^c&^\ mit einem ?ßrobufte |)Otenjiert?' . ■ , " - 

2) a) («»)»; /J) [(a:»)^9; y) (a-)»; S\ [{mar\\ ' 

3) SBtc groB tft 5«, toenn 5« = 15 625 ift? 

4) SBie grof tft 1,824 8962*, wenn 1,824 896«. :!:i 123 ift? ' 

6) [(8* — 6yn*» : [(4a;.— 3y)»»p: • ; • 

7) (oa;)äy + <» foH jur ?ßotenj 5y — 6« crl^oben werben. 

8) »»•••»»»''* fott burA (»»» + *)»-'> biuibiert werben. 

10) 3)ie jwölfte 5ßDtcnä .»on {m^-^-'^', foß burd^ bte britte 
5ßotenj »an ;(«»?* -»J)**^'' 5)it)ibicrt tpraben. . 

11) c) SBie gro^ tft (5»Jt; wenn 5'' = 78125? ß) SEBte grofe 
ift l,4J4213!S»M»wm. Mt4213 6» w= Ä tft? 

12) S33te grofe ift 1,442 249 62«, wenn 1,442 249 6» = 3 tft? 

13) 2»* Ott« 2«v.a=.l024.',«nb ;a* =« 16 ;jtt fittec^om. .. 

14) aSoüOB ift «).«»•, ./^ «tt« baS JD«ai»at? witoön y) 0» 
d^ ..«w bie btttte 5Botenj? . .; . 

15) o2» — a» foQ na* §. 16 «Rr. 21 in ein $robidt ftuS piet 
Sinomen.öetwonbctt »eroen. . . ; 

16) a) a^ — <^, ß) a*^^a*' foßeW tttt(^ §. 26 »r. 14 i« 
gaftoren jerlegit woÄen. 

17) a»»" ♦ <»»« •««« fett lar /> -^ Sien tßotenj «^j*«n.««ri)e«i 
,18) «ben fo: («1«» • o^") :.<a*^ . a?") jw * -4- ytoi ^fenj; 

. / ■ • . 

mit negättbem ^{))oneiUeti »nj^ mtt nesatit^er a3(ift& 

3ebe en^lu^e f|^ttii| mit ^er 9a{i^ ifl«* 1. 3ebe !pi7ten| mit bem (S;)>imenten 
Oünb mit cnbtt^cr ÖaP i1t = 1; {ebe *Poten§ mit bet »ap« unb mit 
enbli^em )i>ojitit}em <(l|Voiienten »s ; bet ftudbxud oo i{| unjbeflimmt. 3ebe 
$oten) mit neaa^ii^em ^i^wnettten iß lern tecii|^o(fe)t Si^e betfeloen 
$oten^ mit ))op[tt))em @p»onntten, ober btm teci^tofen SBette bet 8aftd, 
^)otenjiett mit *em ^»ofttiöcn ej^Jöncntcw, gttti^. 

1) Selten biefürganje poftttöeSEpbnenlen aufgcfteljten fünf 
@ft|e §§. ,*4— .38 ond^ för bcn (SEponentcn unb fit negattlje 
©Eponenten, unb ujarum? 
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J. i9. — §. 39:' . T9 

Slnleitung: l^a^.« «•'= a' + <^. Socio ei««': «» • a«>'= 
a« . 1 = a» ; a»-*^« i= ö?; ' m\if)bt '(^ • aO'= 0*^+^; eben Jo : 
2) ä" : a« = a"-^. ' 3) a*'.*5^ ^ (»8^^. SB'cWe'tS^ a^ . i<>'= 
1 . 1*= 1;" (a5)o=='l\ mtt^m a<>-So=='(a8)0; ' cBeufo ift i) 

ao . == ao = 1 , mitliin (a<>)ö =' >'• 0; gBcn fb ^toerbcn be* 
tPtefen : i?) (a^)". — ' a^ '• ^ ittib^ y) (et'f, = ia"*' - ^^ '^t tie'g q t iü c 
©jponentcn lüerben tte^ iBeweii^c ' cmf atinüd^ie Wct gcfül^rt*:- i) a) 

atfo a*«aTJ==?,a"-;y; /?>flf-Va-7;;:^:a~(f +7l- J8ett)ct2: 
a-^.a-y = ^.-^=^^ = a^-^ + y)- ©betl fi) ift: 2) 
a) a»:a-y = a^ + y;'/i) i^^roy = a-^^* + y>; jO(a--^)-y=^ 
»^, »tmei« für bei! tc|tcn -©ti§ f f^""*)""^=*=i^) ^' = «'*'• 

2) a) 1-, ß)y- \\ r)_iX%. S) <fii, €) i? . ^0, D rf« :,eO, 
17) (wO)*, S) {q^f/ l) (ik^YlVL betec^HC».:: ' 

3) a^p-ft ♦ Ä»?-i8 für ^ =F 3, y =F 6 jH bei;eci^»eu. 

4) ®te SBerte boti (m + »j^-^r (p!+ J)♦=^-^^ ttttb ton 
[(w +,p)?-7]*^-^'. ^r x,= 3, y == 3, 2 = 4 in bered^nen. . 

5) SBaS ttJtrb auS (m — nf, xotm m = n unb ä; > 0? 
. 6) SJßa§ tiiirb. äuä;«^ ry ^' {x — y>, '^jenn. « = y ^ 

7) aSBa« wirb ciu?:!^^;^) • (2'^)' ^^W a — J. c f«r rf? 

3) «)3-^./?)7-^ y)l-^ (J)04-S 6)M-V.DÖ.25-^^ 
ij) 0,125-^ ■^) 0;625~^ /) (l.:7)-3=ju bere(|ncn. ' 

9) SBic grog.tpitb: a),3^-»y;. /?) 75^-^y, y) 2-^-y füt 
X = 4> . y =^; 6 ; ^ ÄftS töirb au* (a : i)% Wenn a < 5 un> 
n = 00% . : ' 1 . , . - . . 

10) «) (f) -S |9) (f)-^J y) (i)-'^ ^ m'\ a) 3^3 ; 

x) 1 : 0,031 25-4' ju berc'd^nen. / . 

ll)a)aö.«-^ /?)aO*a-7; y)-2-3.2-5; ^23:2-*; 
«)aO:a-"; ^a-i^j-^o. ^) 2-^ . 25-» . 2-3; -«•) {(iP] ' »", 
t)(aO)-«; x)[(t)-2]3j A)(a--)0; |ii) (2-2)-4 ^jtgj^i|il^en. 
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80 ni. JlkMaitt. A. yftafo w» 



12) (S6m fo: o) «-•J-»c-»«to-«ÄV; 

/J) (»-'»-^-*/»«) • (m-*»-*<»<p-') • to»->o"»»p-»«). 

13) («-•&-» — a-'i-») («->* +.a-»J-«) — (a-* — «-» -h 
o-n) (a-J + «-«). SC. : <r-«4-» — «-»•*-« — o-« — «-«. 

t^ Sit "_,fZ'4j_L.T *tt ttegofiwit (EE^Mmenleit so entfenien. 

16) e&en ^o: ^.^.^.^..t »««9 ^-.+3^-«-, ' 
21^-.a-i_35.-^r- 6g»^» 5a^ 

— ^i ^zri- ja btötbtttm. «afL. ^5 2^. 

18) (*)-' • (A)-' • (2Ä)-' + (2A)-* « (201)-» }tt bmt^nen. 
«ttfl.: 640. 

19) ®ett Dttottenten g jwc —arten $otetii ju a^^ett. 

21) ai)-']-')-* + (I(2-»)-1-')-*. «ttf I. : 16 777 217|. 

22)(^p^pi^; • \ m*n-'pO J ' *«Tl.: „„„30 • 

23) 8Ba8 wirb ou» (2a — i)-» ffa a =«= 3, * = 6? »öS OttS 
1 : (5a — 3*)»- «• für a = 3, J = 51 

24) (— 3)2 + (— 7)s — (— 2)^ + (- 1)-» + (— 2)-« — 
(— 0,3)-» + (— 4)». Stuft : — 16 632^. 

25) SB08 Wirb am (— 1)*», W08 aüi (— !)*•+*, wenn « eine 
betiebige gonje QalU bcbentet? SB08 on» (— !)-*", (— 1)^»»-»? 

26) (— 1)» . (— 2)» — (— 3)* . (— 4)» jtt bered^nen. 

27) «ben fo : o) (— 2a»)« + (— 2a*)» — (— 3a«)2 — (—5a*)»; 
/J) ar* + 10a;» + 35a;» + 50a; + 24 für 1) x =—1, 2) a;=— 2, 
3) «=»—3, 4)a; = — 4. 

28) (a — 5)* : (b — a)* + (a — 2 J + 3c)5 : (2i — 3c — o)». 

Slufl.: 0. 

29) aSHe taffen ft*; bie tn §. 35, IRr. 16 c) unb /S) erhaltenen 
Slejuftote Ott» bem ^efuttate »on SRr. 15 beäfetten ^ßorogropl^en 
ableiten? 
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§. 40. 81 

§.40. 
^otenjierung einer @umme ober einer 3)ifferen)(. 

0. 1 

1. 1 1 

n. 12 1 

ni. 13 3 1 

mi. 14 6 4 1 

V. 1 5 10 10 5 1 

VI. 1 6 15 20 15 6 1 

Vn. 1 7 21 35 35 21 7 1 

Vm. 1 8 28 56 70 56 28 8 1 
Vmi. 1 9 36 84 126 126 84 36 9 1 
X. 1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1 



1) @d foSen burd^ äRuItipKIation nad^ unb nad^ bie ^otenjen 
t)on a + i t)on ber erften bis jur jel^nten ^ßptenj gebilbet »erben. 

2) ®g follen bur* SWuItipfilationen nad^ unb nad| bie ^otenjcn 
ber ©umme m + n m jur jel^nten 3Jotenj mit abftd^tlidjer SSer- 
nad^Iäjfigung ber Äoefficientcn gebilbet iüerben. 

3) S33eld^eg (Sefe^ fteHt fid^ bei ber ^ßotenjiemng .einer Summe 
aH- J für bie ^ßotenj^Sjponenten t)on a unb b l^eraus? 

4) «uf weld^e SBcife toffen fid^ bie Äoefficienten ber 5ßo» 
tenjen öon a unb * bei ber 5ßotetuierung ber ©umme a + b, mit 
Semad^Iäffigung ber Sßptenjen feftft, nad& unb na^ enttt)idfeln? 
(@iel)c öorftel^enbe 95inomial*Äoefficienten«'2^afeI.) 

5) SBie unterfd^eibet fid^ bie 5ßotenj einer ©ifferenj üon ber 
5ßotettj einer ©umme? 

6) p± q jur jtDeiten, brttten u. f. tr». snjölften ^otenj ju er* 
lieben. 

7) Ru cnttoidEeln: a) (1 + yy^; ß)i2 — Zy)K 

8) eben fo: a) (a— 2i)«— (3a— 4J)«; ß) {a + by^±:{a—byK 

9) a) [(3a — 2J)3]2; ß) [(4m — 3;^)-3]-2^ 

10) a) {x^ — 2xy + y2)6. ß^ (9^2 _ ßab + 52)5^ 

1 1) «) (ia + I J)7 ; ß) (im — |7^)6 ; r) d^ - |y)*- 

12) a) (2a J — 3ic)4; ^) (4mwj» — 6mpqy. 
^t\i, ©anttnlung. 6 
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82 in. Mf4initt. A. yotciiita mit 9on)tit itfttintt*. 

13) a) (2a« — 3J3)8; ß) (3a3 + 6b*c^. 

14) a) da«*« _ |c2rfäe5)*; /?) (o-ij-s — c-»rf-«)«. 

15) «) (2a:— ly)-»; /?) (x-iy — xy-t)-*. 

16) (a + ?)» . (a — J)». «ttfl. mit Srntoettbuttg »on §. 36. 

17) (a — i)* . (a* + aJ + J2)*, 

18) 13 579« = 184 389 241 ; Wie 9T0| tft o) 13 581»; ß) 13 573»? 

19) 28 743» = 23 746 318 288 407; »tc arofi tft a) 28 748»; 
ß) 28 739»? 

20) a) 99» = (100 — 1)»; ß) 999»; y) 9 999» ju Beta^nen. 

21) (Sben fo: a) 999»; /S) 9 999«; y) 99 999». 

22) eben fo: «) 9 997»; /J) 99 996«. 

23) S33ie grog ift (12|)», toenti 12»==24iS8321 

24) SBte gro^ tft (12f|)», tt»eitlt 13»= 371 '293? 
25)Sa3iegro|ftni>foIgenbe5ßotenjen: a)8,999 993»;/») 17,999 997»; 

y) 3,000 3»; (J) 27,998». c) 19,998» mit SSetjta(|täfrtgung bet 
od^iett ^ectjnalfteOe? 

26) aBo8 fonn man o) für (a±A)», ß) fto (a±A)» näl^erang»' 
Wrife fe|en, menn * gegen a eine fel^r Heine ga^I bebeutet? 

aufl,: a) Setnad^Iäfftgt monina«±2oA+A> btejweite 
^oteitt tton *, bte in ö^ug auf a»±2aA, ba * ffion 
fe^r uein ift, um fo Heiner toirb, fo ift a) (a±A;)» fel^ 
na§e=a»±2aÄ; ß){a±&f fel^t na]^e = a»±3o»*. 

27) saSaS fann mon füt l : (1 ± A)» unb 1 : (1 ± A)» fe|ett, 
Wenn k eine fel^r Heine ®r5§e bebeutet? 

5lnt».: 1 q: 24 unb 1 :+ 3*. 

28) Sluf 5 S5ecimalfteßen ju Betedönen: a) 287,000 06»; 
ß) 317,000 08» ; y) 53,000 07» ; d) 291 ,999 93» ; «) 81,999 94». 

«ttfl. : o) 82 369,034 44; ß) M 855 037,117 36; 

y) 148 877,589 89 ; d) 85 263,959 12 ; «) 551 366,789 68. 

29) @in (Sifenftab nimmt butd^ IStbi|ung tiom ©d^mel^punfte 
be« @(^nee'8 bi8 sur ©tebe]^t|e be8 SBafferS (»on 0« — looo 6.) 
um ben 819ten Xeil bet ßönge m. Um wie ttiel nimmt a) eint 

• quabratifd^e ©fen^Iotte, um »te Met ß) ein ©ifenwflrfel bei berfetbeit 
@r»ärmung ju? 

30) SBie oiel beträgt a) bte ^töc^en^HuSbe^ung , mie ttiel j^ 
bie Iör^)erlid^e StuSbetinung eine8 Ä6r^)er8 tton 0» — 100« ©., njen« 
bie tineore Slu8be^nung ^ beträgt? SBie »iet betragen y) unb 
S) biefe S(tt8be]^nungen t>on ©rab bi8 p ®rab (Sentefimal) 
über 0? ttie t)iet «) uttb S) bie gttfflntmenjiel^ttngen »on "^ 
bis » ®rab unter 0? 
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B. mnrieiit. — §. 41. 6i§tif ler Ulitrieiii. 83 

B. \ßnt}tln. . 
§• 41. 

(95etgl. §§. 8 unb 17.) 

1) 5)urd^ »etd^c Sicd^ttung »irb jcbc ber brei Qa^m 5ßo* 
tcttj, JBafii^ unb ®j<)Ottcnt oud bett bctben fibrigcn abgeleitet? 
SBarum l^at bie ?ßotettS*8fieci^ttung jtoei umgefel^rte SRed^nunaen, bie 
SBurjet* unb bie Sogaritl^niett«'9leci^ttung, toälirettb oie Sfb* 
bitiong^ unb bie Slßultiptifation8*9ied^ttung jebe nur ctne umgefel^rte 
3lc(ä^nung l^at? 

2) aSßag l^ei^t au8 einer Qo^bil bie jtoette, britte, vierte u. f. )»• 
n^te SBurjet auSjiej^en (fie mtt « rabijieren)? S33ie tt)irb bie 
rte2BuQet au8 a beseid^net*)? SBaS öerfiel^t man unter 8labtf anb, 
äBttrjet*@Eponent unb SBuriel? 

3) 3n 3^^^ augjubrütfen unb ju bered^nen : «) bie 2te SBurjet 
aus 49; ß) bie 3te SBurjet au8 27; y) bie vierte SBurjet aus 10 000; 
S) bie 2te aBurjet aus 16 + 9; e) bie 2te föurjet au» 16 nebft 
ber 2ten SBurjel au» 9. 

4) SBaS üerfiel^t man unter Duabrat^ unb Äubitourjel? 

5) 3n wetd^cm gaöe barf man ben SBurjet*@Eponenten au»*» 

laffen? 

6) SBie grofe ftnb: a) V^; ß) Vi; y) fl; d) fT? 

7) 1 024 foQ in jel^n gteid^e 5<^!toren jerlegt »erben. 

8) SBenn m in x gleid^e ^altoren jerlegt tüixh, xoxt gro§ ift 
jebcr gaftor? 

9) a) SBetd^e Qaf)l giebt, jur 6ten, »etd^e jur 3ten, »etd^e jur 
2tcn 5|Jotenj erhoben, 729? ß) SBetd^eSa^t giebt, jur yten^otenj 
erhoben, x^ 

10) SSetc^erSa^t ift (f 8)^ «^etc^er fTs gieic^? 

11) a) y^. y7; /?) ^^^. f ^. f a . 



♦) ©cfc^i^tU^e ©cmctfung. Ißa« aBurjelgei^en V^ würbe giet|t 
^ut(^ a^titloff Olubolff toom 3att>et eingeführt („öe^enb unb $>übfc^ Se^» 
«un^ but^ bie fün^rei<^en Siegeln bet «ttlgebta. 1525"). 
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84 in. jkhmitt B. »nricin. 



12) SBomtt mu§ a) V? multiplijtert »erben, batntt 7 ^ecauS* 
fommt? womit ß) Vä, bamit a j^eraui^fommt? y) ©a« giebt 

-==; wo« ■ ? 



SlttSjuffil^ten: 
13)yä» — yÄ«4-(V«)" + «:(V^Tl)'. %M\\.'. a -\- m. 

7 3 8 

14) a + iY^^-S)'' 4- 5y(a — J)s — |/(a— J)J— 6(ya— *)* . 

15) (^213)» . (y^Ts)» + (y'M?)» . (y'sT?)-* . (y^siT)". 

i6)(fD»'-».(f^**-»'.(V^''-'. «ittW.ta. 

17) y(2-»)-» + KyT) - «1 - 2 — (yä" . y s")». 

18)(8y^)' + (4|^)» — (21^J^)*. SCufl.: 57«+ 16y. 
19) a)(y'«Tö".yjM^)"; ß) (}^^^c . y'a»J»c - "> .y<r-*i-'c«)". 

20) (y j+y]i )(y^ — yy); (y ^ — y^::^ (v^+ y^^=^ . 

21) (ya? + y-^+ya:— y + «)(ya; + y— «— Var— y+ar). 

22) aj — [ar — « : (y«Ty)^. «uf I. : y. 

23) (—im ± V|m2— »)2 + m(— ^w =b V|toJ — «) + n. 

24) a) (yF+yy)i + (V^_y7)*; 

25) Sä^t ft(!6 »» — n al» bie 25iffereitj jweier Duobrate 6e« 
trod^ten ? SBeld^em ^obufte binomifdger goftoren tft »» — » gteid^ ? 



y^=y7.y5. (Bergt. §§. 19 unk 36.) 

1) S33le wirb ouS einem ^ßrobufte bie SButjet gejogett? 

2) SBie werben SBurjeln mit gteid^en SBurjet'SEponenten mit 
etoonber muttipl^icrt? 

3) y49 . 64 4- yiÖÖä^Pc» — yw^Wd^. 

4) yis+yi — yTs. «uft.: 3y2+2yT— sys: 



Digitized by VjOOQ IC 



§. «. 85 

5) a)y2Ö"4-Vl25 + V63— y252— V'7ÖÖH-V567— V6Ö5; 

6) 5^48 + 4Vl47 — 2^3 — 5^432. «uf t.: — UV3. 

7) V7168 — 21/18 — 7Vb + iV4b — 26VT+ 41^363. 

8) 31^24 — 51^54 + iZ^VÖQ + mVME — 21^44. 

9) 2^2450 — 3yrÖ48 + 5^13122. « u f I. : ZnVT. 

10) SSSenn VT«. 2,236 068 ift, toit gro^ ijl V32Ö? 

3 3 3 3 3 

11) a) y24; ß) YSl; y) 5}^— 21/54 + 8y2: 

3 3 ^ 3 3 3 

12) 2y4Ö" + 3>/l08 4- y 5ÖÖ— }/32Ö — 2/1372. « it f I. : 0. 

13) y1ül»i + y25^ä— (a— 5 J)/^. «ttf l. : (o + 10*»^. 

14) — y^ä^ — —y4 »»«»«« + — y9m«p2«ici. 
' «ic' ne' ^j' '^ ^ 

3 3 3 

15) Vl6a4J4(? — ybAab^ + y 250ä*Jc*. 

16) c]/a«i^ — a>/äÄ^+ J)/i66M. «ttfL: aJc}/äilc? 

17) ya'^ + ^Jn+S _ ^«n + 8Jn+2^ 

18) yaa:2 — Ja:« + y^2j3c3 _ ^253^3 + yl^s^rZTOm^. 

19) Va*+iÄ*— a^i^+i — >^a2^+yi^+^ — a*+^J^+^ 

20) a) ]/y493 . 64» + ]/v'27^^64^.; /^ V(a2+J2)2_(a2_J2)^ 

3n ben fotgenbcn ©eifpictcn bic SKultiptifation 
aui^Sttfül^ren: 

21) a)y^^.}^r.y'F'.}/^.y^^ .}^; ß) yv.yTTx. 

x + 1 x + 1 x+1 

22) VaHc . Va^b^c^^'^ . ya^-H^c^-^K Stuft. : abc. 



y) (yg— yi7— y^yr?— H)v3 + iyi7'; 

d)(a+ iy7)(rf-ey7). 
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86 in. Jiifm»- B. »nqcln. 

24) a) 4 >/2". 3|^. ij/F. ^YT; ß) 2y^45 • WJ' VT- 

25) «) (vT-y3_)(yr-y^) ; ß) ixYF+ yVy ) (>/a;»-y^. 

26) 2(^11 + y7)iYn — Zyf). «uf I. : — 20 — 41/77. 

27) (VT+ SVT— 5V^ (7^7"— SyT— VI). 

28) .(3^45 — 7^5) (Vli + 2V^). «ttf l. : 34. 

29) a) (1/2ÖÖ.— V8ÖÖ) (VÖ^ — VÖJ^); 

ß) (o,iyö4 — 0,2^0:2) (o,4yö:4 + 0,5^0:5). 

30) 2V'3 (y^— 2V^ + 4^— 3VD. a u f L : 6 — 6^6. 

3 3 

31) o) (m + V»)»; ß) (V^Pc — VoSJ^)«. 
3 i 3^ 3 

32) yVT2—2'VyT2 + 2+V^ + y^.yT^^. Slttfl.:5. 

33) Vy23— vT. V'v^ + yf + Vsvl — 7 . Vs VI 4- 7. 

34) a) V7+b + y^ . Va + J — ^20». «itft,: Vöi+P; 
/?) Va + J + 2]^ . Ka + i _ 2y^; 

y) Vo + i — 2)/^ • VV^—Vi. 

Sti ben fotgenbcn a5etf<)ielcn ben goftor vmttt bo8 
SSurjelseid^en ju btingen: 

35) afr. auf I. : y^- vT= v'^, 

36)a)2y2"; /?) 7yT; y)^ys'■, <J)4V^7»25; «) öV^. 

37) 7 jy tu + 4}/0,218 75 — 5y 0,025 6. 

38) 2><|Vl + 5VÖ^2yC2. 39) 4yO,25Vo,25yö;25. 

40) a) 2yO,bVoJVoW^; ß) a Y a-^Va-^^K 

41) a) aYl, ß) (« + 5))/CZ^^^^^0-*|^ 

42) «) («^-«)i/g; /?)(m+«)|/ "^^+"g ^^^" 

y) iiVö— i)Vio + 2y5. «ttfi.: iVio — 21/5. 
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§. 42. §. 43. 87 



44) £*^ V^ZI^EIIZ. Slufl • V^^ 



§. 43. 

I. }^^Tb = y^: v^. II. yTTS = i : y'ä. 

(»ergl. §. 1« unb §. 37.) 

1) Sie »iib axii einem Duotienten bie SESuigel gejogett? 

2) äBie tvetben »toei äButjeln mit gleichen Sßutjel'S^ponenten 
butd| einanber bttnbiert? 

3) SBie grof ift bie SBui^el ou8 bem reciptofen SBert^e einet 
3o§I, unb »ic gto|-ber reciprofe SBert bet SButgel einer gal^l? 

4) a) yp; ß) VÜ; y) l/ö^; S) 1 ^; «) yi^- 

5) SBenn Vis = 3,605 551 3, wie gro| ift 1^13 : 9? 

6) fll+fM-4f3|-2f2||+3flH. «ttfI.:-3H. 



,. -l/ «'»»'*»' -1/ 8«»»»»» q-|/ (g + ^)' ^l Aa — iy 

l / 1 1 ,1 1 .jT 

*2) r «2620* '*"oic"^aJc2"'"oJ2c'^a26c' 

13) f_^ _n^*r,-^^Wl. 



m^n^z^ tnJn^z^ 
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14) a)y^'.ya; /S) >/^»iM : )/ i3j2 ; y) y'^T+ä . y'^J+j^ 

15) a) K -5f;r-' K -je^r; /») K ^tr,^ = K — ^jt- 

16) y(an^c^Y(aH^c)^ : y(a2JSc<)*(a<i2c)». Stuft. : aHe. 

17) ySa^Jic* — 4a«i2c» + 5««6*c2 butd^ l/lf _ 1? 4. ^ Jtt 

' ai ic ca 

biötbicten. ftuft. :aJc. 

19) gbeitfo: 0,06|/1,788 998 4 : 0,12yp27 953 1'. Stuft.: 1. 

20) a) m : "j/m; ß) aH^c^ : ^öJc; y) mfip^q* : |/m^'. 



21)l:f|. Stuft.: >^. 



22) 1 '.yÖM ; 1 : y0,015 625 ; 1 :y 0,008 ; 1 : yO,001 953 125. 

''"013 57 



J3,.,.=yi«; «..>/ö;|p!; „l:|/f,,^^, 

25) a)arf — {dh + ae)Vc + hce bur(^ rf — c/c jtl btotbieren; 
ß) eben fo: 42 — 35^3 — 18^5 +15V1FB bur(i^ 6 — 6/3. 

26) Stt ben Duoticntctt a) ;7= , /?) _^,/-- bai^ SButjetjctd^cii 
au^ bcm 3)it)ifor fortjufd^affen. 

Stuft.: «)?^; ß)'±^L}^. 

n* — p 

27) @ben fo in : ,,-",^ • Stuft. : ''^^ ^ ^ 



m — n 
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§. 43. 89 

3n beit folgenben SSetjpielen jotlett bte SButjeljeid^cn 
aui bettt ©iötfot fortgefd^offt »etben: 

28)«)y2' ^Vd' ^^~F2~' ^ ^1 

29)«)yl3T' '»>iT^' »'^TITylf' *^f371' 

30) «) 9 : iVT9 + 4); /») 2,9 : (0,003 + 0,5 >^Ö;ÖÖ1). 

31) o) 66 : (13 — 7 yä); /?) 180 : (9/5 + 21). 

32) a) 81^5^: (7/11 — 24); /?)3VÖ778:(5/Ö;23 — 0,01). 

33) a) (1+2/3) : (5-/3); /?) / 2 : (3 — /ö). 
M)(/lÄ-l):(5/| + 4). «ttfl.: HT^-8. 
35) (5/7 + 6 /lÖ) : (5yX75 + 6 V2j). Stuft, : 2. 

,-, , 13/15 — 7 y21 _ 1 



13/1| — 7y2|' /l + «2 - 

«^ 1 ^ 259 



/3+/5 + /7' '^ 5+/7 + /TT 

38) 23 : (2/3 — 4 /5 + 6 /7). 

39) (/Tö — /8+/6):(/TÖ + /I — /6). 

40) (2/3 — 4/5 — 6/7):(V'3 — 3/5 — 5/7). 



«) «) ,/:: ■ .^ ■ ,/r ; W») * 



/^ + /i + /^' ''^^ /i — /Ä — 1/c 



4, 



*^' 471 4—- *4) 4 4 

45) ^ • 46) 



Yx — Vy x — Vx — Vx 

47) ®8 ift y| + y2| = p=. SBatuin? 
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§.44. 

X zn X : m 

I. Va^ = V^= VW^. (»etgl. §. 18.) 

X x:y 

IL V^=äy'*^ = Vä. 

1) aSatutn batf man ben ?ßcttcttj*Sjpottciitcn unb aBurjeI*(gfl)o- 
nettten (9fiabiIanb^(SEponentctt) cinctf QcS)l bxtxä) biefelbc ßal^l mul* 
ti))Iiiiereti ober biöibieren? 

2)51^+3^^ + 9)^—71^; «ttft: lOV^, 

15 15 39 39 3 

3) y^ • yö» + y^ : y^K auft. : 2yai. 

mnx 7xx-y • 2(m + n) 

4) a) Va^; /^ Yö^S'^y; y) }/a3« + »\ 

5_. 8 12 6 10 

5) 3)k SBursctn y^, y ö», y«^, Ka», y«® in anbete öon 
gletd^em SSScrte ju üettDanbeltt, beten aBurje^®Eponent 120 ift. 

7 y^ y 13 

6) 35ie SButjeln ya*, y^, ya^, ya^ in anbete ju tjemati* 
beln, in benen ber 5ßoten8^@Eponent bet SBntjelgtö^e 420 ift. 

X n y ^ xy^ 

7) ®ie SBuT^eln yö^, yW^, y^ m anbete jn Dcttoattbeln, 
beten SSSntjel^SEponent »a;y ift. 

8) a) y'^.fe «ufL: y'^^^V^*^;. . />) /ä-j)^. 

3_. 5 4 9 7 ' 

9) a) y^fi.y^; ß) Y^*yä**Y^. 

6,_ 8/^ xy — ya 

10) a) y^*Y^] ß) ya^ . y?* 

m^_ n nx^ — njr — xy 

11) a) yx^yy^y^) ß) y^ »y^ •ya. 

10^^ 8^ 14, 24^ . - 

12) yx^y^p . yxy^p^ • yxyp^ • yx^y'^pK 
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— 3 H8 ).(~l) 3^ 3 _ 

16) Va2, Slufl. : l/a2.(-i) = y^^ = i j VaK 

17) y^. «ufl.: 1 : Va"obcr VTT^. 

18) SBa8 bebeutet eine SButjet mit negatiüem SBurjel^Sfpo* 
nenten? 

19) SBie »irb au» einer 5ßotenj eine SBurjel g^ogen? 

2 3 19 37 

20) a) y< ß) yä^^; y) yW^; S) yT^. 

X y x + 1 

21) a) Vä^; ß) V^; y) V^^TT^t:^^ 

22) a) y^a"*"». Slufl.: ä^y^^; ß) ya»x + 2j2x + 4^ 

23) a) Y^\ ß) 1^522; y) y'^äojll; S) y^lOS 628^66^ 
5y^ 6y 5y 

24) ya*2y«-«*y« . y^^ya^-^tyq . y^jtyq-ioy« Sluft.: a''»-^**» 

3x + dy Ux — 7y 

25) a) ya2A" + 8xy-45yy. ^ y^mxx-49yy. 



M + 6y 

1 //i28xx^l0xy 

27)y^W- «uftta»-«^. 

Sa— 2 Sa— 2 



28) V(a:«»»)» . (*«)2 : Va;»»» • a:"». Stuft.:«*»-«. 

12x — 14y 1 2t — 14y 

29) V'(o;'»a"»)8» :.y(a6y.a»y)'». St U f I. : a«» + "y. 

30) tt) ^ ^-28„lu ; /^ V c-^ra-U 

03 138 221 .179» mn 

31)0)^0»; ß)V7»', yiVa") ' f]i Va") c) VT'. 

10 5 112 »60 

32) a).r(as)»; ß) V(^»; y) I^Ka»)*]«. 

2xm 6x ym 27 mnop 

33) o) V^; ß) T/a"»; y) VCaS"")»?. 

ax + bx nx — mx 

34) «) ^«1» + *; /S) y5^=». 

35) «) S)tc (9a2 — 49J2)'te SDStttjel ou8 »»3»-'^'; ß) bte 
(12a!' + ßiab + 77i2)4e aSBtttjet ou8 w*»*"*. 
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2t tl «42 21 3 

36) ro« . Vö* + Vä' Vä* : V«"*. «ttf l. : 2l/7. 






) r -x_. w f^ig 



§.45. 

|/^ = (yö)'. (Serjl. §§. 9 unb 21.) 

1) 9Bie wirb avA eiitei $otenj eine äSutjel gQogen? 

2) SBte wirb eine SButjel poteiQiert? 

3) f/^ + y^ + ]/648 jtt berechnen, «uf I. : 65 789. 



4) eben fo : y(453)2 + y(9^» + y 100 000' + V(lft)». 



5) (56en fo: 1/(44)' • >^(tt)«- ««fl.: lAr- 

3 8 3 

6) y(4äJ^. y(2a2i)». «ttf t. : y(8a»Ä8)* = (2a*)», 

^) vW- vW - ^(W- "" ■-•■ 

8) V(a«+2ai + i2)» + V(a2— 2oÄ4-i¥. «uft: 2aS+6ai«. 

9) (^^» . (f ^3J«)*. 10) (ya=^ . (l'^'. 

ii)o)(vT»)'-(y^)'; /?)(y^''.(>^'. 

12)«)(i^a-^5-^)';Ä(ffr;.)(}1Pr- 
13) a) (V/ST») ; ß) (l/fei) ; y) ("Kte) ; 



14) LK K-tfTj. 

15) «) (fr - vD' ; /?) (y^ + f^)» . 

16) a) (VT— Vzf; ß){V^ — V^)\ 
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§. 43. §.4«. 



93 



17) a) (y^ + fs)'; ß) (y^a-}rs)\ 

18) a) (v'^— yö»)*; ß) (yin^—y^ni^*. 

§.46. 

y y^=Yä=y yn, (a„gt. §f. 10 unb 82.) 

1) SSie )oitb aus einer äButjel eine SSurjel gqogen? 

2) SSie toixb eine 3i^^^ i'urc^ ein ^tobuft labijiett? 

3)2f^ + 3ff7-3l^-f^. ««ft.:>^7. 

4) Vvo» . y fr» . yf^t . y V^. 5ln f t. : yo». 

5) Ky'^sFT^^. yyo-«5'c»'. «ufl.: ya-^^b''c". 

6) K K — ^T^r» — K K ^»+9 — 



«_ 



7) y531 441 = 81 ; Wie gro& ffl a) ysSl 441 ; /?) y531 441 ? 



10,. 



8) 2Benn y 282 475 249 = 49, toie flro| ift y282 475 249? 



9) a) yPUaH«e»; ß) Vf^; y) VWi\ 
10) y^. «ufl.: ^35. 



11) a) Vhh', ß) VTfbi y) V^i^. 

12)a)aV(«K aVöi^yl); ß)ayayii; y)'iViy2yW^. 
SlntW.: c) y^; /J) y «» + » + »; y) y2 147 483 648. 
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y2 V yä 



§• 47. 

^otenjett unb äSurjeln mit gebrod^eiten (S^pfontnttn*)* 

1) aSie ctttficbt eine ?ßotcn} mit gcbrod^cnem ©Eponenten? 

2) 2Bic cntftcnt eine Sfcutjct mit gcbro^ßttcm ®Eponentett? 

3) aOäic tä^t ]xä) eine ^ßotettj ober eine SButjet mit gebrod^e* 
nem Sjponenten umänbem? 

4) ^aS bebeutet eine $otenj ober SSurjet mit gebro dienern 
negativen Sjponenten? 

5) ®etten bie für ^ßotenjen unb SBurjeln mit ganjen ^otcnj* 
ober a33urgeI*®Eponcnten b^njiejenen @ä|e aud^ für ^ßotenjen unb 
833urjeln mit gebrod^enen (Sjponenten, unb warum? 

6) 16^ + 8* + 16* + 1 25+ — 512* + 100^'^ — 81^^\ 

7) Umjuanbem : 5^ + 7 -* + 5"* A + 9"+. 

8) 3u berechnen: a)364; /^49H; y)4-4; <I)8"-^; 8)9"'^^. 

9) mn fo: a) (ß^r% ß) (l«r'*; y) (5-^)"''''. 

4 f 0,3 0,75 l 

10) ebenfo:>^— 1/61 + ^8 — ^27+ K64. Slufl.: 1 232|. 

-\_ -| -f -0,876 

11) ®ben fo: «) ^25; ß) }^\ y) V^i <J) >^. 

3 20 13^ -6 

12) a) Va\ ß) V^, y) Vär^, d) Vä^ in ^ßotenjen ober 
in aSäurieln mit gebro dienen (Ssponenten pi t)ertt)anbeln. 

13) gben jo: V^T*; VC« — i)^; l :}/(« — S)^ l :V^^^+3^ 

14) eben fo: «) K-55:?r; /») K ^5^-^13 ; 

15) 3u bered^nen : 71.7^.7*+ Iß^-^r . löW • 16^. «, : 2 465. 

*) ?Jotemctt mit gebto^enen (Jy^oncntcn toutben juctfl hmi) iRewton einft^ 
{ü^tt. (©. ßcibtti^ett« mattem, ©d^tiften. »etUn 1849. I. €. 101.) 
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P r » 



16) Slu8jttffi]§rett : a)a'.a'; ß)c'^c'c'^; y)m ^.m*.m *. 

17) ©ben jo : (a~^ — «*) . (ö* + a"*^ + a). 

18) aSenn 10*"**"= 123 unb 10*''*''=456 tft, wie %to% ift 
10^-^**"? 

19) lo"''^^ 10-^'*"". 10-'^'*. 10^"*" 

20) (a*i-*clrf-*):(a*i-Ac,-i*rf+i). 

21) (l6aA— 40a*^ + 22aA— 55a*^) : (2ß~i— 5a*). 

22) 8a-iA_l2a~*i~i — 10a~n~*+ 15*-iÄ butd^ 
4a~^— 5}~*jttbi»ibiereit. Äntw.: 2a~t_3}-t. 

23) eben fo: a-« + a~A _ a-«<» — a+ — a»» + 
«lA + «A — a*44- _ a'i* bur(^ a-O'» -f- «* — «*™. 

24) eben fo: «-"» + y-* burd^ a;-»-'* + y*-*. 

25) SBenn 9~*i = 0,077 040 1, wie gto^ ift 9"*1. 

26) (l|)i . (,»r)* • 11* . (# Jtt bete(^nen, 

27) ( J — o-J)? X («^ — o^)y • 

16a*&<>(^ 

28) g^^g ^^ jur $otcnj mit bem (Sj^jonenten | ju erl^eben. 



29) SBenn 10''***"= 1,367 07 unb 2"'**" = 1,098 69, 



wtc 



groB tft 5 ? 

30) a («*)*; ß) («-*)'!; y) («*r'*; S) 3(a-*iV)-^f ; 
«) (ai)«"; D ia~iy~^' 

31) SBie gro^ ift lo"'***** , wenn 10*'**" = 2 ift? 

32) 10'= 1,258925; 10*'"= 1,023 293; 10*'***= 1,002 305 ; 
10*'****= 1,000 230. 28ie 9to§ ift a) 10*'""; ß) 10*'"' ; 

y) 10*'**" ? (»cntetf.: «bgeWtjte aBulti^jKIotion.) 
i p_ 

33) 28enn c' = «» nnb e = »', wie grofe ift m in Sejug auf 
bte iBaftg V? 
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1 945 91 434 29 

34) aSenn 2,718 28 ' = 7 unb 10 ' = 2,718 28, tote 

84509 

grofe ift 7 in »esug auf bie »afi» 10? «ufl.: 10 ' 

^^^ 0,30108 —0,47712 ^ c . n« , 

35) a — a jur 3. tttib 4, ^ßotcnj ju erl^ebctt* 

1/ 13,62137 1/ —3,836200 8 

36) a) y 2,718 28 ; /?) K 10 



Ueber baS 93ot}ei(^en bet äSutjeL 

Ly^=±a; ]/a2 _ 2a J + J2 = jj — H = ± (a — b). 

2n i_ 

II. ]/7 = ifc a2n 



2n + l 1 



tüenn »eine ganje Qai)l bebeutet. 



ni. )/--a = — a2n + i 

IUI. SluS einer negatiüen gal^l fann man feine SBurjeln mit gc 
raben SButjet*(£E})onenten auSjiel^en. 

(3n 93e)ug auf bad bo))))eIte S^^^n ^inei SBut^el m9ge Bemetft n>erben, baf 
man nut in bem ^aUt ein bo^)]peIte« Qtiä)tn erhalt, wenn man bi« 
^xi bct (Stttfle^uttg bei SBurjcIgtö^c ni(!^t fcnnt. a«— .2a6+6* 
j. ©. fann foWJo^I au« {a—b) (a — 6), aW au« (6— a) (6— ö) entjlanben fein; 
e« i|l atfo ya2^2a6 + 6« « ± (a— 6) ; man batf aber ni^t yia—h)^^ 
zt (a—h), fonbetn nur = a — 6 fejen. |/(+a)* ijl nur = + a unb 

i) a) Vdß', ß) y49; y) Vl^b*^; 3) {dßx^y^z«)i. 



3) f ZTs + fzr5i2 -f =:27 + (- AV)*-(A)"*- 

3 3 3 

4) \y—{a—bf—Y—{hp — %qf — y{—ay{—bY{—cy\ 

5) yal2 J16c20 4. |/(_a)15^-25(_c36) J^ y^- 14 J21c-28^ 

6)y(=^; VF^; f(=^; ^C=^W) (-64)-i 

7) a; + yr für a? = (4- 4)2 unb für a? = ( — 5)2 ju bered^nen. 

8) ®ben fo : x — y^für x = (—4)2 unb x = (+5)2. 

9) eben fo : x—{a + S)VTfür x = (J— a)2 unb a; = (—2a)'. 
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10) ffiben fo : « + V25+« f ür a; = (— 14)^ — 25. 

11) ®ben fo : a; + 2(o -f i) VZ{a^ + i'^) + a: + 10a J für a; = 
(i — 3«)» — 3(a2 4- i2). Sluft.: 0. 



§. 49. 

dted^nnng mit tmaom&ren ®td$en. 



I. (V^f ;^— «. n. y;=^ = ya.V—u 

in. y — g.y— 6 = — y^. im. y — o :y^^ = VaTj. 
V. y— «:yj=>'cTi.y— 1. vi.y^:y=^=— >^a:5.y=^. 

SSejet^nung: y — l wirb nac^ ®auf (Disq. arithm. 337) mit» bejeidjnet*). 

1) a)V^9 4- V^U — V^^mj- 31/^=35 — 1^^^ — 

3y — 1|— 5y — l^jy. g nt to.: 8|/^^; 
/?) 2>^^:=l2 — 3y — 27; y)y— g^ft^^-y— a^ — ^i — 2gi. 

2) Sßie 8to| ftnb «) (l^ — l)'; ß) (V^^)''; r) (V^^D*} 

a)(y_l)4; «),ä; ^»-6; ,),-7; ^)«8; t) ,"9? 

3) 4/^=^.y^ — 3^P5.>^ — H4-y=^(l/=2+y3) 

_y_6(y— 24 + y^ — >^— ^).| 
«n t)i).: — y 6 + 9+ v^^ — ey^^. 

4) a)ay — a^b'>'V—a*b6; ß) a^b2V—a;-^b-^'V~^^. 

5) (1 — 2^=3X4 — SV- 6)— (7— 8T^— 9XlO + 1 1 V=^). 

6) a) (y—a + V^^){y-a — V—b); 

ß) (x + V^) (x — y^ ; y) e8 \tVi p + q afö ba8 ^robult 
jwcier SS tttoate bar geftettt »etb en. 

7) (y:3T7 + ytri9).(y_ii9_y_i33. «nt».: 2^7. 

8) a) (a + y=l2) (a — y^^i*) ; ß) {a + bi) (c -\- dt)', 
r) (a? + y O (a; — yO^ ^^^ 

9) (y _ «3 55 + yir^ü») (T''— '^«ä't — /=^"^[9*Ü). 

10) yzn . V — 40 « y^ — y= ^ . >d3 . y^^ » y^^. 

11) y—a^b' y —abi.y—ab\ 

12) y— »»«ra». y— m»8 . y— f»8»' . y— »»2». 



•) 3a^(en »en bei Senn « + i y— 1 »erben na<^ ®auf „laterale* (ttStt. 
ge(. Slnj. 1831), na^ Cau^i^ .»myleie" Sagten genannt. 

^ci< eammlung. 7 



Digitized byCjOOQlC 



98 



in. MMnitt. B. »BiitUu 



13) a) y=T76 : VIT — 1^=125 :VIIT3+y54Ö: ]/^ri5; 
ß) (2V8 - l/3TÖ):(_yir2); 

y) (3 V^ — 2y=T2 + Ve _ 9) : (— 3^^^). 

14) (18V— 30 + 361/5Ö — 54V7Ö):(9VC^). 

i5)(>crD*», (yirT)*»+i, (V— 1)*"+», (y=rT)«»+» 
ju Bered^nen, xoam n eine gattje Qdiil bebeutet. 

16) (y=i)« + iy~ir - (v=D*' + (V=i)" + iv^ir 

_l/=T)"»_(yz:T)"» ju betet^tten. 

17)_®6ett fo: a) (V=^; /?) (y=3)»; y) (^=7)^; 

<j)(]/_2)»; «),•-*; ö»-»; >?)»-»; *)»•-*; O »-'"+*>. 
18) o) SBenn — 'i + iV^^ = ^i mtb — | — ^Y^^ = /, 



tovct Ott» »' — 2a; + 2 für » = 1 ± V^ unb y) ou» «» — 
6»» + 12a; — 7 für a; = 2 + V—i^ 

19) a) (>Cr75 _ 5^^ ^ (V— 1,08 — 0,6)». 

20) [— if^+ ]/_|f5] . «ufl.: a. 

21) Wit[— H-V^±>^-tO — 2V5]\ aufl.: 1. 



3n folgenben Duottenten bie imaginären ®rö|en 
avLi htm S)it)ifor in ben 2)it)ibenben }U fd^affen: 



22) o) 



ß)^^"^' 



y) 



y=3— V— 2 



23) a) 



TVä—SyHä 83 — 2^315 ,23— 37y=l 



9_2Vd2 



'^ 4 + 5>/=:i ' ''^ 7-6l/=:2 



24) *" "*" ,^~" + "* 



' — n 



m- 



— « tn + V — n 



«Ufl 



. 2(1»^ — «) 



^^^ 69 + l/-3-6y=:5-7l/i5, ^^^^^ 2+y=:3-4y=5. 
3 — y — 3_|_3y — 5 
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0. lDur|£ln aus gemeinen 3al)Un u. §. 50. (K^ua^traton^el n. f. o. 99 

C. lOitrjeln ans gemeinen 3a^len nn) algebraifdien Bnntment 

§• 50. 

Duabtationrjel anS gemeinen Qa^cn. 

I. Va2 dz 2a6 + *^ = a d= ft, 

^ Ä 

n. yä2±* = a it: 2^ , toenn A gegen a fetir Hein ift. 

1) SBie t)tel S^tf^^ ^^^^ ^^^ Duabrat einer cinjiffetigen , wie 
t)iel baS Duabrat einer jnjeis brei«» ober mel^rjifjferigen ß^yt tjaben? 

2) SBic ötet Siffem !ann bie britte ^otenj einer ein««, jttjei*, 
brei«» ober mef)rjiff erigen ßal^t l^aben? 

3) SBic öiel ßiffem mufe bie jnjeite nnb britte SBnrjel anS einer 
ein*, jtoei^ breis t)ier* u. f. xo. jiff erigen ^a^ tjaben? 

4) 3toifd^en »eld^en Sinern liegen bie Duabratttjurjeln an8 
3, 19, 63, 50, 99, 80 unb 35? 

5) SttJifc^en »eld^en Seinern liegen bie Dnabratttjurjetn ani 
200, 700, 7 700, 1719, 810, 3141, 360, 9 899 nnb 4 901? 

6) 3tt)if^en \od(i)tn §nnberten liegen bie Duabrattourjeln aug 
60 000, 52 000, 25 000, 64 000, 759121, 487 312 nnb 173 191? 

7) SBie tDirb jebe Qa% oul5 ber bie Duabrattonrjsel aniJgejogen 
n)erben foH, in Älaffen abgeteilt? SBie mu^ bie Stbteilnng t)or* 
genommen »erben, toenn bie S^tll eine ober mel^rere ©ecimalfteßen 
enthält? 

8) SBie toirb aug einer ßatjl bie Duabrattourjel gejogen? 

Äng folgenben B^tilen (9h;- 9—25) bie Bnabratnjnrjel 

itt aiel^en: 

9) 169; 441; 1849; 784; 1521; 6 084; 8 100. SReftc: 0. 
10) 783; 1279; 1818; 3 190; 4 815; 5 095; 7 623. jR.: 54. 
11)15 129; 207936; 622521; 185761; 163216; 40 000. 

Sftefte: 0. 

12) 1841449; 97 535 376; 4 401604; 9 054 081; 51825 601. 
aflefte: 0. 

13) a) 780 811249; ß) 900 540 081; y) 3 466 383 376. 31.: 0. 

14) 846398; 2619761; 2717741; 1 019 918.; SRefte: 1837. 

15) a) 150 229 108 836; ß) 1 524 155 ft77 489. * fRefte: 0. 

16) 9512 381399; 1824 998 399; 1848 999 439. SR.: 85 438. 

17) 248 004; 630 436; 15 968 016; 2 499 700 009*). SR.: 0. 
18)13,69; 5 760,81; 33 708,96; 227,708 1; 4 762,104 064; 

25,000 700 004 9; 0,09; 0,2209; 0,013689; 0,00056644; 
0,000 000 000 361. SRefte: 0. 

*) Diefe S3eifptele fönnen na^ bet ^ormcl )/a2 — 2<»6 + 62 bete(^net »erben. 

7* 
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100 IQ- Mfif*lit. C. Oar^lB an« graefau« ititUn n. f. a. 

19)«) 2; ß)d; y) b. 
Slttfl.: a)l,4142135....; /J) 1,732 050 8....; y)2,236067 977..... 

20) a) 5,5; ß) 4,9; y) 25,16; S) 0,9. (6 DecttitoIfteaen.l 

SlntW.: /?) 2,213 594; y) 5,015 974. 

21) a) 18 439; /?) 1,102 9; y) 0,000 64; S) 0,001 ; e) 0,00004. 
(6 Sectjnolfteaen.) Stnt».: y) 0,025298; e) 0,006325. 

22) a) H; /») W; y) WWH; <J) i^%; «) ^mu- 

23) «)H; ^W^; y)im; <5) 789^^^«^. (6 j)eri= 

malfteHen.) 
24) |. Sluft.: 1^1 = V^: 3 = 0,816 496 6. 

25)«)!; /?)i; y) +f|; d) ^Vrir; «) 97^J D IM; 
V) ÄW- (5 S)ectmalfteaett.) 

Su tiered^nen: 



26) a) VVdS 950 081 ; ß) VV47 458 321; y) VV92 236 810, 

27) a) y 1160 008 396 738 816; /J) y4 366 651 114 970 881. 



4, 



28)«)V32^yV\ft-; /?) ysÖSS^m;. iReftc: 0. 

29) a) y28 179 280 429 056; ß) y62 259 690 411 361 . 

30) yio big auf 5 S)erimatftemett }U bered^nen. 



31) eben fo: «) 8^2-/2; ß) ley Z — Yi + Vi] 

y) 32V2— V'2+l/2+>/2; rf)64|/\2— V2+l/2+y2+^/i 

€)12y2— /3; ^241/2— K24-V3; v) 48 K2— V2+y2+y3*). 
Stuft: o) 6,122 934 9; ß) 6,242 890 3; y) 6,273 0970; 
S) 6,280 662 3 ; e) 6,21 1 656 ; D 6,265 257 ; i?) 6,278 697. 

32) a) |VlO + 2y5; /S) ^yi — 2/5; 

y) i[V5 +l^ + VS — Vs]; ^) |[ V3-t-V5 4 - K5 — V5]n 
33) i[V5 +]/5 4-^9—3/5] + t[l/l5 + ZVb—VZ—Vt]**)- 



*) «), /»)/ y) unb <J5 11«* bic Umfange US reguldten 9tc^t«, ©e^aje^n-, 
3tveiunbbiet§tg« unb Siminbfe^^iigede^ , s), unb 17) bie Umfänoe beS legu' 
ISten 3w8If'/ SterutibjiBanjig« unb Sl^tunbDittjigeie^ , wenn bet Äabiu« bri 
umaefc^riebenen Äteift« MA 1 ift. (^etj, ebene unb (»bSrifie Sitaonomehie, 
Vin. 130, 3uf.) 

**j SRan »erelei^e ^tii, ebene unb f()^ättf^e Xiigonometne, Vm. 129. 
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34) a) 1/100,000 2; ß) Vl69,D00 52; y) 1/15 129,017 22. 
(JBiS ottf 5 ©erimoIfteUcn nad^ gormcl II. ju Bcred^nen.) 

35)y64S; 1/144^; ^99^; y^M; 1^102311. 



36) SBcntt 1/2 954 961 = 1 719, toie grofe ift V2 954 900? 

37) SBcnn bei bex SttuSjicl^ttttg ber Ouabtatoutjcl aus 
123 456 789 101112 bte QoS)l 11111111 t)crau§!ommt unb ber 
Sieft 1446 791 übrig bleibt, tute finbct ntan auS bem 9iefte unb 
ber gefunbenen SSSurjel bie ju Ie|terer gel)origen 5 erften S)ecimal* 
[teilen? 

38) 1^9,869604 401 1 = 3,141 59, ber Sieft ift= 0,000 016 6730, 
SQ3te l^eifeen bie 5 folgenben DecimalfteDen Der SBurjel? 

39) 2Benn 1oW*t = i,001 124 9 , tt)ie gro§ ift a)10rh^^ 
ß) lO^A?, y) lOTjBrl^, S) 10^^^^? 

40) (ginc quobratifd^e ^auSflur fei mit 784 quobratifd^en platten 
belegt ;.ipie öiel Patten befinben fid^ an jeber Seite? 

41) ©in re^ttüinleliger SldEer t)on gleid^er Sänge unb Sreite ent* 
§äß 1 522 756 <j4ii. SBie lang unb breit ift berfetbe? 

42) gft ber Snl^aft eineö «reifet *, fo ift ber fRabiuS beSfelben 
Vk : 3,141 59 . Wit gro| ift ber SRabiu» eine« Äreife», beffen 
Sn^aft 1 <ftfi beträgt? Sluf t : 0,564 19 w. 

43) S)ie aRittelgtieber ber ?proj)ortion 5 132 ; a? = a; : 27 195 
JU fud^en, 

44) 9iad^ einem mcr!tt)ärbigen , öon bem Slftronomen fi!e^)Ier 
entbedften, ®efe|e terl^aften fiq bie UmlaufSjeiten ber ^pianeten ttjie 
bie Duabrattt)UQetn auS ben britten ^otenjen iijrer mittleren (Snt^ 
femungen t)on ber ©onne, SSSenn nun bie mittleren ©ntfemungen 
ber @rbe unb be§ Supiter \30n ber ©onne fid^ toie 1:5,202 8 
t)er]^alten unb bie fiberif^e Umtauf gjeit ber ©rbe 365,256 37 Xage 
beträgt , toie lä^t fid^ ijierauS bie fioerif d6e UmlaufSjeit be§ ^ßlaneten 
gupiterbered^ncn? Slnttt).: S)ieUmIaufgäeitbeträgt 4 334,64 Sage. 

45) S)ie eine Äattjete eineS red^ttüinletigen S)reiedE§ betrage 
57,921 tn, bie anbere 98^756 w. SBie grofe ift bie l^ijl^otenufe? 

46) @in red^ttoinfeligeS gelb l^abe 712,3 w Sftnae unb 518,7 tn 
©reite. SBie »eit ift eS toon ber einen biiJ jur anoeren gegenüber* 
fte^enben ßdCe? Slntto.: 881,14 w. 

47) ®tn red^twinfelig beijauener Stein l^abe 1,641^ Sänge, 1,28 w 
JBreite unb 0,65'm§B]^e. SBie weit ift e« t)on einer ©dte Jur an* 
bereu, gegenüberftel^enben? 

SlntU).: 2,18 w. 
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48) SBenn man untcrfud^en ttJttt, o6 trgcnb eine 3^^^ » ^^^ 
$r im ja 1^1 ijt ober nid^t, mit tocld^en SHmforen Braumt man afö* 
bann bic 3^^ nnr ju bitibieren? J(nttt).: SWit aUcn ßal^Ien, 
»etd^e ^rimjal^Ien unb Keiner al8 Vn jtnb. 

49) Sffield^e t)on ben 3ai)Ien a) 8543, ß) 83 731 , y) 997 009, 
d) 145157, «) 394 969, Q 11 111, ij) 111 111 finb ?ßrimäa^Ien? 

50) -L + i^l^ toeic^t erft in ber je^nten ©ecimatfteffe 

t)on ber belannten 3^^^ 7t, b. b. bem SSerl^ältniffe beS Äreig* 
nmfangeS jnm 5)urd^me[fer, ab, (g8 foH biefer 3ö^i'8lw^i>^^^ bis 
auf 10 SJecimalftetten auSgered^net tt^erbcn. 

51) Sft ber ätabiu« eineö Greife« = i , fo ift d) ber Umfang 
it^ eingefd^ri ebenen regu l&ren Qt^mdt^ 5(/5 — 1), /^bergnl^aft 
beiJfetten iVlO — 2V5, y) b er Umfang beS eingefd^tiebenen 
reg ulären giin fedCc« f I^IO— 21^5, 3) ber Snl^att beSfelben 
|VlO + 2V^, e) ber Umfang b eg bem Äreife umgefd^riebenen 
regulären 3el^nedEeS 41^5(5— 2V5), C) ber Umfa ng beS bem ^eife 

umgefd^riebenen regulären günfedCe« 10V5— Wl*). ffiSfoQenbi« 
auf 6 Derimalfteüen bie obigen 3^^I'8lugbrüdEe bered^net toerbcn. 

52) SBenn x eine fe^r Heine Qaiii bebeutet, fo tft näl^erungS* 

toeifc 77==== = 1 ^^ ia;. SBarum? 



§• 51. 

Duabtatiourjel au8 sufammengefe^ten algebraifd^en SluSbrüAcn« 

S[uS folgcnben SlugbrildCen bie Duabratiourjel 
JU jiel^en: 

1) a) 9p^—30pq+25q^; /?) 9^»— 6^+1 ; y)x^+^+iy\ 

2) a) 289««— 646a:y4-361y2; ß) 17,64m2+54,6w«+42,25w2. 

3) a) 0,015 ß2bp^+pq+l&q^i ß) }a^x^—abxy+^b^y\ 
25a2^_ 3a^ 144 o^c« ^ .. ^i* _1?^ 

p,. 1 m^n^ 6 m«* 36 />®g'* 
^Mpiö^~5 ]c^ +-25m4»ä' 



*) @. ^ei« unb (Sf^toeilet, ßei^tBu^ bet ©comcttie, I. %^ti\, VI. 11, 3uf. 2. 
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§. 51. (ftttolratiDnciel ans ;nfamiiunief(|ttn algtbc. J^nihtnAtn. 103 



^25w2— 2m« + w2 "'^ 16 a2 + 2ai + i2 ' 
7)0,09<r-*J-«— 0,3 + 0,25a*5«. Stufl.: 0,3cr-2J-^— O.Sa^R 
16 a-«&iOc-^^ bß a-nc-^ 49 g^S-Sgi^ 
'l69rfi8«-22yTi6 143 de-^^f "^121rf-i»c2o/-24' 
9) a) a«°» — 2 a3 "»*«"» + b^^"^; ß) 9a2in+ 24a"^ + P + löa^P . 
10)25a-4»i-6p — 70a»i-P4-49a«°»5*P. 

9 a;--*'^yg°> + » g-^y-^ 49 a4n-2y-io-6m 
M9 «-i«>^-* «-1 "'"36 2lOn + 2 

12)a)a;2+4ary+6a:«+4y2-f-l2y2j+92;2. Sluft: a:+2y+32; 
/?) x^ + 6ä^^ + 25^2 + 48a; + 64; 
y) (6y2)2 + 60y3 + (13y)2 + 120y + 144 ; 
d) (13:r2)2 ^^ (4a:3)2 + (7a;)2 + 210^:3— 120a;^ 

13) 4a:2y2 _ 20xy'^z + 28a;2y2 + 25y2;2;2 _ 70ary22 + 49a:2«2. 

^ 9 y2 ;!; 15 y;? "^ 16 ;?2 + 5 2:2 + 25 z^' 

15)4a4_i2a + 25a-2_24a-5+16a-8. 

9 w»yi^ 12 m^n^ 332 m^n« 16 m^n^ 16 m^n^ 
^ 25 jö»y8 35 piq9 735 ^s^io + 63 jo»?" "^ 81jE>i0y*2" 

17) a2_6aJ4-10ac— 14arf+ 9*2— 305c4-42W+ 25c2— 70crf 
- +49rf2. aufl.: a — 35 + 5C — 7rf. 

J.w2w2_2«i2^ 3_ 4^ 4^2p2 ^ 16 
^ 4 o2p2 3 o2 4 5 j»2 + 9 e>2^2 "^ n2 "*" 15 
9^ o2^ ,Q^o^ 16 02^2 
"•" 16 «i2n2 "•" 5 m2 "'" 25 m^p^ ' 

19) 9a2«^ +2-f-42a*°» -24,1030««^ -e+126a8^-iö^81aio»-i*. 

333 

20) a) a + 2V^ + *; ß) y'^ + iYäh + yT\ 

21) a) Va±2VaJ4-V^; /?) V^ ± 21^^*4» + Vä. 

22) f^ d= 2 V'^i^ + V'P. 

23) a) a^ + 2ati + o*; /?) »»t —2»»^+ m"^. 

24) a— 2Va»J2 ^Ycfic -{-V^ —yVc^+ \Vc. 

m mn mx n nx x 

25) y^ — 2«^^^ — 2bY€^ + a2yP + 2a5y J^ + WT^. 

26) a) — a dz 2yäJ — i ; /J) w2 — 2mwVp^ — n2a? . 
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28)«)yi3^; ^_==. anttp.: «),±f^_l|-3 . 

29) SBa« toitb au» bem fftefultate »on 9h:. 28. a) »enn a: = 1, 
/?) wenn a: = 4, y = 0,1 gefe|t Wttb? 

30) a) VS2, ß) T/l Öi , y) V^ ttttd^ Sfa . 28 o) ju hatd^mn. 

31) a) Va:2 + a; 4- 1 ; ^ >/a;2 _ a; _ i . (5 ©Kebei.) 

32) S)teDuabrotWutjelott8a;*(o2— 2a4 + 4«)4-««(2a»— 2i»)H- 
a;2(3a< + 3aH^ + 36*) + a:(2a'> + 2o*6 + 2a» J« — 2a» J» — 2a6* — 
266) + a« — 2a36» + J« j« jie^ett. 

§. 52. 

Stttbiliovxid mii gemeinen Bohlen. 



I. ya»=b3a»6 + 3ai«±a» = a=fc*. 
II. ya^ ± * = a ± 5-^, »entt A gegen a \tfyc Hein ift. 

1) ßtotfd^cn mi6)m (ginern liegen bte Äubifttjui;jeln au8 39, 
813, 344, 578, 124, 7, 215 unb 98? 

2) ßtDifd^en totläfm Qt^nttn liegen bte Äubifwutjeln ouS 

5 000, 317 000, 21600, 871356, 612 375 unb 511999? 

3) 3tt)ifd^en toeld^en §unberten liegen bie Subiftoutjeln au§ 

6 000 000, 718 000 000, 385 321986, 72 900 000, 34 378 512, 
9 798 766? 

4) SBte njtrb eine QaiH, an^ ber bie ÄuWImurid auiJgejogen 
»erben foH, in Älaffen abgeteift? 

5) SQ3ie »irb an§ einer Qa\)l bie Äubitourjel gejogen? 



«ug folacnben galten (3h:. 6 Ms 5Rr. 18) joll bte 
~Äubifn)urjel auSgejogen toerben: 

6) a) 74 088; /?) 389017; y) 493 039; (5)681472; €) 912673. 
«efte: 0. 

7) a) 18400234; /?) 13998 034; >^) 10 360 768; rf) 8 121 154; 
«) 3 308 554 ; C) 3 112 744. ßebe SBursel mad^t mit i^rem ?Refte 
754 au§.) 

8) a) 27 027010235; ß) 29704594907; y) 125676216963; 
d). 131096513234; e) 313323546322. 8lefte: 1234. 

*) ^tttleitung.: SWaii Wt^ibicte «) tw 1. 
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9) a) 1 371 700 969 396 ; ß) 216 086 087 434 268 270 338. 
giefte: 8 765. 

10)0)204409331068643; /J) 527672382059550874 112. 9(t.:0. 
ll)a) 1881 640 295 202816;/?) 371992 652887 607 604559. 9(t.:0. 
12) 0)125068187394966089429; /?) 999970000299999. !ft.:0. 

13) a) 371,694 959 ; ß) 934,007 359 375 ; y) 0,588 480 472 ; 
3)0,001771561; c).0,000 007 880 599. 8ie^e: 0. 

14) a) 2; /?) 3; y) 5. Slufl.: a) 1,259 921; ß) 1,442 249; 
y) 1,709 975. 

15) a) 2 515 123 ; ß) 38 272 712 ; y) 342 853 020 998. 
(3 ©erimolfteaen.) 

16) a) 7 988,005 998; ß)3,2; y)5,12; 5)0,27; e)0,0125. 
(4 ©ecimalfteHen.) 

.„, ,426957777 ^,343.389017 , ,„, » ^^^..«,„, 
17> «> 107 850 176 ' ^) 729. 912 673 > ^^ ^«*Ä' ^7558^- 

18) «) ^; /?) tvW; y) A; <^ 7|; «) i^. 

Slufl,: a) 0,569 992; /!?) 0,159411; y) 0,8601384; 
«J) 1,990 697; «) 1,107 931. 

19) a) lol; /J) (tV)-*; y) (I)"*; <J) 0,007-*. 

Stuft.: a) 4,641589; /f) 4,946087; y) 1,31037; 
^ 5,227 58. 

20) a) }/(V24 137 569); /?) ^1544 804 416. SRcfte: 0. 



21)y 3462 825 991 689 X 8 99Q 607 867 641 856. Sltt f l. : 56 088, 



22) V322 687 697 779 X 794 280 046 581. Stuft. : 399. 



27, 



23) yi 192 533 292 512 492 016 559 195 008 117. Stuf I. : 13. 



12_ 



24) y491 258 904 256 726 154 641». Stuft. : 418 195 493. 



25) a) y512,038 4; ß)yt 728,093 024. («Rad^ goimet H.) 

26) SBetttt y 2498846293 = 1 357, wie gro§ ift y 2 501 780000? 

27) 3 + Fl» + Fls + Fs -l-y4,6717)|. (4 ©eciwatfteßeu.) 

q 3 3 

28) SBtegro^ tftlOO+F^toenn 0=100+]/*; J=100+}^ 
c = 100 +Yd, d=100+ye'mb e=100 gefegt Wirb? (4 @t,) 
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29) ®itt tcd^ttPtnfctt^er ©tcitt t)on 102 ow ^i% 40 cm JBrettc, 
31 cm 2)idEe ^at mit ctnem fubifdpctt ©tcine öott bcrfetbcn SDtatcrie 

Slcid^cS ©etoid^t. SBie grofe ift jebc ©citc bciJ lublfd^en ©tebicS? 
[ufl.: 50,1966 om, 

30) a) Sffite gro^ ift bic ©cite eine» SBärfete, bcr boW)eft jo 
$ro§ ift ate ein anbetet Sffiütfet üon 120 otn ß5^e*)? ß) SRa^ 
einet ©age tie§ bet Äonig SJlinoS feinem ©o|ne (SlaucuS ein 
Otabmal in gotm eines SBütfete ettid^ten. S)a bie SBauteute 
bogfette 100 gu§ lang, bteit nnb fiod^ gemad^t l^atten, fanb et cS 
ju feein nnb öetlangte, ba§ e8 nod? einmal fo gto§ foDte gemad^t 
metben? SQSie gtofe ttjat atfo jebe ©eite beS S33ütfete ju nel^men? 

«nttP.: a) 151,19 cm-, ß) 125 %}x% 11,905 Soll. 

31) SBie gtofi ift bie ©eite eine» SBütfetö, bet fo gto§ ift, aß 
btei SIBütfel jnfommen, öon benen bet etfte jut §b]^e 27 cm, ber 
jtoeite 66 cm unb bet btitte 103 cm l^at? 

Slnttt).: 111,866 cm. 

32) S)ie unbefannten ©liebet folgenbet ?ßtopottion ju beted^nen: 
37 245 453 : :r2 = ^ . i64 923 857. 

«nf t : a:2 = 33 540 625 881 ; a; = 183 141. 

33) S)et SRabitt» einet Ängel, beten Snl^alt p ift, ift glei^ 

yo^38 73/>, SBie gto| ift bet $Rabin8 einet Ängel, njetc^e 48 ccm 
Sn^alt ^at? SlnfL: 2,254 cm. 

34) 2)ie fpanifd^en Äolonieen in SImetifo ^aben feit il^tcr (gnt* 
bednng bi8 1803, in 311 Saluten, gemäß Scftimmnng oon 
aiejanbet t)on ^nmbolbt 503 978 168 aRat! ©ittet (ä4-«r) 
geliefett, SSSenn yxviXi ein ptenfeifd^et Äubiffnß ©ittet 1 423 aRorf 
ttjiegt, tt)ie gto§ toütbe bie §b^e eine» SBütfel» öon biefem feit 
311 Saluten gewonnenen ©ittet» fein? 

Slntw.: 70 5u§ 9,018 Sott. 

35) aiejanbet t)on §nmboIbt fd^ä|t bie (Sott^^ßtobuftion 
im fpanifd^en Ämetifa nnb in SBtafilien, öon 1492 bi» 1803, ju 
9 756 160 <)tenfeiMen SKatf . SBeld^en ©ntd^meffet »ütbe eine Ä u g el 
t)on biefem ®oibe l^aben, üotau»gef efet , bap ein Änbilfn§ @oIb 
2 542 pten^ifd^e SKatf fd^ttJet ift? (©, JBeifpiel 33.) 

?lntm.: 19 gnfe 5,102 Sott. 



*) 3)eUf(^e Aufgabe. (Jtne ?^ejl in ©ried^enlanb foH ndmlt^ tjetanlagt ^aben, 
bad Otatel in S)elod {u befragen, toad im i%m fei. ^ad Otatel fotl bie 9(nt»oTt 
erteilt J>aben , ben Elitär M ^l^oßo , »elc^er ein ffiürfel »ar , ju t)ctbo^^)eItt. 2)a 
man btefe^ ni(!^t )u bewerffleUigen n)ugte, ^abe man beiipiato baju bie ^ntoeifung 
acftt^t. — 2)iefe« ^Problem t)ott ber 25etbp)p^)eluttg be« gßürfeW bef^Sftiate »egtn 
fetner €$tt>ietigfeit lange Seit iinburc^ bie grie^if^en SWat^ematifer. ?piato gab 
eine me(!^anifc^e Öofung; fWenäc^mu« löfle bie Aufgabe mitteJjl Äegelf^nitte. 
(Eutocius ad Archim. lib. II, prop. 2.) 
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§.53. 

Stuhitoütitl taii jnfammengefe^ttn algebraifd^en ^uibtMtn. 

Ätt8 ben folgenben SluSbtücIeit 9ir, 1 bis 19 
bte ^ubtfttiutset )u jie^en: 

1) a)8z»—i2zh/+6zy^—y»; /J)27a:»— 189a;«+441a:— 343. 

2) 1728a;» + 1728a:«y» + 576«^' + 64y». 

., 27a«J» 24... ,,,,f»5 512 m» 

5) 31,255 875a;«y-« — 81,860 625y-« + 71,465 625ar-«— 
20,796 875a;- «y«. «ttfl.: S.lSa-^y-* — 2,75af-V. 

6) 0,000 015 625a-«J-» — 0,000 75a-86-ii 4- 

0,012a- !•*-»» — 0,064o-«i-». 
«ttf I. : 0,025a-«J-» — 0,4a-«*-». 
a»5« h . , __2 8c» , 
^^"8^* ""275* "^SaSSic* ~27^<>J»*- 

8) c)a;»— 3a:2y + 3a:y«— y»+3a;22!— 6a;tf« + 3y22+a;3i— 

3y22 4. 2». auf I. : as — y + «; 

/J)8a;« — 36a;*+114a;4 — 207a;> + 285 a:»— 225 a: +125; 
y) 1 — 9y2 + 39y* — 99y» + 156y« — 144yie + 64y". 

9) 1 25a:«— 525a;'y + 60a: V+ 1547a:8y»— 1 08a:V— 1701ay»— 
729y». Slufl. : 5a;2 — 7a;y — 9y2. 

10) _a:« + -— a:8 + 3(-j _Jx» +|-^-6aJc)a:« 

_3(^'-*!f):r5 + 3*^'a:«-*¥^». 
V a / a a» 

11) a)-i4Tpa:»— ■gl)ra:»y + ^a:y2 — ^yS + T|,a:»«— TJVa^y2 + 

^Vy^^^+Tfr^^'-Ay^' + Tfir«». Stuft: i^-iy + K 
^ 64yi2— 576yi«+2160y8— 4320y6+4860y<— 2916yH-729. 

12) a-««> + « — ea-^"** + i2a-8«'-« — 8a-»«'-". 

13) a;H _ 3a:H -|- ^x^^ -r-x\ «u f I. : xi — xi, 

14) 12i^a:7 — 27|a:» + l^^x-^ — 4Jf a;-». 

15) a +yTl^b + >/27^* + b. 
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16) — a/^^^ + 3 aV^^b — 3 Jl/^=^ + *V^=^. 

3 6 es 

17) m^V^^—Zm^ny^^y^+ ^mn^Y—xY^—n^V—y . 

18) 03 — 3021^^=^— 6a + 2/^=^, 

19) ,»8_3^2„yzrT— 3«iw2 + «^y^^^^n"+3w2j9V=ri 4. 

6mnj» — Sw^jöV— 1 — 3m^2 4. 3^^2yir*i _p3y_ ij 

3 

20) ®tc unöoUftänbtge ffiubüwurjcl ya:^ =fc y ju ctttoidcln. 

uuyu. ^-3^2 9 a.5==81a:8 243a;"~729a:i4---- 

21) ©Ben fo: a) y^HTi; ^j/iFZTij y)i/r:zr^. 

22) SRac^ 5lr, 20 ju Berechnen : a) -^271 ; /?) >^729$; y) f^l ; 

3) l/342|. Stuft: a) 3,007 389 19; ß] 9,003 428 049 4; 
y) 3,981 161 42; Ö) 6,994 043. 

23) Yx^ — x'^ + x—l iu ctttwidcitt- (4 ©lieber.) 



§• 54. 

9[tt8}ie]^en l^ol^erei: SBurjeln au8 gememen 3^^tt unb au8 ' 
jufatnmengefe^ten al^thtai^^m ^uSbructen« 

1) SBic ötcl 3iff^^ f^i^ i^iß t)icrte, fünfte, fed&Stc, »»^te 5ßotcnj 
einer cin^ jtoei^ brei^ öier«» unb a:*}ifferigen Qa\)l entl^alten? 

2) S^if^^^ toelci^en Sinern Kegen bie vierten SBurgeln aus 
80, 82, 200, 1297, 600, 9 998, 1295 unb 6 560? 

3) S^if^^ ttJeld^en Sinern Kegen bie fünften SBurjeln ouS 
1023, 3 000, 40 000, 32 100, 80 000 unb 242? 

4) ßttJif^en weld^en (ginern liegen bie fe dosten SBurjeln ouS 
46 656, 4 097, 888 888, 111 111 unb 555 555? 

5) Stoifd^en ttjeld^en Sinern Kegen bie f ieb en ten SBurseln aus 
16 300, 2 097152, 4 782 970 unb 279 999? 

6) BtDifdöen tteld^en Seltnem Kegen bie vierten SBurjeln au8 
30 000, 7 650 000, 190 000, 33 333 333 unb 78 787 878? 

7) 3^if^^^^ xottä)ta Qtf)ntxn Kegen bie fünften SBurjeln auS 
24 500 000, 1983 598 764, 100 000 000 unb 6 807 309 876? 

8) 8^^f^^« weld^en §ttnbertcn Kegen bie fünften SBurjeln 
aus 2 410 000 000 000, 227 890 000 000 000, 10 008 756 439 761, 
590 488 888 878 979 unb 987 654 321 987 654? 
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9) SBte »tel Stffon ^t bie üterte, wiettiel bie fünfte SButjcI 
einer ein«, jwei«, btei« u. f. tt». «»jifferigen ^a^^ 
10) SBie üiel 3iff«^ W ^« *"*« SButjet einer «»jifferiflen So^^^ 
it) Sßie wirb eine Qa% om8 ber bie öierte, fünfte, feigste u. f. ». 
a:»te SBuT^et gejogen werben foü, in Ätaffen obgeteift? 

12) a3}ie wirb o«8 einer Btt^^I ^i« ^Ji^^e, fünfte, fed^Ste n. f. w. 
a;<te SBni^t gQogen? 

13) Slu8 «) 16 807 ; ß) 312 500 000 ; y) 5 904 900 000 ; 
<J) 418 195 493; e) 4 984 209 207; ^ 95 099,004 99 bie fünfte 
Sßurjel ju stehen, (fftefte: 0.) 

14) eben fo anli : a) 5 798 839 393 557; ß) 900 897 818 976 ; 
y) 44 840 334 375 ; S) 0,002 817 036 000 549 ; 

«) 3 057 630 600,029 49. 

«nfl.: a) 357; ß) 246; y) 135; S) 0,309; «) 78,9. 

15) @ben fo ouS: 

a) 30 344 492 771 591 158 368 ; ß) 285 369 179 871 447 968 ; 
y) 19 372 819 598 708 049 ; ^4 601 498 007 398 557. 
Slufl;: a) 7 878; ß) 3 098; y) 1809; S) 1357. 

16) eben fo an«: 4^|iffJ. «nfl.: l^f. 

• 17) eben fo onS: a) 85 796,432 875 9; ß) 1,32. 
Slnf I. : o) 9,698 2 . . . ; ß) 1,057 09 . .- . . 

18) eben fo aus | unb aü$ \i. Stuft. : 0,922 l...; 0,978... . 

19) SCtt« a) 94931 877 133; ß) 739 056 281 869 446 093; 
y)234 765 253 342 390 798 917 ; d)4 357 186 184 021 382 204 544 
bie fiebente SBarjel ju jie^en. 

Stuft.: a) 37; ß) 357; y) 813; S) 1234. 

20) eben fo ou8: 123 456 789; ß) 99,9; y) f 

Stuft.: o) 14,319....; ß) 1,9304....; y) 0,«23 16... . 



»0,1 



l/fro= 



21)10', Stuft.: >^ yiÖ = Vl,584 893 2 = 1,258 925 4. 
22) 10"'"\ St.: 1,023 293 0. 23) 10*'*°\ St. : 1,002 305 2. 

0001 

24) 10' . stuft.: 1,000 230 29. 

00001 

25) 10' . stuft.: 1,000 023 03. 

000001 

26) 10' . stuft.: 1,000 002 30. 

-_. . .^*^T ^ ,0,301 OS ,„0,143 -. .„0,002 3 

27) o) 10 ; /?) 10 ; y) 10 ; ^ 10 

28) SBa« lann man für fa* + *, Y^+J unb Va" + k nä^e. 
rungSweife fe|en, wenn A int SSergteid^e ju a fe^r Itein ift? 
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29) a) 10 , ß) 10 jtt beted^nen, toctin 

0,000 02 

10 = 1,000 046 05. 

30) (81a* + 216a»6 + 216a25«+96aJ»+16J<) jur^otenji- 

31) ebettfo: 625a;*+9600a:y-|-4096y*— 10240ayä— 4000a:V 

32) (228886641»»«»«— 3 394 221 408»»Tn»+ 18 875 182464»»«n» 
— 46 650 857 472m»«» + 43 237 380 096»»*»») jttt ^otetQ \. 

33)<J)tc fünfte SBui^el au8 16 807^—108 045^5 

+ 277 830 X — 357 210-^ + 229 635^ — 59 049 ^ Jtt »iefien. 

34) eben fo ouS : JÄ»»~*«"+M»»-*«*+ l|»»3„-j+ i|»,t«-8 
+ ItIt»»"«"" + ^fe»»"»~'*. 

35) STtt» 32a> — 240a8V^+ 720a»y^ — 1 080a» >^ 

+ SiOa^y^* — 243a* bic fünfte SBtttjel ju jte^en. 

36) S8ter,®tieber ber unDottftänbigen »ierten SButjel aaia^ + y 
ju bered^nen. $tufl. : x + i«-*y — A*~^y* + -rir*""?*- •• 

37) @ben fo: oiet @Uebet bec unttoQftänbtgen fünften äßui^el 
Ott» a:» + u. STüf I.: « + ^a;-*« — ^a;-»«* + j^x-^*uK... 



4. 



38) ya:* — «8 + a:2 — a; + 1 Jtt entwidcitt. (4 ©liebet.) 

39) eben fo: yxf> + z* + x^ + x^ + x + 1, (3 ©Kebet.) 



5. 



40) '3u bercd^nen : yiiM. «C « f I. : 3,000 24. 

41) mm fo : a) y 1.023,68; yS) y'ia 805,81. 



§. 55. 

93ecttianblttng ber ®umme jweiet Ouabratioui^eln in eine 
Onobtatttttcjel^ unb nntgefeltt. 



I. Va + Vb '± V^Vb = y2(a ± Yifl^T). 
IL Vm ± V^= V{m + \VW^^± y\m — iVm«'^^. 

3n eine SSurjet jn oeruanbeln: 
1) V3 + Vr+ V3 — Vö: «ufl.: I^IÖ. 
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2) yr+W — Vi — VT 3) Vß'+Vn + y^ — Vn, 

4) 1^37 4-^280 ib ^37 — Vm, «ttfl.: 2V35 uttb iVX 
6) T/3>^ + 9=fc V3]/TÖ— 9. «ttfl.: V6(VTo±T). 

6) Vll + 2yiÖ ± Vu — 2yTÖ. «ttfl.: 2VTÖ Uttb 2. 

7) ya+b + 2Väb ±ya + b—2V7b. «ttf L : 2y^tt. 2VX 

8) V8a;2 + 2a: + 8a;>^«~ dr ySx^ + 2x — SxVx'. 

9) ym + y^^ ± Vm _ V~^. 

aSa» wirb ou8 ber gotmel für »» = 1, n = l ? 

10) V7 + V— 15 ± F7 — V^Iö. Slttf I. : V^ unb V^=^. 

11) Kil + 5>^=3 ± Vu—öV^^. Sluf I. : 6y2"unb V^^. 

12) K2>^^=T4 +73 ± V2V'^=n4— Ü^ 



13) ya — b + 2}^=^7^ ± y«_i_2V— aJ. 

14) Km + « + V^öm» + 10»»n + 5«2 



+ Vm + » — Vom» + 10»i« + 5»2. 

golgenbe SSutjeln in bie ©umnte gtvetet SSSutseln 
utnsuänbern: 

15) V31 + V6ÖÖ. STuf I. : ± (5 + VF). 

16) y^ — VJ. «uf t. : =b (^yj — \VJ). 

17) Vll — 3/8. «ttf I. : ± (3 — V.2). 

18) VlOO — 2V^49l. a ttf I. : ± (^51 — 7). 

19) y^+y + iVxy. 20) V9to 4- 25» — 30Vmn. 

21) o) y2p ± 2y^i^Ji; ß) y2pi + y» + 2pVpi + q\ 

22) yyW+V2k. 23) ■KVÖS — y^. 24) V y27 — 2^6: 

25) ä) VvT573 + 4ip7l; /?) V >^ — 4. 

26) a) y»t — l/IT^; /?) V7 + y:^l5. 
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27) a) yW^—2; ß)yi2 + bV^^; y) V— 3— )/^=^. 



28) y^n:. anutt. : Vo+i/^ u. ^ ». 29) V— y=T 

30) Ya^ + 2a:Vi2Zr^^ 31) Va« + 5öa: — 2oyaa; + Ax^, 

32) Ve + Vs"— yi2 — >^. STufl.: 1 + Vi — VZ. 

33) y V^ilOOO + V221 184 + f 1 024 000 + yz 456 000. 

«uft: yf4(lO + 2y^+2yiÖ+2Vl5) 
= >T. VlO + 21/6" H- 2]/l0 + 21/15 = •^2(^2"+ VS + Vö)- 



3{l m^ssjp, fo (ei^t bet (S;)>0nent :e in Q^ejug auf/) unb m: ^ber 8oga' 
ttt^mu« t)Ott jt) jur ©a^l« m". ©ie ©ejeic^nung ifl: 

»ag furj „m-fio gar it^mu« toon p" au^gcfpro(!^ett »irb. m ^ctgt bic 33aji^, 
p ber IRumctu« obct Öogatit^mawb. ^loa a ttltb bur^ /oy mlg. a ober f^lcc^t» 
toeg butc^ loa a au^gebrüdt. 3|l bie ioafi^ eine 3^^^ «^ toelc^e man au^ bet 
§. 30, 9h. 27 angegebenen, aber in« Unenbli^e fortgc^enbcn IRei^e erhält, toenn in 
berfelben x^l ^efefet toirb , unb Wel^e = 2,718 281 828 459... ifl, fo ^cigt bei 
ßogatit^mu^ naturfi^et, 2Bie in bet Jodeten 9lnal^ji3 gQeigt »irb. Bietet ft^ 
biefe ©aft« am natütli(^jlen jur ©etecä^nung bet ßogatit^men bat. ©tatt «% a 
fd^teibt man log not, a obet tutj la. 

I. ftV H = „^ n. •% (i^ = a;. m. *fo^ b=U 
(»etgl. §§. 8, 17 unb 41.) 

1) 9BaS t)ailel^t man unter Sogatttl^ntui^ einer gegebenen 3^^^ 
ju einer gegebenen Sap? 

2) 3u ben galten 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1 024 
bie fiogaritl^men jur S3afi8 2, ober bie 3tt)ei*ßogarit]^men ju 
fud^en. 



*) (Stfinbet bet natütlie^en ßogatiti^men ifl 3ö^n fRe^et (Mirifici loga- 
rithmorum canonis descriptio 1614), (Stftnbet bet tün|l(ic^en Sogatit^nen 
^ent)) Stiggd (Logaiithmoium Chilias prima 1618). 
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3) SBic iiei^cn bic ßogaritl^men bcr ßal^Icn 9, 81, 729, 6 561, 
59 049 a) jur S3aft3 3, ß) jur »afis 9? 

4) saSic l^ci^cn bic ßogaritl^mcti öoti 4096 jur JBaft» a) 2, /?)4, 
y) 8, d) 16, 6) 64, D 4 096? 

5) 3u bereiä^ttcn: a) i23/ö5r 228 886 641; 

/?) 111% 207 616 015 289 871. 

6) eben fo: a) »% 15 625; /?) ^^fo^r 15625; y) lis/^^ 15625. 

7) eben fo: ^nog 10, mag 100, »«% 1 000, io% 10 000, 

8) SBie grofi tft ber ßogarit^mui^ nnnQa% todäjt mit 1 unb 
17 giuHen gefdgirieben ttirb, ttenn bie S3afi» 10 tft? 

9) a) 3u welliger $ßotenj mu§ bie S3afi^ a erl^oben tucrben, bamtt 
1 l^erauSlommt? ß) SBie gto^ ift ""losi 1, ober bet »^ßogaritl^muö 
Don 1? 

10) SBie gro§ ift % 1 ffir bie »ofi» 1 ober 2, 3, 4, 5, 6? 

11) SBie gro^ ift log ^ jur »afiS |? loie gro^ ift % 4^ 
gut »ofig I? toie gro| loff 0,000015 760 9 jur SBafiS 0,00397? 

12) SBie grofe ift a) log\, ß) og\, y) log J, S) log^, e) log ^ 
jur SBafi» 2? 

13) SBie groB ftnb a) log^, ß) log-^, y) log ^ jur »afi« |? 

14) SBie gro^ ift log 0,015 625 jur »afig 4? 

15) SBie gro^ ift log 243 jur »aftS |? 

16) 3u beregnen : »«% 6, ^^^og 8, Hog 32, «% 4, i6% 8. 

17) eben fo: «) log \ mx SafiS 125; /J) log^ jur iBafiS 3|; 
9^) log ii jur aSafiS fj; ö) log ^ jur Safig 4^. 

18) 3tt>if(^en toeld^en ganjen QaijUu liegen bie Äogaritbmen ber 
SaMen5, 10, 32, 82, 215, 713, 1 295, 6 562, wenn bie öafig 6 ; 
jtoifd^en tteld^en, toenn bie S3afig 9 ift? 

19) Stoifd^cn »eiligen ganjcn Qa^m liegen bic ßogaritl^mcn ber 
Sa^lm 6, 48, 342, 1 700, 11906, 83 348 jur SSafiö 5 ober 7? 

20) ßnjifd^en ttcld^en ganjen Sollten tiegen bie ßogoritl^men ber 
ßal^Ien 18, 271, 563, 1827, 13 749 jur »afi« 10? 

21) Stüx'ii^tu xod&m ganjen S^^I^i^ ß^gt ber Äogaritbmu» einer 
2*, 3*, 7s 11^ u. ].tD. w^jiffcrigen Sa^I, toenn bie S3ap 10 ift? 

22) 3tt)if(!^en totiä)m negativen ganjen Saf)Un liegen bie 
Sogarit|men öon 0,02, 0,00197 unb 0,000028 76 jurSBafig 10? 
3toifd^en weld^en, toenn ben B^-ff^^ ^^ ©ecimalftellen m Slutten 
t)orange]^en? 

23) Sxo\\^tn toeld^en negativen ganjen 3^^^^ K^ßt ^^ ß^ga* 
rit^mu» t)on -^ jur JBafiS 3? 

24) SBie gro| ift für bie SSaft» — 6 ber ßogaritl^mu^ t)on 36? 

25) SBie gro^ ift log (— 343) jur SSafig — 7 ? 

4^t\%, Sammlung V ^ 
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26) SBcIc^et Sal^I ift 2^«^^"^ tüclc^cr Hog (S^) gleic^? 

27) aSBctd^er ga^t ift log (a^, tteld^cr log (a^*äf), ttcl^er 
log (a" : a") jut SBafiS a glctd^? 

28) SBd^er Raf)! ift log (a™)" a) jur S3afig a\ /?) }ur S5afi8 
a™ unb y) jur löafis a"'' gleid^? 

29) a) 2*^'*i'3 . 5*^3^ ^ n/ö^ (»X . „yj j^ Bfted^nctt. 

30) aScnti log 7 jur »afii^ 2,718 28 gleid^ 1,945 91, unb 
2,718 28 glcid^ 100,43429 ij-j^ ^^tc gto^ ift logl jut Saft» 10? 

31) SBie gro^ ift Hog »? 

32) Sä|t fid^ %a öcftimmett, Wenn bic »afiö 1 ift? 

33) a) ^log 1, ß) ''log 1 ju Beftimmen. 

34) SBag t)crftc]^t man unter Sogaritl^men^S^ftem? 

35) 5D3ie »irb "*% 5 im aSergletd^ ju 0, je nod^bem i»zl 
unb Jz 1 ift? 

36) fiaben negative Sötten einen Sogaritl^mu» , Wenn bie SaftiJ 
pofitit) tft? 

37) SBie gro§ ift a) log 64, ß) log 512 gut SBafi« — 8? 

38) SBJettn bie JBafiS eincö ßogarttl^men^S^ftem« negatiö ift, 
l^aben aföbann attc Qafjüvx \i)xt jugelubrigen Siogatitl^men? 

39) Signet fid^ eine negatik^e 3<^I <^I^ ^^ft^ ^^tteS Sogoritl^inen' 
©^ftems? 

40) ©ignet fid^ 1 als SafiiS eine§ Sogarit]^men*©^ftem§? 

41) aSeld^e Sogaritfimen werben gemeine ober brigg'fd^e, 
toeld^e natürlid^e ober B^jjerboUfdbe genannt? 

42) SBeld^en Sorjug l^aben bie gemeinen Sogotitl^men? 

43) SQSelj^e Sogaritgmen üerftel^t man, wenn bie SBafi« ni(|t 
genannt wirb? 

44) SBie grol5 ift log 10, log 100, log 1 000, lag 10000? 

45) saSaS öetftel^t man unter Sennjiff er unb woS unter SK an ' 
tiffe eines ßogantl^mug? 

46) SBenn 2 ber Sogatit^uS ber.Sal^ 568 516 ift. Wie groft 
ift bie SBofiS? 

47) aaSenn 3 ber Äogarit^mu» ber ^0)1 1879 080 904 ift, wie 
groß ift bie 95afiS? 

48) S33ie gro^ ift bie SafiS/wenn ber fiogarit^muS ber Sa|t 
20,085 52 aleic^ 3 ift? 

49) a) ajon weld^er ga^I ift 2 ber ßogarit^S, wenn bic 
SafiS 10, t)Dn welker, wenn bie SBafi» 2,718 281 8 ift? ß) SBie 
groß ift num log 3 , 7mm 'iog 4 , num log 5 , num log 6 unb 
num log n? 

50) SSon weld^er 3a$l ift 5 ber ßogarttbmuS, wenn bie »afi« 
*ift? 
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51) SSön.mdci^et Q(ä)l Vjt ^6 btx ÄogaiitlmttS, wcnit We »afis 
f ift? 

52) aSon.'njrfS^ep 3^1 ift 3!> ftei?' Sögai;tt]^tt8, mm We SBöftS 

53) 2Bet(3^e' gletd^e Slu3brü(ic er^t man an^in^^'f^^ff, tocnn 
man bcn ' oHgcn @a§ I. fötüol^t, Qte bcn'^otcnjfa| {ä^f = ia'^y 
antüenbet? 

' '§• 57. " 



für jcbc bcßcBtgc iBafiS. 



I. foy (a • J) c= &y a -h fo^ b 

II. fo^ (a « J) ^= loff a — löff' b 

III. loff {a"") ^= n loff a 

»>- • 1 
IUI. loffya —-^loffa 

V. '^/o^ a; • ^loff a = °fo^ a. VI* */öy y • ^log a? = t. 

1) 2fo^ 64 =? 6 , ^löff 128 = 7 ; n>ie.. grofe ift 2% (64 . 128)? 

2) mm für bie SafiiJ 2,718 281 8 /o^jr 3 = 1,098 612 3 iinb 
fo^ 7 = 1,945 9101, tüte .grog ift fog 21 ju bcrfclbcti SBafiS? - 

3) SBenn für bic »äffe 3,141 '592 6 ber ;Sogartt]^u§ üoti 9 
glei^ 1,919 425 8 unb ber Sogaritl^tnuS t)on 11 gleid^ 2,094 725 3, 
toie gro§ ift für btefcfte S3afi» hff 9Ö? 

4) % 2 = 0,301 03, log 3 = 0,477 12, SBie gro§ ift % 6? 

5) % 13 =t= 1,113 94, /o^ it:«= 1,230 45. SBic Qro^ ' ift 

%22ir ' .. 

6) SBctm ioff 7 = 6,845 1©; hff 9 == 0,954 24 itnb % 11 = 
1,041 39, tote grofg finbbie Sogaritl^meö t)on 83, 77, 99, 693? 

7) SSSe gtof 'ift fcs^(2 . 3 . 13 • 17 . 7 ..9 . 11)? 

8) SS01120, 20Ö, 2000, 20000 bie ßogax{t]|inen crnjitgektt. 

9) S&en.ftr. 'om: 13, 130^, .1300, 13 000, 1.300:000, 
13 000 000 000. ... 

10) %.(«• 10^). ' \ ' 

11) a)»%<t2to^.(2j4v /^ lpffnatM{z^). : i 

12) %(100aSce?). 

13) cc) log [(p + ?).(^ + Ä)]i /?) % (w^ — «2). • 

14) log (1 409 : 654) cnjugeben, wenn log 1 409 = 3;148 91 unb 
fo^654 = 2,81558 ift. :. :. 

15) 3u berecfinen: a) log ^ ; „/?) %ij;. y) % 1*; <^ % lA- 

16) log 5 unb % 25. (<S>k%t Sir: -i.f 

17) log [{ahc) : (rfö)]. 18) log [(a +h)i{c — d)\. 
19) a) %f; /^ %tV; y) %T au^jitfü^ten. 
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20) SBie gto| tft bet SogatHl^muS eineS Dttotimten, beffett 2>t< 
etbenb l tft? 

21) lojT O.i, loff 0,01, % 0,001, A>s'0,0001, %0,0000000i. 

22) %0,7, log 0,01. hg 0,001. fojr 0,0007 u. %j0,000 000 7, 

23) % (a : 10»). 24) % ||. «uf I. : 1,810 94. 

25) SQSte Iä|t ftd^ bet Sogaritl^ntuS einet 2tj>^^> ^^'^ ^ "^^^ 
tft, fo untänbetn, ba| bteSettnjtffet olletn negoti», bie SCRait' 
tiffe bagegen pofttit) witb? SHe Sogatit|men in m. 22 fotten in 
anbete, ntit negatiöen Äennjiffetn unb pofitiöen äRontiffen, unt«^ 
geänbett n^etben. 

26) SßaS kbeutet baS geilen äRinnS ober bet ftennjiffet 
eines Sogatitl^uS? 

27) Sßon i, I, Tk' tAt. TTT?<Annr' Ittttstü W« ßoga. 
tittinten fo aiqugeben, ba| bie äRantiffen pofitio uab bie ^en^tffetn 
negatt» toetben. , _ 

28) 3u beted^nen: % V + % A- auf!.: 1,927 45. 

29) % yk + % \h a tt f I. : 3,890 86. 

30) hg^ + log\t+ log ^^ + log ^,- 

31) log tV + log r^ + % -Mv + % VÄ» 

32) hgi^^ — log^. « u f I. : 4,454 95. 

33) % li^ — iogyf, «uft: 4,304 63. 

34) o) % ^ — % I; ß) log 1 — % |. 

Sfuft.: 0,878 66. 

36) a) log (7») • ß) log (11»); y) % (1 73). 

37) SBie gto§ finb bie Sogaiit^men »on 9, 27, 81, 243, 729 
unb 2 187, wenn log 3 = 0,477 12t 3 ift? 

38) SEßie gto| ift a) log [{a + bY + J]; ß) log [a'b^^ 

39) Sßie gtof ift log (3»«) jut Safig 2,718 281 8? (©. iRr. 2.) 

40) % {(17»13") : (11 8 . 92 . 7)]. «uf l.^ 15,86966._ 

41) a)%ll-»; ß)log{y)-K «ufl.: a)8,71027; /?) 1,19348. 

42) a) log 13^ ; ß) hg (l7* • 9^). 

43) o) % (ll -I .;9~A-); ß) hg (9~i : 10~*), 
auf t.: a) 1,323 197 ; ß) 1,839 88. 

44) % {l : (13 -" . 17 - «»)}. a tt f I. : 17,874 20. 

45) log{^)\ aufl.: 2,16010. 

46) ^(g^)'-' «ttft: 8,50475. 
^"^^^^ n. iZ.il )"' ««ft.; 42,663 82. 
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49) a) fo<7 [{p + ?)» : (r + «)?-'] ; 

/?) % (l : [(a _ J)«- y • (c — rf)"— ]). 



y) hg 



(a + t)m:ii(a. i,)m-n 

{a — *)»"(«: *)■» + »■ 



51) % [(«^ 5)». m"».r]». 

10 7 _ » _ 11 25 

b2)a)loffyiÖ;ß)los!y7; y)%y9; <J)%y2; e)%l/lOO. 
10, .^_ 

53) aSte 8W§ ift % y 2,718 281 8 jut S5oft3 2,718 281 8? 

54) SBie gw6 ift log V^? «af I. : 1,977 19. 

55) a) % yfl; /S) % f^^iÄf^; y) % y? oogooo » 

56) 6) loff^ ; /?)%>'(<?» — «i2)-».(c — d)-*: (c8 :<?*)**. 

yöj 

VJ^^.y^Tb ^ {a + b + c){b + c—ä) 

58) a) log}/ a\h}fc\ ß) log iV iV^VlV^. 

59) a) % (% lO^y) ; ß) log {log }fW) ; y) % (% a^)^ 

60) %%%[lO00"^)]. 

61) SSott ttdd^ctn Stu^brudc ift log x — logy — log z bcr 
Sogäritl^niug? 

62) a) num log [7 log a — 9 log 4] ; 
i^) w^m % [| log a + 1]. 



63) num log \— log {a + b) d= — log (a — b) L 

64) num log \j log c — l- log b + - log ajL 
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65) num log [(a + h){a — b) [log (a + 6) + log {a — *)]]. 

66) num log [^^-^^ f'^^ (« + *) — % (« — *)l]- 

67) ©8 foD ber StuiJbnirf angcgefiett »erben, befien Sogarit^muS 

68) aSon tüelii^er 3^^! if* beit,So0arit]^tntt8 beS ßogaritl^muiJ 
glei^ z'i ' 

69) aSon tüeld^em Slugbrude ift ber Sogaritl^mu» be« Sogaritl^muS 
gletd^ nlogn + log {log «)? ..... 

70) a) aBomit mu§ man W S)ret*ßogartt]^men ber auf einanber 
folgcnbeti ^cSilttt tnuttIpUjierett, im:ä) bie 9»Öpgarit]|imm, ß) bic 
27^2ogarit5mett berfelben Qaf^Un ju ermatten? b) SBetitt a^ = p, 
b^=^p, b=^a^, in wetti^er SJejte^ung fielet ateboim ^r gu y? 
tDie Iä§t fid^ ber Ä-Sogarit^muS üon /? auS bem a^^SogaritfimuS 
t)on i>, »ie aßgentetn ber Ä*Äogarii3^mu8 Irgenb einer ßal^I au8 
bem ««'Sogoritl^muS berfelben S^^t abfeiten? 

71) aSem ift a) Hog 100 • ^Hog 3 , ß) Hog a • •fo^ra;, 
y) y% m • ^7o^ n • ^Zo^ y gfeid^ ? 

72) aSomit niuft man .*% 7 multi^lijieren , um a) <>% 7, 
ß)Hog i ju erl^atten? 

73) aSomit mu§ man ben natfirlid^enSogaritl^muS einer gal^l 
a jur aSafi» e a) multi^}li}ieren, /?) bitjibieren, umben brig^'fd^en 
ßogaritfimu^ berfelben 3^^^^ V^ erl^alten? Äntto.: a) mtt %« 
jur aSap 10; /?) mit hg 10 jur aSafi«.^. 

74) S)ie natürlid^en ßogaritl^men berSal^fen 2, 3, 7, 10 ftnb: 
0,693147 181, 1,098 612 29, 1,945 910 15, 2,302 585 09; toie 
^rofi finb bie brigg'fd^en Sogaritl^men biefer 3<*^l^? 2Bte gto§ 
ift oer brigg'fd^e Sogaritl^mu^ ber SSafi^ e% 

§. 58. ~ 
®c(rau$ bcfc bgartt^mtf^en 3:afeln*). 

5)ie Sogaritl^men nad^ft^clien-b^r ^^^Uxi (t^on 3lr. 1 bi8 5 
unb t)on SRr. 8 big 11) f ollen atigeg.eben wetbcn: 

1) a) 1; /J) 3; y) 23; d) 513; «) 699; 1 S37; ij) 9870; 
^) 9 999. 



♦) 9Wlt üle^t tommcn in ben @^utcn jej^t mcl^r unb melfcr bie bequemen fünf- 
lleUigen Sodartt()men fiatt bet toeülauftgen fiebenfleUigen fiogarit^mcn in ®e« 
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2) a) 700 000; ß) 27 000 ; y) 437 900 000 ; cJ) 88 880 000 000. 

3) a) 191900; /?) 19190; y)19l9; cJ) 191,9; 6)19,19; 
1,919; 7j) 0,1919; &) 0,01919; i) 0,001919, 

4) 10 851; 10852; 10 857; 21584; 21587; 21764; 43116, 

5) a) 43 450; ß) 43 451; y) 43 452; S) 71538; e) 87 654; 
f) 314 150 000; i?) 798 990 000 000. 

6) SB3te gro^ finb bic Unterfd^iebc ber Sogaritl^men je jtüetct auf 
rinanbet folgenbcn gal^Icn Don 83 555 big 83 572? 

7) SBatum finb bic Untcrfd^icbe ber fiogaritl^men ber auf ein« 
anber folgenben ganjen galiten, »enn biefelben fel^r groß finb, faft 
conftant? 

Slnth). ; di feien logn, log (n -j- 1) unb hg (n -H 2) bie ßogatit^men breiet 
auf einanbet folgenbcn S^^len ; at^bann ifl : log (w + 1) — log n^ 

log ^?-±^ unb log (n + 2) — log (n -{- 1) === log ^^ • »etgtei^t 

man bie beibcn Duotienten unb T^ mit einanbet, fo et^dlt 

n n + 1 

man ^-^^ ^ , = -- — -— ; ber Untetf^ieb jtoifd^en ben bei« 

n fi -|- 1 fi (w -f- 1) 

« + 1 n -h 2 

ben Duotienten — ^ — unb — —: toirb alfo feBt flein, »enn n 

eine groge 3^^^ ij!, fo ba§ man tnnet^lb getoijfer ©tenjcn 

- B= -Jrr unb alfo auc^ % (» + 1) — % n « hg (n + 2) 

— % (n -h 1) fejen tann. 

8) 434 340; 434 341; 434 342; 434 343; 434 344; 434 347; 
434 349. äufL: 5,637 829 8; 5,637 830 8; 5,637 831 8 u. f. tt). 

9) 123 456; 208 518; 26,833 7; 0,341032; 0,000 400 006, 

10) 458156; 49,439 9; 5,662 47; 68 559,3, 

11) a) 1365147; /?)7130 358; y)8073579; cJ) 3,141 5927; 
6)2,7182818; D 14111987. Stuft,: a) 6,1351794; 
/?) 6,8531114; y) 6,9070661; 5)0,4971499; 6)0,4342945; 
S) 0,045 7917, 

12) a) log {log 123 456) ; ß) log [log {log 24 680 000 000)] ; 
y) log [5 + log (5 + log [5 + log 5,760 456 9])] ju bereiä^nen. 



brau^. 53ei ben mcijlen afltonomif^en tRec^nungen fommen Jene al« »oH» 
lommen ^inrei^enb in 5lnwenbung. 2)ie mat^ematifd^e ©eftion ber ©erfammlung 
beutf(^er ^^üologcn unb ©c^ulmdnner ^at jt(^ bei i^rcr 23. öerfammlung im S^^re 
1864 in ^annober fall einftimmig für ben ©ebtau^ fünf fl eiliger Sogarit^ 
men, flatt fiebenjlelliger, au^geflpro^ett. 3n Dejterrei^ unb na^ ber 
amniflerial»S5erorbnung »om 25. Sunt 1865 (3. 2065. o. u.) §. 10 fünfflelUge 
Logarithmentafeln borgef^rieben. 
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gu folgcnbctt Sogatitl^men bie jugel^örtgen Qa^Un 
aufjufud^en. 

13) «) 0,903 09; ß) 2,397 94; y) 0,724 03; ff) 3,90819; 
8)3,548 5; ^ 6,894 869 7; ij) 2,133 187 5; ^) 0,990 019; 
t) 6,477 106 8. 

14) «) 0,389 91—2 (ober 2,389 91); ß) 0,090 28 — 1 ; 
y) 9,845 098 ; S) — 0,301 03. 

15) 4,132 867 8; 0,890 8512; 0,919 004 8 — 2; 3,937 0010- 

16) a) — 2,522 878 7; ß) 3,815 790 9; y) 0,626 009 6 — 1. 

17) 6,963 41; 5,090 34; 3,05444; 7,602 059 8; 1,234. 
18)1,234 56; 0,020 20 — 2; 4,32143; —5,879 436 2. 

3« beregnen: 

19) % (2,357 8 X 4,321 X 87 654 X 1,119 791). «ttfl.: 6. 

20) log (0,007 532 • 2 798,54 • 0,000 026 598). 

21) % (88 576 X 29 735 : 42 764). 

22) a) log^; ß) log 19,*, ; y) log 1^; S) log Z^^. 

23) log [58 749 ; 0,000 792 54]. 

24) log [0,007 396 4 : 0,000 058 46]. Slttf I. : 2,102 161 6. 

25) log [0,000 089 346 : 0,007 935 6]. 

26) log [0,009 753 1 : 8 642]. 27) log [21,739 5 : 0,004 723). 

28) log [2,758 763 X 9,987 52 : 0,000 987 65]. 
Slufl.: 4,4455690. 

29) log [0,075 432 X 0,000 921 37 : (0,007 534 X 0,265 83)]. 

30) a) %7"; ß) %28«; y) logir^Y»; 6) %(,fffff)i7. 

31) a) log Vi; ß) %fl9; y) % plÖ; S) %f 0,003 719. 
SCuft: <J) 1,7300474. 

32) o) logV^Hi; ß) %yo,000864; y) % (3,715 6"*). 



§. 59 a. 

A. IBect^nnnQ gegeltenec 3a^ltn>9(u$brii((e mit ^ülfe bei 
fiogatitlmen. 

49 876 X 0,037 542 X 68,707 5 gr « , . 
' 7,816 49X578,93X28,429 9' ^^*^' ^• 

2) 8,759 236 : 0,057 643 8. Slufl.: 151,954 5. 

3) 0,000 798 543 : 0,000 000 965 438. S!(uf l. : 827,130. 

4) 1,357 245»». U.: 21,2121. 5) 1,266 77«. SC.: 369,356. 
6)0)0,877 058»; /?) 8 095,371-«; y) 0,085 463"^ 

«tufl.: «) 0,307 083; /?) 0,000 000 000 001 884 9 ; y) 30 029 861. 
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7) a) 4fcr^; ß) ^nr^ fftr tt = 3,141 592 7 unb r= 2,066 68. 
«ttfl.: a) 53,67305; /?) 36,975. 

8) ^TfÄr^ für Ä == 18,796 5 unb r = 0,079 136 98. 
«ufl.: 0,123 272. 

9) 4a2J7r für a= 19,630 146, 5 = 19,565 784. St.: 31 581,5. 

10) 214 204tV. S(. : 2 467,998. 11) 39,679**. St. : 987 649. 
12)0)0,234'; /J) 0,997 5". 

13) (3 390 . 4,340 1 s 13 814,4)". Stuft. : 2,000 05. 

14) 0,098 756^ «uf I. : 0,370 765. 

15) (tMt)**- Stttf I. : 0,000 681 297. 

16) (WH)~**- Stuft.: 53,6751. 
17)2,718 28*-«»". Stuft.: 99,999 7. 

18) (12,34W7 . 8,9-*'8«) : (67,89»» . 45,67-«»). 
Stuft.: 30132 300 000 000000. 

19) «)(— 3,587 9)^/?)(— 0,083 514)11. Stttt».: «)— 7 653,89. 

20) «) (-11^)'; ß) (- 0,396 548)-'. 

21) (-oSiriärT)""- «ttft.: -0,001355 69. 

22) a) /2; ß)YÖj; 7) VT; 3) y9,387 65. 

23) a)yil7 649 000 000; /S) "1/3,1 86 6. St.: a)70; /?) 1,111 11. 

24)VTÖ2||i. St.: 1,234 5. 25) V'0,066 472 3. St.: 0,678 9. 

26) S)o8 »iette ®tieb ber fotgenben ^Proportion ju bered^nen: 
2,719 5 ; 0,487 36 = 87,932 1 : «. Stuft. : a; = 15,758 26. 

27) J)ie ntitttere ^oportionote ju ben bctben Qailitxi 3,857 3 unb 
0,489 26 jtt berechnen. Stuft. : 1,373 762. 

65, 

28) 11,11« . 3,33-*'* : ^6666. Stuft. : 0,855 64. 

29) 4V(a + b + c)(a-i-b — c){a + c — b)(b + c — a) för 
a=5,686 08, i=4,924 3, c= 2,843 04 ju bered^uen. Stuf I. : 7. 

30) , 

Y((^+ac-\-bc){ab-\- ac — bc){ab — ac-{-bc){ — ab+ac+bc) 

füra=4,26, 6=3,58, c=2,13 ju bered^nett. Stuft. 10,21738. 



3j)„)-|/(a±i±^(a+izii); ^-1/ (0 + 5— «)(c + a-5) 

för a = 51,693, b = 61,693, c = 68,686 8 ju bered^nen. 
Stuft.: o) 1,597 49; ß) 1,203 34. 
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32)K*V'5T32r. 31,: 1,242 02. 33)7': V?!^. ?l.:599 392, 

10/ 



84) y 2 j^ 2: l/lQ. Sl tt f L : 0,961 863. 

35) |/17*'2268752. Sluf 1. 1 1,226 875 2. 

36) (f3')2'«8062^ siit^i^: 2,478 062, 



13, 



37) y2,459ö''^ + 8,742'3, SIufL: 1,611 19'. 

38) 1/2,166 3 — 1/4 920,1. Slttft: 0,459 76. 

39) Vl,754 88 + 1^1,754 88 + Vl,754 88 + yi,754 88. 
«ufl. 1,904 81. 

iO 10. ui 

40) y 10 + Ym für m = 10 + y 10 + yTT unb 

w ±=: 10 + y 10 +yiÖ ju Bercd^ncn. «ntto. : 1,274 14. 

41) ®ic ©tl^cbung einci^ Drtc8 über einen anbeten in äRetern 
wirb, wenn bte an erfterem Orte beobad^tete fflarometerl^öl^e mit h 
nnb bie on le|terent Drte gleid^jeitig kobad^tete mit -Bbejei^* 
net wirb, burd^ bie %dxmd: [log B — hg h] 18 377 m angegeben*), 
gu ÄBln, auf bem ©rad^enfeliJ unb auf bem Delbcrge 
(beibe festere im ©iebengebirge) würben einft gleid^jeitige 85o* 
rometer^Seobad^tungen angefteUt, unb gwar ftanb bag Sarometer 
in ^bln auf 765,18 nvw, auf bem S)raci^enfefö auf 741,50 tmn 
unb auf bemDetberge auf 728, 86intH. 23enn nun biei&Bi^e be« 
aSeobad^tunj^orteS ju ftöln 44,0 m über ber S^orbjec liegt, wie 
lä^t fi(| t(teraug bie ^öl^e beÄ SBrad^enfelfeS unb oeS Delberge« 
ilber ber Siorbfee bered^nen? 

Slufl.: 3)ie ^Bl^e beS S)rad^enfelfeg beträgt 294,89 m unb 
bie beg Delberge» 432,11 m über ber Slorbfee. 



*) ©ei öenauett^^i^en!>efttmlmlngett muffen tto^ me^tete Utnfldn^e, tiament- 
!i^ bie Jemilpcratut unb bie gcu^tigteit btt ßuft,: berü(f(!^tißt ttjetben. 
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42) ytad) Button tjerbaltcn ftd^ bic Xicfen bc^ ©nbritigen^ 
ber Äanoncniuflcln in biefelbc SDiateric^ tüxt bic .fiogaritl^niett ber 
Sabungen, SGBenn nun ein 24pfünbigcS (Sefd^öfe ici einer Sabung 
öon 5 % ?ßult)er auf 400 ©d^ritte tn feften SBoben 2,77 w ein* 
bringt, wie tief bringt bie ftugel bei berfelben Entfernung in ben* 
feXbcn SBoben ein, tcenn bie ßobung nur 4 % beträgt? 

Stuft: 2,386 tn, 

43) Saplace giebt pr Söerec^Bung ber ©pannung beS aOSoffer» 
bont^pfe« l&ei öerfd^iebenen Xentperaturen folgenbe %oxmtU log e = 
log 0,76 + 0,015 454 1 {t— 100) — 0,000 062 582 6 (^ — 100)2, 
WO e ben Duedfilberbmrf beg ®an^feg in SÄetem unb t bie Xentpe* 
ratur in '^unbertteiligen ©raben bebeutet, SBie gro§ ift l^iemad^ 
bie ©pannuna beS ©ampfei^ bei HO, 120, 130, 140 @rab? 

.äufL: 1.069 3, 1,4618, 1,9415, 2,505 4 tn. 

44) SRa^ 6 gen erbölt man bie Spannung ber SBafferbämpfe 
in Sltmcfpl^ären nad^ ber gormel < == 100 + 64,295 12 log e + 
13,894 79 Qog e)^ + 2,909 769 (% ef + 0,174 263 4 {log e)\ 
wobei rbunbertteilige ®rabc unb'e bie Spannung beg SBaffer* 
bampfei tu Stmofipl^ären bebeutet. SBei wie oiel ®rab ift nad6 
biefer ^ormd bie Spannung gleid^ a) 1|, ß) 2, y) 3 «tmofpl^ären? 



B. SBere^nung ber fipflaritfimen ber ©uinme ober Z)ifferenj jweter 
3a^Ien ml ben Sogaritl^men ber B^^I^it na$ ben ©aujttfd^ 

Tabellen*): 

I. %(a + i) = %a + %(l+^)- 

II. log (a — J) = log a — log ^ * 

©emctfung: Die SabeUen enthalten ^u bem 5ltöumente log^, too a>b, 
bie 2öcrt« i>ün log (1 + -j-)«»Ä unb hg — ^ «= C. 

logiip + h) ju bered^nen: 

45) a) log a = 3,276 54, log b ^ 3,138 54. 

5tufl. : %a — % 6 = ^ = 0,138 00; 5 = 0,237 49; 

log (a + b] = log a-\- B = 3,514 03. 
/?)'%a==4,633 69, %J = 2,758 69. Slufl.: 4,63944. 



*) SDiefc 3:abetlen flnben fiC^: in ben neueren öon ^ülffe befolgten ^lupagcn 
bei S^eaa'fe^en Sojaritbrnen-ltabcIIen , fo »ie au$ in ben Stafeln bet öjleüigcn 
fiogatttlmen iwn Söittjlein unb ber 4jleai9en \soix SWfiHer u. 4l. Hebet bic Sl^eorie 
fe^e man ^ei«, ebene unb f^jbarif^e Strigimoniettie^ II. Äa^). 30--a2,. 
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46) log a 


= 4,103 73, 


log b 


= 3,478 73. 


«ufl.: 


4,19615. 


47) log a 


= 0,732 76, 


hg b 


= 0,723 76. 


«uft: 


1,02931» 


48) log a 


= 3,785 64, 


log h ■ 


= 2,785 64. 


Stuft.: 


3,827 03. 


49) log a 


= 4,842 37, 


log b 


= 4,659 27. 


Stuft: 


5.061 43. 


50) log a 


= 5,032 27 , 


hg b- 


= 4,628 77. 


Stuft: 


5,176 82. 


51) hg a 


= 1,64132, 


hg b ■■ 


= 1,56145. 


Stuft : 


1,904 25. 


52) % a 


= 3,264 51 , 


hg b 


= 2,798 74. 


Stuft: 


3,392 31. 


53) fopr a 


= 1,317 69, 


hg b 


= 1,173 25. 


Stuft: 


1,552 48. 


54) log a 


= 1,20199, 


log b- 


= 2,983 23. 


Stuft: 


1,407 27. 


55) ifo^ a 


= 0,436 88, 


log b 


= 0,166 93. 


Stuft: 


0,623 58. 


56) hg a 


= 4,265 26 , 


hg b 


= 3,785 67. 


Stuft: 


4,389 58. 


57) foy a 


= 1,389 40, 


log 5: 


= 0,735 64. 


Stuft: 


1,476 45. 


58) % a 


= 1,930 91, 


hg b 


= 1,421 39. 


Stuft: 


2,047 98. 


59) hg a 


= 1,984 25, 


hg h 


= 1,688 08. 


Stuft: 


2,161 96. 


60) % « 


= 4,55138, 


log b: 


= 3,897 64. 


Stuft: 


4,638 44. 


61) log a 


= 1,865 02, 


hg b: 


= 0,819 47, 


Stuft: 


1,90246. 


62) % a 


= 1,984 46, 


hg b- 


= 0,776 98. 


Stuft: 


2,010 59. 



log(a — b) ju Berechnen: 

63) hg a = 3,064 75 , log b = 2,785 64 ; hg a — hg b = 
0,27911=5; C=0,32411; %(a—J)=%a—C= 2,740 64. 

64) hg a = 4,975 45 , % J = 4,875 69. Stuft : _4,287 60. 

65) hg a = 0,649 68, log b = 0,594 72. Stuft : 1,724 72. 

66) log a=: 3,440 04 , log b = 2,758 63. 

Sfuft : log a—hg b = 0,681 41 = C; 5 = 0,101 41; 
hg (a — b) = hg a—B = 3,338 63. 

67) log a = 3,641 39 , hg b = 2,755 83. Stuft : 3,580 83. 

68) hg a= 2,158 96, hg b = 0,627 98. Stuft : 2,145 98. 

69) hg a = 3,944 84 , hg b = 3,724 65. Stuft : 3,544 40. 

70) hg a = 2,132 71 , hg b = 1,873 75. Stuft : \_,nh 08. 

71) log a = 0,212 51, log 5 = 0,087 65. Stuft: 1,610 21. 

72) hg a = 1,427 69, hg b = 0,873 21. Stuft : 1,285 65. 

73) hg a = 1,195 54, hg b = 0,087 63. Stuft : 1,160 27. 

74) hg a = 1,895 05, hg b = 1,873 54. Stuft : 0,579 04. 

3tt Bercd^uen: 

75) hg (a -H J + c), Weutt hga=i ,855 05, % i ^ 1 ,552 10. 
hg c = 1,790 03. Stuft : 2,227 73. 



Digitized by VjOOQ IC 



§. SH. BtrMtRuiiiM mit flife )er f i}arttl)atta. 126 



76) loffiab 4-ac + Jc), »enn%o=0,756 43,%6 = 0,87254 
%c = 0,49832. Slufl,: 1,924 40. 

77) loa Va« + i«. Wenn % a = 0,782 41, loff b = 0,635 75. 

Slttfl.: 0,87174. 

78) loa Va« — i», ttentt % o = 2,876 65, foff b = 2,792 87. 
«ufL: 2,628 98. 

79) loa (ai — b^), wenn % a = 1,286 43, hg b = 0,857 94. 
«ttft.: 1,817 46. 

80) logr \h {a + b + Vä$), Wenn log h = 0,874 32, fo^ o 
= 0,476 55, % 6 == 0,369 54. «nf I. : 1,299 56. 

81) log\h7t (r« + p' + ro), wenn log h = 0,874 56, log n = 
0,49715, %r=l,75846, %^=1,487 63. «ufl.: 4,67237. 

82) log Vi — s\ wenn log t = T,758 23. Stttfl. : T,913 64. 

83) log * , wenn % <=T,574 66. «ttft.: 1,546 01. 

Kl + ^ 



84) fo^Va»-f-JS— 2aic, wenn%a=3,278 59, fo^ J=2,986 54, 
hg c== 1,387 65. ?tuf l. : 3,281 03. 

85) logJjiiVi — y' ± yVl— a;»), Wentl^ log x ^ 1,773 19, 
to^ y = 1,577 00. Änf t. : 1,931 08 unb 1,389 70. 

86) log 2xVi—x\ Wenn % a; =T,445 59. Ättf I. :T,729 02. 

87) log (| a — yXa^ — b), Wenn loga = 0,960 26, log b t=z 
0,988 64. Slttfl.: 0,09150. 

88) (S9 jolt ju ben Betben ^Mm 3 unb 5 fowol baS aritl^' 
ntetifcbe, wie baS geometiifq^ SDi^ittel 0e{tt($t werben; aus 
ben beiben gefunbenen äaijipi beftimme man ebenjiotts bo8 arttl^» 
ntetifd^e unb geoHietrtfd^e SJUttel u. f. w. fort, Ui betbe SKittel 
Sujanttttenfaßen*). (Strtt|mctijd&.geometrifd^e8 aJUttet.) «. : 3,936 2. 

89) eben fo üerfal)re mon mit ben Qaijit^fi 23 unb 7. 
Stuft.: 13,820. 

90) eben fo mit 1357 unb mit 2468. Aufl.: 1871,04. 

91) eben fo mit 474,405 9 unb 1,099 5. ÄufL: 100. 

92) SBenn log [fang a^ = 0,678 35, Wie grofe ift log [sec «]», 
ttUb log [eatec «»]? «ufl.: Sft log [iang .a^ = A, fo ift 
fay [MC «^ == Ä = 0,761 04, log [coaee «2] = C = 0,082 69. 



*) Gauss, Detenunatio Attiaetkiiiis etc. Sittingm 182Ö. 
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Sßtcberi^oIungS « ä3etfptele« 

©utnitic jtücicr Duoticntcn , multtplijiert mit ber Summe jweict 
anbeten Quotienten, ücmonbelt tcerben. 

CUurtientcn t^ertnanbelt werben-, 

V) ®^ 1'«>tt flcg^igtwetiien, b.cr§ ba8 SSetpttnig (a— ä:) : («— i) 
bem 9Ser|äItniffe a : & gleid^ ift,. wenn z = (2ai) : (a rf- i) tft, 

5) [1 =F a? + (1 — 2a)a:2 ± a(l.— a + a2)a:3J : (1 ± aa:]. 

€) (1— a)(l + öP + (l— 2a— 3a2)a;— (l4-3a)a:2_a;> 

butd^ !—'(« + a:) ju bit)ibteren. 

^ (a+h)ia+b+c) "^ (a+i)(a+ J+c) "*" (a4^)(a+ft+c) 

ab . ac ab 

"^ (a + c)(a + * 4-^) "^ (i + c)(a + J + c) "^ (* + ^)(« + * + c) 
ju t)ereinigen. 

. ?7) ic* d: öwB* + 6r»^± 6*2 4, ^^± 1 jfoji j)m;(|^ a; ± 1 ^itoiWert 
toerben* Sffiie W^t fW^ im üorauS erfemien, ba§ bie S)i\>ifion ol&ne 
9ieft aufgebt? , '^ ^ ' ^ ' 

^) 'aBenn rc = {{VbVr^-h Yb—^al y = ^lyb + U— 

V5 — 2a).ift, tou ix^^ tft atebönn a) xy, )9)k 9ro§ b) x^ + yn 

i) ®g fott fo tool^I xy gfe tt u(i^ a?^+y2 + ^y fr ettd^ net werben , 
fütri?i^i[V* + a + Vi — 34 y ^ i[yT+:^— Vi — SaJ , 

x) (1 + 2a? + 3aj2 4. 4ic« + 5a?*) (l'— 21a; 4- af«). 

;i) (8a;» — «!.a?« 4- 1) : (^^ — 2a; + 1)/ 

|u) «na;» + 1 — (m + l)a:™ + 1 täfit pÄ, We?in m eine pofitit« 
;anje 3a^t tft, burc^. x^ — Ix + l o^n,e 3teft teilen. Sßie J^etßt 
ler Duottehtt - . 

r) eben fo: (a — (a — d)a; — (a + fm + 1] <^a^° + * 

4- («•+ W(^a;«-f 2] : [1 _ 2a; 4- a;^. 

^), ") (.-^1 K'i^l + (^') ="■ . »"-' 

/^ SBcnn -4, S, Cunb i> öier xjiff einanbec'fotgenJje^lßunlte auf 
eiwer ^etaben Sinie-42) ftnb unb uAB=i=fÄ, .SO=ö=«, VD^^p ge» 
fe|t wirb, fo fott algebraifd^ bewiefen werben, ba§: 
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ten jweisc ^Binome- lüeDiDpniKU toetben. 
y) 8» ^ettdjen, bag (a — 5)2 + (i — cf + (c — 0)2 = 
2[(a— *)(a — c) + (i — c)(i — a) + (c — a)(o_5)]. 

« 9»«r«« ift a°+' + a"5y — g^5" — 5"+^ g° — 5° 
-1) SJarnm tft ^ijiirqr^ir+^rpprTTir^iip = S=+T5? 

5) SBenn ^^io ='^' . ief -^' \c, =^- 

2rfg '"^' 2^rf "® '^' *" *"ä"*' ^^• 

1 — (ul5+.^(C7— J>^]2 = 

(grf + 5g + cf) {ad +he — ef) (ad — be + cf) (be + c/t- ad) 

4J2c2'e2/* 

6) «uSjufft^e«: ä) (a\+ 5» + V^)(oy -f- a-* + yT^i); 
/?) (a;2 — xy V% ,+'y2).(4;2 + «y >^ + yi) ; ' 

/ ■ ' ' ■■ 

y) v.iyäh +Vrc+ Vny^c) iv^+ vu— Y^bVai) . 

7) eben' fo: fa»"'. «»".«". a'.o]^-i. '. . 

8) [a*^ + a^^-J + o*^-?*^ + a*-»y + a-<y] {a* — a-T]. 

9) [tf2x + («5)* + J2xj Jß« _ jx]_ 

10) [aä* — (a25)x 4. (oJi)x _ jsx] ^^^ ^ jxj 
il) (a7» — a-^r] :[«* — «-»]. ' 

12) a) [64««» — 7295 -«»] : [2o» — 35-*] ; 
ß) (x^ + 4y<) : («2 _ 2a:y + 2y2). 

• ' 3 3 

13).«) ia+Yäe+c)XV^-r-YS); /?)ya2_ 2a 5 + 52^^3:7. 
Sie §ßrobu!te a) unb /S) au^äüfü'^rejt. 

14) a)|^_]/f +l)(}/5-^); /?)(2-y5)»(l + y^); 

y) (« + y + 2y^)*tV^ + Vy)*. ...,-.., ■ 

IB) {« + f^ (f^ +.{5) .+ y] [^ — fy]. 
16) 2)en 9[«§brud «— ^ J «) in jtoei, /S) in biet Ungletd^e %si* 
toten ju jcttegen. 
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17) [xi + xy + yi + {x+y) V^] [V^ —V^J.^ 

18) [9«» + 36«z + 144«« — {18z 4- 72«) Vwij jVdz + Yi2Ü]. 

19) [zyii + xVy + yVi+yy^][yle—Vy]. 

3 3 3 3 3 

20) [x}^ + yl^ + y V^l [j/^ — yy«l- 

21) [xYy — Y^}^ + yV^]W^Vy + yyV^V 

22) [p Vi + V^te + j >^] [fpf - V5F^j . 

23) (a;« + a; yip + a:y + y V^ + y»I [V^_ y^]. 

3 3 3 3 

24) (aj^i — y52][f^ — yij. 

25) br -y^;[>y « + y + yfyl- 2^M- IJ : [f^+f ^l. 

27) [Vi(a: + y) + Vi (a^-y)] [ V^ (a^ + y ] - Vi(«-y)J . 

28) [V^ + y\{y—z)] [^ _l/|(y _ «)]. 



29) \na ± 1) (* + 1) (c + 1) + \V{a—\) (l q: l)(c qi 1) 
IoH jutn Duabrot er^ofien loetben. 

30) 3n f olgmben Duottenten bte SButjetit ott8 bcn S)t»tf oren fort« 

jttfc^affm: o) — ^; /?) ,_'' , ; y)^ ; <J) — ^; 

*— ry K*— V^ V^— Vy *— Vy 

Vx±Vy Yi±Vy_ V5 + 1 _ 

42 — 2y^ — 40^6 + 291^10 + 6^15 — lOV'SO , 

7 V2 — 3V^ — 5V^ + 2 VTÖ +)/3Ö 

31) 3*"« ober mehrere StttSbtüde »on ber gorm a + J V — i 
geben, mit etnanber tnulti^jttjicrt ober burd^ einanber btotbiert, ctntn 
attgbttttf »Ott betfeften %am a' + *' )/— 1 . SBanun? 

32) a) as + yV'^^nr foQ jttt 2., 3., 4.^. ^otcnj erhoben 
unb bo8 8lefttItot_ouf bte gorm «' + y* V^ — l gebracht »erben ; 
/?) — i(l —Y^^^ fott Sttt 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8. unb 9. ?ßoten8 
etl^oben loerben. 

33) «118 a» dr a« VifJ + oft i V^^ bie 3. SBut^el jn jie'^en. 

34) o) [a« + ai /^^H — V\ [a _ JVCTT] j 



*) SWon muttilJtijiete juetjl im ©iotbenb unb Dibifot mit (7 y^ — 5 y"6) + 
(3 — 2y3— y6)]/T. ©. ®tebe „UeSei bo« «Rationatma^en »on Sltnneni 
mit unbeflimmt bieten itrationalen ®Iiebern" in ^lunett« Sli^ib Xm. S. 68. 
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y) e8 fott gejeigt tterbm, ba§: 
(a + i}/iri)(c _ rf>cri)(ö_ jyiri)(c + rfy=:i)= 

(ac — Jd)2 + (od -f. ic)2 = {ac + irf)» + (arf — 5c)« ; 

<J) («+y+yV^)(«+y— yV2)(«— y+yV2)(— a:4-y+yV^) 
jtt entotaeln. 

35) [pi + q^'.[p + q V=l]. 

36) [m 4- V« — «»2 V=^] . [»» — y« — »»2 V^^] . 

37) a) (y*_l]:(y + >Cn]; /?) [l—^syiTI] j[t — a;l/=ri]; 
y) nac^jttweifett, bafe 

2 + /3 ^ 2-T/3 ^^ .^^ 

V2 + Vl + VZ 1/2 — y 2 — /3 

38) ®§ fott betoicjen tüerbcn, ba§, »cnn a, b unb c ungleid^c pofitiöe 
3a^Ien ftnb, ftctö aic>(a + * — c) (« + <? — i) (* + c — «) fei. 

39) ®i^ fott bcttjtefcn »erben, ba§ 2aS ^ a^ + ft« ift, b. 1^. ba§ 
bai^ boppeue 5ßrobuft jtDeier S^^ten immer entoeber eben fo gro§, 
ober Keiner ate bie Summe il^rer Duabrate ift. 

40) S)ie Summe eines SSrud^ei^ unb feines reciprolen SBerteS ift 
immer größer, aß 2. SBarum? 

41) SQSenn bie 3^^^^ «' * ^^^ ^ ^^^t ^tte einanber gleid^ finb, 
fo ift immer: 9 («^ + js + ^s) X^ + j + c)3 > 27 «Je. 

5lnleitun0: (5« fei a>ft>c, a — ft «rf, h — c «= « u. f. tt). 

42) a) S)aS um 1 üerminberte Duabrat einer ^rimjal^I, bie 
größer ate 3 ift, ift ftets burc^ 12 teilbar. SBarum? ß) S)ie 
©umme jioeier unmittelbar auf etnanber folgenben ?ßotengen üon 2 
ift ftets burd^ 6 teilbar. SBarum? y) SSon ber Summe, ber ©if* 
ferenj ober bem ^ßrobufte jtoeicr Z^^tn ift toenigftenS eines biefer 
aftefultate burc§ 3 teilbar. SBarum? 

43) SBenn a unb h gttjei relatit)e ?ßrimja]^Ien finb, fo IBnncn 
a2 — a* + J2 mit) a + h leinen anberen gemeinfd^aftlid^en $ßrim* 
faftor, als 3, l^aben. SBarum? 

44) Sinb m unb n jtoei abfolute ^rim^al^Ien, fo giebt eS 
(m — \){n — 1) — 1 3^^l^^' toelcfie Heiner, alS baS ?ßrobuft mn, 
unb ju bemfelben relative ^ßrim^alglen finb. SBarum? 

45) ®it)ibiert man baS ^ßol^nom Ax^ + Bx^ +Cx^ + Dx + E 
bmä) ein Sinom öon ber gorm x — n, fo erl^&lt man jum Duo* 
tienten ein Jßol^nom öon ber gorm ax^+bx^+cx+d unb einen 
SReft e, SBet^e SejieJ^ungen finben ftatt jttjifd^en n, ben Äoeffi- 
deuten A,, B, C, Z>, E unb a, b, c, d unb bem Sftefte e? 

ant»,: es fei ^a:* + Äa;3+ Car2+i>a; + ^ = 
{ax^ + bx"^ + ex •\' d){^ — ») + e. 

^eii, 6ainmlttnfl. 9 
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yiaä) auSgcfül^rtcr Sffittltiplilation unb bcibcrfcittger SSergIci* 
cfiung erl^ält man a = A\ b=^a*n + B; c = J«w-hC; 



©eif^icl: 2x* -\'la^']-lbx^-\- IZx -{-9 foH bur^ « — 3 bit)ibicrt »erbm. 
c = 2, 6 = 2 . 3 4-7 s= 13, c= 13 . 3 + 15 = 54, d= 54 • 3 -{- 13 = 175, 
e = 175 • 3 -H 9 = 534. 

^a6) folgenbem, lei^t einjufe^enben €^ema et^It man aud ben j(oefftiienten 
be« öCöcBenen *PoI^nom« bic bc^ öcfu^ten unb bcn IRcjl e: 



+ 2 


+ 7 
+ 6 


+ 16 
+ 39 


+ 13 

+ 162 


+ 9 
+ 525 


+ 2 
a 


V' 


+ 54 
e 


+ 175 
d 


+ 534 

« 



100 6 = 2 . 3, 39 = 13 . 3, 162 = 54-3, 525 = 175 • 3. 

46) 55ie oBcn aufgcftctttc Siegel fott ertoeitert toetben für ein ?ßo* 
I^nom t)on ber ^ovm: 

Ax^ + Bx'^ + Ox^ + Bx'^ + jBa: + JP, 
toeld^e« 1) burd^ a; — « , 2) burd^ x + n btoibiert ttjerben fott. 

47) 55a§ nad^folgenbe ©d^enta ju erllären, »eld^eS man bei ber 
S)it)ifton t)On 2a:ß — 17a:* + 23a:3 — Igar« + 29a: — 6 burd^ x — 1 
erpt: 

2 _ 17 -f- 23 — 18 + 29 — 6 
4, 14 _ 21 + 14 — 28 + 7 
2_ 3 + 2— 4 + 1 + 1, 

48) e§ fott 3a:7 _ 5^6 4. 3-2;5 _ 2a:4 + Ga:» — 5a:2 + 2a: — 8 
bur^ a: — 8 biöibtert unb Duotient unb ffteft bejKmmt toerben; ber 
Dttotient foE burd^ a: + 6 bit)ibiert, ber fid^ l^ter ergebenbe Duo* 
tient ofine giüdtfid^t be§ SlefteS burd^ x—h, bann burd^ a^ + 4, 
femer burd& a: — 3 unb a; + 6 biöibiert toerben. SQSie l^ei^en 
fämmtlid^e Duotienten unb bie bei benfeften fid^ ergebenbcn Sleftc? 

49) SBirb eine gegebene ^jofitiöe S^^it in jwei ©ummanben jer* 
legt, fo ift bie ©umme ber Äuben ein SRinimum, »enn bie ©um* 
manben etnanber gleid^ finb. SBarum? 

Anleitung. URan (ejet^ne bie gegebene %(ik^ mit 1a, ben einen @umman< 
ben mit a-^- x, ben anbetn mit a — x u. f. i». 

50) ßcri^St man eine Ms^ 2a in jwei ©ummanben, fo ift baS 
?ßrobuIt ber ^^Itn ein aWajrfmum, toenn bie ©ummanben einanber 

Sleid^ finb. S33ie l^ei^t ber ©a|, »enn bie ^^ in brei ©ummou' 
en jerlegt wirb, unb toie toirb berfelbe betotefen? 

51) ®S fott bie SRid^tigleit folgenber ©leid^ungen nad^gewiefen 
toerben: a) Vla^}ß {a^ + ^2)2 4, (^2 _ &2)4 4 , 

8aS (a2 + 42) )/l6a2J2 (^2 + J2)2 + («2 _ J2)4 = (<, + 5)8; 

/?) (a» -t- 7a3J3 + J6)2 = (^4 + 2ai»)3 + (J* + 2a»Ä)» + {^aH'^K 
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62) ^\i a = ^{m + n+p + q), b = ^{m + n — p — ql 
=.^{m—n+p—ql d={{m—n—p+ql fo tft a^+b^+c^+d^ 
= m^ + n^+p^ + q\ SBarutn? 

53) S)a§ gcometrifd^c ajiittcl jtDtfd^cn jtüci Qa^m ift Heiner, att 
baS aritl^metifd^e 3RittcI; bie 9Diffcrem betragt töenigcr, afö baS 
Duabrat ber Sifferetiä ber Qa\)Uu, biöibtcrt burd^ bie ac^tfad^e 
ttetnere 3^^I SBarum? 

54) S)ag l^armonijd^e SKittel jtüifd^en jtüei QaijUm ift Keiner, ate 
ba§ geometrifd^e SKittel. (®. §. 32, 9lr. 21,) 



®Iet(]^ungen« 



§•60. 

93egriff imb Einteilung ber ©lei^nngen« 

1) aaSaS öerftefit man unter ©teid^ung? 

2) SSSaS öerfte^t man unter Seiten einer ©leid^ung? 

3) ffläaS ift eine ibentif d^e ©leid^ung? SBaS eine algebraifd^e 
ober f^ntl^etifd^e ®Ieid&ung (©eftimmttng3*®Ieid^ttng)? 

4) SBeld^e öon ben ©leid^ungen: 

a) a + b — x = a — x + b, ß) {x + y)^ = x^ + i/\ 

y) g s — x^ = (a^ 4- aa: + x^) {a — x), 

S) Vi2Zr9=:a;_3^ 

e) x^ = y^ ift eine ibentifd^e, meldte eine algebraifd^e? 

5) SSSeld^e SSeränberungen lann man mit einer ©leid^ung burd^ 
Slbbition, ©ubtraftion, StfcuftipUlation, ?ßotenäierung u. f. to. öor* 
nel^men? 

6) SBag ^ei^t eine ©teid^un^ auflöfen? S33ag fieifet eine 
©lei^ung in S5ejug auf eine in tl^r entl&attene ©rbfee auflojen? 

7) SBie öiele Aufgaben finb in ber ©leid^ung hx+{y — 8);?= 

enttjalten? 

8) 9BaS öerftel^t man unter einer unenttoidEelten , toa^ unter 
einer enttoidEelten (Sleid^nng? 8Bag l^ei^t eine ©teid^ung orbnen? 
SBie gefd^iel^t baS Drbnen? 

9) SBie »erben bie ©leid^ungen in ^infid^t ber Slngal^I ber un* 
belannten ©röfeen eingeteilt? 

9» 
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10) SBic toerbctt bie ©tcid^utiaen in ßtnftd^t bt^ ^ottni*®ff>0" 
nenten, mit bcm btc unbclanntc ®t5^e bc|aftet ift, eingeteöt? SäaS 
t)at man juüor ju tl^utt, um fiber ben ®rab riner ©leid^ung ut* 
teilen JU Wnnen? 

11) 93on tDeld^em @rabe finb nad^ftel^enbe ©leid^ungen? 

1. ax + b = c. II. - — ar = 2. IIL {x + a)^ = x^ + h. 

iin._i-=-J_. V. -J^ ^ = 1 

ax •\- c dx — e x-\-\ x — 1 

VI. (3a: + 4)»4-(4a:— 5)»=(5a;— 6)». VH. a;«-aa; + i==0. 
Vm. (x + m)x = n. Vim. a;» — tnx^ + »« — c = 0. 

X. [{x + 3)» — (« + 2)8] — [{X + 2)» — (« + 1)1 = 100. 



XLl:(l+^)-1:(l-^) = l. 
XII. l:(l+l) + l:(l-l)=.. 



Xni. yrc2_9 = a; — 3. XIIII. VF+a = a; + J. 

A. (BleitJ^ttttgen nom erßett (Braue. 
§.61. 

©lei^ungeti tiom erften ©rabe mit einer imiefannten 
®rd§e. 

2)ie einfa^en ©tei^ungen (1 — 41) treiben am ließen bux$ 9(ntt>enbung bet in 
6, 2 9ih. 5 unb 7, ferner in §. 4 9^. 6 unb 13 angebeuteten , unten gu« 
fammenflejleHten , ©ä^^ gelöjl. S3ei ben übrigen ®Iei^unöen ö^^^^^t ^^^ ^«f' 
löfung buT^ ^ntoenbung ber in 5 bed t>or^erge:^enben Paragraphen angegebenen 
S^eränberungen. 

(x + a == b (x — a = b la — x = b 

\x = b — a \x = b + a \x = a — b, 

jx • a = b jx i a= b (ai x =^b 

\x = b\ a \x=^b • a \x =^ ai b. 

1) a) a; + 19 = 37; ß) ^^ + x = 5|; y) 7a = a; -^ 3a. 

2) a) x^p = q', ß)x + \{a — b) = a', y) a; ^- i = 
^-(a + *); S)\(a + b) + x = a) e) \{a — b) + x = \{a + b). 

3) a) a; — 45 = 72; ß) x—\\ = \'^ y)2a = a;— 3a. 
A) a) x — m = n\ /?) a: — ^(a + J) = i(a — i); 

y)a:-i(a — J)=6; S) x ^ \{a— b) = \{a+ by, 
b) x — b = \{a—b)\ « — 3a + 2i = 2(5 — a). 
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§. 61. (j^itiitnngen von ttf^n (j^ra^e mit t int t nnbekanntni 0r9|lt. 133 

5) er) 78 — a; = 43 ; ß) 1| — a; = 1| ; y)7m — z — 2m. 

6) a) q — x=p; ß) b = ^{a + b) — x) 
y) a — x = i{a — b); d) ^{a+b) — x = b; 
«) i(<» + *)==« — x; ^ 5m — a; = 4m + n. 

7) a) 5,432 1 — a: = 4,321 ; ß) ha — x + Za = la. 
«) a) x + (3a + 5i — 7c) = 4a + 3i — 4c; 

/?)(« — 4)2 + ^=(« + *)^; y)0» + ?)2— ^ = (i> — ?)^- 

9) 28 — (7 + a;) = 12, 10) 3 = 8 — {\%—x\ 

11) a) la — {ha + x) = a + b\ /?) 6m— 2n=5w— (3n— a:), 

12) x—[ia — bb + 6c] = a + 2i — 3c. 

13) p + 28 — i2q + Ar) = X — (7r — 6«). 

14) a) c + 3a — a; + 2J = 2a — (J — c) + 4i; 
/J) a; — (a — x) = b; y) a — {b + x) = x. 

15) a) 9-[8-(7-rr)] = 2; /J) 7-[7 + (7-(7 + ^])] = 7. 
16)7a:==56. n)sfx:=h. 18) a) a;.63 = 7; ß)hx=l\. 

19) a) 1 = 8; /?)^=17; y) 1 =^x. 

20) a) 5 = *; /J)_5_ = m — n; y)3a-2J: 



♦ ^ ^^ m+ n ' '^^ 2a— 3i 

21) a) ^ = 8; /?)^ = 23; y) 13=1^91. 

22) ä)ezx = d] ß)ba:x = 2|a. 23) x : 1,357 = 0,024 68. 
24) xi{—Si) = — ^. 25) 63 = 9 : a:. 

26) —Hx = — 8^. 27) {ä^ — b^):x = a+ b. 

28) 43 = 12a; — 9. 29) 2i — 3a = 6a; — 9a + 8b. 

30) a) a» + a2* + ab^ + S» = (a* — Ä*) .. a:; 

^) [a2— 7a+ 10] :a; = a— 5; y) (9a2— 1) : a: = 3a— 1. 

31) «3 _ 53 = (a _ j)a;^ 32) 354 = 7a; — 17. 
33) a) mx -^n = p; ß) ax + b = a + b. 



34) 0) 1 + 17 = 80; 


«1-15 = 6. 


35)o)f_j = c; 


«2±i-.=». 


36) — 5 = — — 8. 

X 


37)10 — - = 25. 3S) -±p=q. 



39) a) 1,111 — 0,1 lila; = 0,333 3; ß) 100 — ^a; = 63. 

40) ä) 7,77 = 2,48a:— 11,499 6; ß) 1,1 = 1,1a; — 0,11. 

41) a) 12| — ia; = 67| ; ß) Ifa; + 4| = 7|. 

42) a) 9a; + 8 = 3a; + 50; ß) hx— 12 = 132 — 7a;; 
y) 13a; — 5a + 2ä = 6a; + 2a — 5J; 

^ 6a; + 5(m + n) = 15a; — 2(29m — 34n). 
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134 IV. Akr4»ttt. «UfalnttieK. 



. 43) ax + bx — ca: = rf. 44) ax + b = ex + d, 

45) m^ — tnx =^ ri^ — nx. 46) ab — ax = bx — ab, 

47) l|x — 99if = 4i — 7f a:. 4S) ^x+\b—ix+29 = 0, 
49) ma: + n — px — 1 =: nx — x — m + p. 

*«>'-| = Ä-*^- SDm + l^«-/»-!- 

54) a; : (o ± a:) =j) : j. (^top.) 55)/: ar = jr : (^ + «). 

56)f-c + -^-/ = /--* + -^-«,. 
^ Ja: ea: -^ hx nx 

57)a)l-A+4-A=7-^ + 10-:j^; 

«|[«— (*-^)]— iI^-(*— ö)]-*[J-(«+^)]=|[^+a— i). 

58) a) (m + »)a: + a =/?a:; /J) a{x — a^) = 4(a; — J^), 

59) a) 2J — (J + c)x = {b — c)x; 

ß) a{2x + 19 J — 10a) = b{x + 7 J); 

y) aa; = Ja; + ex; ö) a{x — 6) = c{x — J); 

«) c(* + ^) — ac = rf(S + ar) — ad, 

60) a) JD — {r + s)x = q — sx; 

ß) 2ö2J — (a — J)a: = 2 J(J2 + 2a^) — (a + 6)a;; 
y) (a + J — c)a: — (a — J — c)a; — (a* + 42 + ^2) = 
2(aS + Je + ca) — (a — b + c)x; 

^ b\ xj a\ xr X — n «' 

^ ffp-ipi — X) — n^{ji + ar) = mnx ; 

^)'-|('-Ä)-T('-r.)-'^tt- •. 

61) a) — ^ w = w + a;; /?) — ^— =a; y) .— ; — =a. 

^c^ V w+w , m — n ^. X , , ., x+m 

62) a) a f- = i —; ß) --ie+x)d=e—^. 

63) 9,87 — (6,54 — 3,21a:) = 2,46a: + 3,57. 

64) ^ - m — {4\ - 4|a:)] = ^- (7| — 3|a:). 

65) i(i li (i [1[X _ 1] _ 1) - 1] _ 1) _ 1 = 0*). 

66) «) i(| [i(i [a: + 2] + 4) 4- 6] + 8) = 1»); 

^4a; + i(a;— 2)— 2[2a:— (ia:-^[16— i(ar + 4)])]=|(a:4-2). 



*) S>ie Alamtnent finb »on innen aul nii^t oufjulifen. SDlan Beifüge, bit 
Sei^iele 65 unb 66 int Jt«)>fe jn be^onbeln. 
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§. 61. •Ui^nngen oom erjUv <^tabt mit einer nnbekaimteii 9tBft. 135 



67) a) a — {z — m)n = (« — x)m) 

ß) ap{x — an — ml) = h(naq — q[x — fnh])\ 

y) a-x(a — ^ = (a + x)(a+^+a(a — ^-a. 

68) 7,1 — (13,4 — 2,5a;) 4| = 39,762 5 — (0,45 + 8a;) 9. 

69) 9,45a: — (0,945 + 9,45a:) 0,945 = 

0,945 a: — (9,45 — 0,945a:) 9,45. 

^^, 5Ä — 6c . ^ 5& — 4a 3* — 5» 

70) — T-7i — x + 2a — KT 1- ^ s = 

^ 4a2 db — 4c 2a 

bn — 4c 6c — 4a 

2^ 3J_4c^- 

71) a)2_^:f=l-«^; «3 = 12-^47-^); 
y) 4 = 12-^(47-^); a)5 = 12-i(47-f). 

72) a) a^J '- — = ab^ ■ — ; 

a 

^^ 1 , a—b 1 , a + *. 

p ) :r— I + — T- = 



V) 



a — b X a + Ä X 

1 _ P 



(m+w)2 m + y> 2(m+»)' 

ö 

p^x p 

-. (g + &)2 (x + 1) — (g + 5) {x+\) + {x+ 1) 

^ ^+T+i = 

(a+5)!t_(a-i-J) + l. 
2a!— 3 _ 4a; — 9 _ 8a: — 27 _ 16a; — 81 _ ^ 
^^ 15 20 "~ 30 24 40* 

74) o) -57 jr 5 = 25 + - ; 

g2(g — o) g2 g ' 

a+h .a—h_ hc a ^ 

'^' 2b * bx (g + J)« a + i* 
y) gä(a: + I) — a^ix + 1) + g (a; + 1) = g< + x*). 

75) «) 3 - rt(4 + «) — 4.(6 — X)] = i(8 +a;) — 10; 

/?) ui{x — in) = T^ix — in) — X + in. 



*) Einleitung jur 5luflöfung: Ttan feje (a+ 1) (a»— a^ + a — 1) — «*— 1, 
ftt^e jucrjl a; 4- 1 , bann x. 
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77) a) - = 1,414 2; 

1^4142 — - 
z 

ß) -^(Ux — 1) — 14(14« — 1) + 14a; = 1. 

78) a)—^ i = c; ß) b = ^"""^ 



m + X * '^^ 1 — ax 

hx 



= 1: 



79) a)w — ^^--P-= — I m; ^ ^r — —- + ____ 

q + x q + x ^'^'b{x + c) a{x + c) 

ab — ax bc — bx ac — ax 

80) a) (in + n)» = 3in2 + »^ — ^^^~^^^^ ; 

„<J + e). = ^ + ^£(yii). 

82) a) (m — a;) (w — 5:) = (p + a:) {x — y); 

/?) (a; + 2) : (20 — x) = (x + 20) : (46 — x). 

6a; — 22 

83) 8* - 28 = (4* + 21) |f:pf|- 

84) (5a: — 7) : (4* — 2) = (15ar — 125) : (12a; — 97). 

85) [(a» — V^x — ah] (a — (o + b)x] = 

[{a + b)^z + ab][b — (a — b)z]. 

86) '' + ^* _ ^—/'^ _ __^/f!_. 
c + rfa; c c(c + rfa;) 

87) (8 — 3a:)2 + (4 _ 4a:)2 = (9 _ 5a;)2. 

88) [(a« — J2)a; _ i]2 _|_ ßaia: — IJ* = [(a« + **)« + 11*. 
l + 3ar 9-lla; _ (2a: - 3)^ 

'5 + 7a; 5 — 7ar 25 — 49a;2 

7a;-6 a; - 5 _x 

^ 35 6a; — 101 5 

16a; + 7 a; — 16 ^ 2a: 4- 1 

' 24 "^177 — 9a: 3 

... , 9a: + 10 8 + 5a; , . . 

Q^>° ^la:-12 4Ö ^«"t^' 

25-ia: 16a:+4t ^ _J3_, 

'^^ a;+l ^ 3a; 4-2 ^a;4-l 
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§. 61. (l(Ui4nii9(ii vom nlleii d^taie mit t inet nnbekannteii ^tdft. 137 



93) (63. - 2) : ffg^_ ^'j^ = 117x - 28. 

1 — 2a: 5 — 6a; _ 8 1 — 3a;» 

^*^3_4a; 7 — 8a; "3 21 — 52a; + 32a;»' 
9a; + 4 4a; — 19 ^ 5a; + 32 IIa; +13 
5a; — 48"^ 51 ~ 17 51 ' 

QR\ ^ a; + 2g , X — 2o 4o5 

*"*^ "^ 25^=^"'"2JT^-4J2 — a;»' 



95) 



- (o 4- i')x + c (a — 6)a; + e Aai 

P) ' ■- ^ = ■ ^— - 



ia — b)x + d (o + *)« + «» (a + i) (a — 6) ■ 
a;« + i — a;' — a;'-^ a 2a;'4-a!»-t _ 
^^^ 2 ^ 2a:-7 

^[3a;(a;» _ a?» - 1) — 47 a;» - 1]. 
^„, 4a;' + ^ + 3a;' + » . 2a;' + i4-a;' ,_,4.i . a;'+» + 24a;' 

98) 24 + 2a;-l ^^"^ + 8 

-Q. 4a;-« + 7a;-" _ 6a;-»-30a;-« + 21a;-" -^_j, 
^^^ 6a; — 37 3 a; ^16 ^"^ ' 

(a<4— a:»l)(a;«— a;) , a;«i — a;»i 5a;«^(a;»+l) — 8a;^^ 
""^ 8 "^ « — 2 40 

= ^(5a;»* — x'ii). 
101) (9 + 7a:) :Vx = HVx. 102) yx'+i = 7. 
103) 10 = 2 ypyf . 104)5 = 3VF— 5. 

105) VzeT+x = 18 4- V« . 106) V36 + « = 2 + Vi". 

107) Va: + 4ai = 2i + VJ. 108) Vx + Aab = 2a + V7. 
109) ^ (17 — bV7) = — 3. HO) V4a:2— 7a:— 6=9— 2a;. 

111) V2a; — 3« = ZVn — Vix. 

112) V4^+a» = 2yq-\-x — Yx. 

113) (Vli — 6) (y¥ + 25) =i= (5 + 3 1/7) (1/F+ 3). 

114)-;= -=.=•£-. 115) -7= = — ■== 

^x — Ym m ' y^+9n Vx + n 

116) (3a: — 1) : (Vsi + l) = 1 + \(yjx — l)*). 

117) a) VF + VT+7 = ^ ; ß)Vä+i = aYx; 

V2 + X 

y) V X + Va ■+• z s= m i Va •{- x; 3) mYx — p = ti^x — p. 



•) a»an fejje 3x — i = (l/3x + l) (]/3x — l). 
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118) X = ya^+xVb'^ + x^—a^ + «. 
w a: »2 x^ rß x^ 



120) >/a; + y a = yy. 121) 5 Viftr«^— tIt^^ + 2a; = If 



2ii^ 



122) |/m2a:2 — mnx=^ ^mx — «. 



3 



10^ 



123) y^^ = 1/^1+^. 124)^^1^+M=9_7. 

125) [12(13 580 — a:)—9]2+ [5(13 580— a:)—ip = 

[13(13 580— a:)—8P*). 



@EponcntiaI«'®Icid^un0cn* 

I. a:"» = a. Slufl. : a: = ya, 

II. ;?ix = a. Auf I. : X = ^log a : ^log m, iDo b bic JBafiS eincS 
ieliebigcn ßogarttl^menf^ftcm» Bebeutet, ober x = "*% a. 
126)a)m^=:n; /?)a;» = a;; y)a^=l; 5) a^ = m\ 

3 + x 

127)**) («sx + 1)5 = (ö7x - 1)7 . (^x - 6)9, 128) Y^ : a2 = a3. 

129) (W^SX - 3)7 - 4x = (;^20x - 7) 9 - 3x^ 

130) c3"j/77l=^ == y"^. 131) V^3:=^ • |/^r=:^ = ya»-iox 
132) ^ — = Vm^. 133) a-i--^a~T — -i:|- 

134) a) 1/^"=^: /^ß'^^^- o*'« = 1; 

135) fn^=p*q. 136) «2x-s .^-4x +6 ==: ^-öx + t, 

137) a™^ + " • JP^ + ^ = a(m — l)x — nj(p + l)x — t^ 

138) 10^ = 2,718 281 8. 139) (M2;7i8W8 = 0,692 200 6. 



*) aWan fcj^c 13 580 — ar «V, bejiimme juctjl v unb hierauf x, 
**) a)ic ©eifpiele 127-— 134 laffcti ft^ einfach o^nc ßojjatit^micrung nac^ ben 
@a^e be^nbeln, bag, toenn ^oten^en glei^ flnb unb gleite Safen :^abm, ou^ 
i^xe (Sy^oncnten cinanbcr glei^ fmb. 
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§. $1. ®Ui<tniigen ot« ttfitu Crah mit eint t nnbtkolivttn ttift. 139 

140) a) 3»-«» ««2 = 2,478 062» ; ß) (2^) ^ = (3|)» ; 
y)(2i^)«H = (3ff^ 

3,67 _. .^1,2M876 

141) (1,226 875») = (17»-*^ 

142) (— 1,23)» = — 2,815 305 7. 143) 1,23» = — 4,259 276 0. 
144) (_ 4,56)» =r 432,373 8. 145) (— 7,89)» = — 3 875,324. 

146) (l|)* + *'= 151,884. 147) 0,123 45*'= 1 697 365. 

148) 0,000 2"*"'= 0,000 02 ~^'"'"". 

149) yiÖ== 1/1,371 29. 150) ■)/3'>» + » = y5»^^+^. 

3 9 

151) yi4,677 99 = 1,467 799. 152) (l)"^ = (|)^ * "• 

154) 3 125» + 2. 15 625 » + » = 0,2. 

155) 3^^) == 7. 156) J-^ = c. 



Sßiebetl^otungSbeifptele. 
a; + 2 4« + 5 a! + 2 7j; — 8 



1e^^ ^ ^ i — 5 7 a! — 3 _ , a; + 1 /> + ? 

157) a) -4- = — 6 H. /») ^zn=^ 

158) 



3 6 6 9 

159) a^ — x — a^x=l+ ax. 160) 7a — 5(2 + g) ^ 

^ • ' a — X 

161) q^x — y) =i>3(a; _^) _^ya;(^ _ q)^ 

162) i(2:r — 1) + \{Zx — 2) + i(5a: — 4) = 1 — |(7a; — 6), 

^ ^ a + 2ö J + 2a ' '^^ a; — 1 a + b—\ 

ißA^ q(g — q) , &(a; — &) , g( a?^g) 

1d4) -r— ; ; ; — j- = X. 

165) a)a— j J — ! — =x. ß) ^ kT = ö ÖT' 

a '^ öx — 56 3a — ho 

166) -4-r + aJa;=:a + J + -^. 
^ a + b ab 

167) ll_|(3a:-l) — t(2a: + l)=10-i(2a:-5)-K7a:-l), 

168) 21— |(3a;+4)— |(7a:— 1) = 8+Ti\^(3a:— 1)— |(5a:-2). 

169) c{a — * —x) = d{a — b — x). 
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IV. j^m«w- 9im«tt9ttt. 



118) X = Ya^+xVb-^ + z^— a^ + r j^ j ^. 

a — o 



119) 



L_i = l/J__1T/1_'.^«_ 



120) yx +ya=yj. 



2ii^ 



122) ym^x^ — mnx = 



.ibc X — c^ — 2ai 



a — h 



^a^c — x{a + b + c). 



123) 



■i/ n^ + mx ^ J^^^ ^hnfi _ in^—^nx nx + Am 



125)[12(1358r " /;"i^ö::£) =Ä-*(^±^)-^^^^ 



.*'/ 



-'. .i^'^1 — a + o» — a» 



2 



I. rc" 
n. » /^--jj^r^ a; — 1 

J<.'^ X — h X — c 



1 4- « 1 + a» 1 + a + «* + a' 



178) 



6 



7 — a; «— 1 



r 






+ - - = 



tn X — « « — p X — « X — p X — m 



.9 



•7 a:— 9 



■8 x — 1 



iSi)^r^ « — 2 a; — 4 

4 L. + _i_. 

4 1 4 

I83)^_,_3 x-{-5~x + 2 x + 1 
4 3 3 4 



a; — 5 

1 
'a: — 5 

1 



a:_4 a:_2 



184) 



1 + a; 3 + a: 1— a; 2—x 



185) ^=ii + ^=^ = ^:::^ 4- ^=^ ■ 

X — « a; — q x — p x — tn 



186) 
187) 
188) 



9 



6 



X — 1 X — 3 X — 5 



6 



9 






a; — 7 
1 



X — 3 X — 2 X — l 
2 3 4 



11 



a:— 1 a; + 2 7(a; — 3) 7(a; + 4) 
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A) 



— g) . b{m — q) a{n — m) + b{p — m) 
n X — p X — q 

^ a{n — g) + b{p — q) 
X — m 
n{a — J) + c(^ + **) 
X — h 

m{a — h) n(a — 5) 

X — (ö + c) X — {b — c) 
c{a+b) + a^ c{a + b)—b^ ä^ , b^ 



+ c{m + n) 



X ■ 



X — a X — b X — (a + c) x — (b — c) 

192) [x — {a + b)]ic + d) = 0*). 19Z){bx — 20){m + n) = 0. 
194) {7x — 42) 13 = (7a? — 42)15. 



195) (a • 



' \n — o p — yj ' [n — o p — j J 



196) I [(« — m) + (« — 0)] — IK» — 0) — (». — ar)] — f [(« + «) 
— {o + m)]=^[x — {m — n + o)] — \[(x — o) — {m — n)]. 

197) ?luf toieötetfa^e SBeifc ttiirb bet folgeitbm ©tetd^ung ®e« 
nfige geleiftet: (3a; — 12) (5ar — 25) {Ix — 42) = 0? 

198) «ttf wteötelfad^e SBetfe ber ©leic^ung : 

{x — a — b){x — a + b){x + a-^b) = 0^ 



§. 62. 

Sufldfimgen bet ©let^unoen bed et^ ©tabcd mit cmec 
mtbefanntm ©t^fc 



1) a) 18; ß)l^^, y) 4a. 
2)a) y-i»; ß)^{a + b); 

y)^«-*); <J)i(a-i); 

e) 6, 
3)«) 117; ß) Hl; y) 5a. 
4)a)« + »»; ß)a; y)i(a + *); 

<J)a; e)|(a + J); £) «• 
5)o)35; /J),V; y)5»». 
6)«)?— i»; /?)!(«—*); 

y)i(a + i); <J)i(a-i); 

e)i(a — J); D »» — «• 
7)«) =1,1111; ß)a. 



8) a) a — 2J + 3c; ß) iab; 
y) 4/>s'. 

9) 9. 10) 13. 

11) o) a — *; ß) m + n. 

12) 3a — 3*4- 3c. 

13) /> — 2j + 3r — 4«. 

14) a)a-i; ß) ^{a + b); 
y) i(« - b). 

15) a) 6; /?) 7. 

16) 8. 17) -. 
18) er) t; ß) J. 



•) 9Ron 6enu()e 6d 192—198 ben Sag, ia$ ein fpwkuft ju »itb, toenn 
einet bet Jattoten ju 9lttll ttitb. iDie öeifpiele 194—196 muffen etji auf bie 
gotm — gebta^t wetben. 
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140 IV. Abr^iiitt. d^lemnngen. 



170) a 
172) 



x — ^al 1h{a + h) _^ X 



a + h a — b a — b a — b 

X — np X — rnp X — mn 

m n p ^' 

X'-'b^ + ^ac x — a^+^bc x — c^ — 2ab 



a -\- c Ä + c a — b 

173) \ + ^-{-— — \ = abc — x{a + b + c\ 
' ah oc ca 

mn^ %nx — hnfl m^ — %nx nx + im 
mfnx-^-nx ^ —^ j 

4^K^ H c—^) ^if+^) z k(m+x) p(r — x) 

175) a -^ =n • 

ä g n s 

^^^^ r=^""r=^"^l— a + ß^-a^""^"^ 

1 X 1 X 1 X 



1+« l + o* 14-o + «* + o' 

,-7,_J 2 3_ _6 2 _ 8 

* ^a; — 6 \\—x~x — \ ^'"^« — 3 7 — «"«— 1 

179) -^+-^=-^-^1^. 
' X — a X — X — c 

a b c a b c 

' X — m X — n X — p X — n x — p x — m 

a; — 9 x — 1 a; — 9 x — % x — 7 x—S 

lol) 



182) 
183) 



X — 5 X — 2 X — 4 X — 5 X — 4 x — 2 

4 4 1 ^ 1 • 

X — 4 X — ix — 1 X — 5 
4 1 4 1 



x + i «4-5 x-\-2 x + l 

4M^-A !_=_^ ^ 

'i+x Z + x i—x 1 — x' 

185) ^Lini + ^=^ == ^:^ + ^^=:^ . 

X — « X — q X — p X — m 



188) 



X — 3 X — 2 X — 1 X — 4 

_2 3^ 4 11 

x—\ a: + 2~7(a: — 3) 7(a: + 4)' 
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189) 



190) 



a{m — q) b{m — q) a(n — m) + b{p — m) 



X — p 



m{a — J) 4" c{fn + n) 



X — q 

_ q(« — g) + Hp — q) 



X — m 
n{a — i) + ^(^ + w) 



X — b 
m{a — b) 



n{a — b) 



c{a + b) + a^ c{a + b) — b^ 



X — {et + c) X • 



ib-c) 

J2 



X — a X — h X — (a^&p X — (J — c) 

192) [« — (a + J)]{c + «0==O*). 193)(5a; — 20)(»» + n) = 0. 
194) (7 a: — 42) 13 = (7 a; — 42)15. 

195)(a-r)f-^ ^-Ji^(h-r)\— ^l- 

'\n — o J» — 2J '\n — o p — q] 

196) i [(aj _ m) 4- (« — o)] — *[(« — o) _ (»» — x)] - ^[(a; + «) 
— (0 + 1»)] = f [a: — (m — « 4- o)] — 1 [(a; — 0) — (jw — »)]. 

197) flttf wieötetfad^e SBetfe »irb ber folgenbm ©letd^ung ®e« 
ttüge geiciftet: (3a; — 12) (5a; — 25) (7a: — 42) = 0? 

198) auf »ietotelfad^e SBetfc ber (Sletd^ung : 

(a; — o — 6) (a: — a + J) (a; + a + Ä) = 0? 

§. 62> 

^(ttfldftntgen bet ©let^uitsm b(d ecflen ©tobed mit etn«t 
mti^efaitnten (Bxö^t. 



1) a) 18; /?) IH; y) 4a. 

2)a)?— i>; /?)i(« + J); 

y)i(a-6); d)i(a — i); 

e) i. 
3)a)117; fi) l|i; y) 5 a. 
4) «)« + »»; ß)a; yma + b); 

S) a; e)|(a + i); «• 
5)«) 35; ß)^; y) btn. 
6)a)q—p', ß)^{a—b); 

y)^(a + b); ä)\ia-b); 

«) i(« — *)> D »» — »• 
7) a)= 1,1111; ß) a. 



8) a) a — 2i + 3c; /?) 4aJ; 
y) Apq. 

9) 9. 10) 13. 

11) a) a — b; ß) m + n. 

12) 3a — 3*4- 3c. 

13) p — 2q + Zr — 4«. 
H)a)a—b; /J) |(a + i); 

y)i(a-J). 
15) a) 6; ß) 7. 

16)8. 17)-. 

18) or) h ß) \- 



*) iWan tenu^e 6ei 192—198 ben ©ab, bag era fptckuft ju »itb, wenn 
einet bct Jaftoten ju Stnü ttltb. 2)ie »cift)ielc 194—196 muffen erjl auf bit 
Sorai i» geblaßt toeiben. 
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IV. Mfmtt «Itlitira«». 



19) o) 72; ß) 187; y) 49. 

20) a) ik; ß) m^ — tfi; 
y) 6a« — 13aJ + &h\ 

21) a) 7; /?) 19; y) 7. 

22) a) eid; ß) 2. 

23) 0,033 490 76. 

24) 84|. 25) f. 26) 4|. 
27) ch-h. 28) 4|. 29) a—b. 

30) a)a — i; /?)a — 2; 
y) 3a + 1. 

31) «2 + aJ + 52. 32) 53. 

33) a) (p + »):»»; ß) 1. 

34) 567. 35)a)(c + J)a; ß)\. 
36)7. 37) -i. 38)«:(y=Fp). 
39) a) 7; /?) 111. 

40)«) 7,77; /9) 1,1. 
41) a) - 275H; ß) If 
42)«) 7; /S)12; y)a-J; 

rf) l(m — n). 
43) «? : (a + J — c). 

44) ober 

6 — a a — c 

45) m + n. 46) 2a J : (a + b). 
47) lOii. 48) 140. 

51) (» — ^ — w)a5 : (a + b). 

52) a) 12I=^«; ^) ^^^. 

w ' '^^ bff — ec 

53)l3sWy- 54)-^^ 55)-%. 
^^^ q=FP ff—f 



56) 



aehn + 5rfÄ;^ — &e^« — behm 



behn{c +/" — A — o) 
57)«):A^; /?)i-o. 
a 



58) «)- 



;/?)a2+ai4-4». 



\p — m — n 
59) «) 1; /S) 5a — 75; y) 0; 

d) 5 ; c) a — 5. 
60)«)(^-j):r; /J)a« + 52; 

y)a + 5 + c; ^a + 5; 

e) 2mn : (»» + «); 



D »» 



'?)6. 



61) «) (m+n) (p+j) : (1— p— j) , 

•^^ a + 1 ' ^' i+a 

62) «) 2«:(a — 5); 

5(a«[e4-cd] — m) 
n + 5 — a5(^n 

63) ^. 64) f. 65) 363. 

66) «)!;/?) 10. 

67) «)a:(» — m); ß)na + mb; 
y) 1— a. 68) 1,1. 

71)o)4i; /?)3; y) 4; Ö) 5. 
72) «) a252— a— 5 ; ß) a^—b^; 

73)6. 74)o)a— 5; ß)c; y)a 

75) «) 26HI; ß) 111. 

76) |. 77)«) 1,414 2....;/?)^ 

78) «)f=^*il^; /?)« + * 



5 + c ' '^M+aS 

79) ^^ y-^g— «g ^ P— (>ra+«)g 

»w — 1 «» — 1 

ß) abc i {ä^ — ab + 5«); 
y) 5(a — 5 + c) : a. 

80) «)Km + «); /»)i(»» — «). 

81) «)*; ß) c; y) 5 + c. 

82)«) r^" + ^g ; ß)7. 
83) 7. 84) 11. 
85) abia + b) 



86) 



ö3 4.«2J_3flj}2_JS 

c{a — e) c{e — a) 

ie — cf — bc cf+ bc — de 

«^>Ä- «^>4^(^- 

89) If. 90) 11. 91) 17. 

92) «) 7; ß) 3|. 

93) 3. 94) |. 95) 100. 
96) «) a5:{a + 5); 



Digitized byCjOOQlC 



§. 62. Anflifttnitn Der ekUJnngtn in §. 61. 



143 



96)/?) 



(a* — J^ (de — cm) + iabdm 



{a+b)ma 
97) 5*). 98) !•). 99) 7*). 
100) 22*). 101) 36. 

102) (+7)2 — 4 = 45**). 

103) (+ 5)2 y^ = 43,301 27. 

104) (+ 3^)2 =llf 

105) (—8)2 = 64. 

106) (+8)2 = 64. 

107) (a— i)2 = a2 — 2aJ + *2. 

108) (J — a)2 = a2 — 2ab + bK 

109) (+10)2=100. 

110) 3. 111) 2m. 
112)(p — j)2:(2i) — 2). 
113) (+3)2 = 9. 

116) i(+ 3)2 = 3. " 
/^) ::^ — T )> 



J)c— (a+J)e^+(ö— *)2[(a— i)m— (a+*)e] 
127) 2. 128) 1. 129) 0,5. 
130) 2. 131) 1^, 

1^2) ^j- 133) -2,1,. 
134) a) 8; ß)-7. 

log p + I09 q 



S) 



pm^^ + n 



30 



^ 



30 



117) a) I; 
(aud^a:=/>). 



4a 



118) 

119) 2w (aud^ a; = oo). 

120) ["i^i — "f^J^ 

121) ^. 122) mm. 

1 23) »i — n (aud^ a; = — w2 : m). 

124) 1 000. 125) 13579. {y=\.) 
126) ä) lognilogm) ß) 1; 

y) wenn a^l ift, tft a; = 0; 
für a = 1 tft a: icbcr bcKcBi^en 
äal^I gtcid^ ; (J) tocnn a§m tft, 
tft a: = 0: für a = w ift x 
jcbet beliebigen 3^^I gleid^. 



135) , 

log m 

^ Zlogn — hlogp-^llogq 
2logn — ilogp-^- (5log q 

log b — log a 
138)0,4342945. 139)2,718281. 

140) a) 3; ß) ^■, Y)2^. 

141) 17. 142) 5. 

143) S)te Sluftöfung tft unmöo« 
lid^t); füt 1,23» = 4,2592760 
ift x = l. 144) 4. 

145) ©ie Kttflöfung tft unmbg' 
Itc^+t); für (-7,89)- = 
3 875,324 tft a: = 4. 

146) 7. 147) —8. 
148) 42,558 1. 149) 1,371 29. 
150) — 1,553 174. 151) 7. 
152) 0,072 298. 153) 11. 
154) 3. 155) 0,355 206. 
j log log c — log hg a 

log b 
157) o) 7; ß)p:q. 158) 5. 
159) a — 1. 160) a — 2. 
161) p + q. 162) 1. 

163)a)tt./?)a+i. 164)a+6+e. 

Ub)a)n.ß)a—b. 166)i+-|. 

167)*7. 168)7. 169) a — J. 



*) gut 97), 98) unb 100) genügt au^ not^ « = 0, unfc füt 99) a =oo. 

*♦) 3« »etteff M fSkxM fix x in biefct unb in ben fclgenben ©lei^ungen 

fe^e man bie Semertung in §.48. _ 

•••) C« iji alfo j. ». ylf = 2 Vi , i/3| = 3 VT, V4Ä = 4 VÄ tt._r». 

+) 3n bei ^S^etcn «Igebta toitb gcjeigt, bag a; = 7 ± «foy 1,23 g |/— 1 . 

++) 3n bet ^ö^eten «Igebta »iib gQ««*» *»S « = 4 :f ny— , 

*hg 7,89 ± 7t y — 1 
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144 IV. Xbfdiiiitt. ^Itl^nnqtn, 



170) (a + b)\ 171) mn + np+ pm. 172) a« + i^ + A 

173) ^^l\ . 174) ',^^^^-^^ . 

._-. (Ä — a)dffns + hcgns + efdns — kmdgs — prdgn 
hgns — edns +- Ärf^* — pdgn 

176) «4. 177)7. 178)5. 179) ^^j"' ~ "? + "^f ~ "^ > 

i>(a — c) + 3'(6 — c) 

180) i»<^Ow — >») + »»&(» — jP) + »c(f> — m) 

a{m — n)+b{n — p) + c{p — »») 

181) 8. 182) 7. 183) 1. 184) \. 

1S5> «-L«~^^ ^ ' 186) 9. 187) 5. 188) 7. 

^g pa{m — n){n — q) + nh{m —p) {p — q) 
a{m'-'n){n — q) + b{m—p){p — q) 

190) [m{b — c) — n(a + c)] : [m — n], 

191) [«2(5 — c) + JH« + c)] * [ö^ + J^- 

192) a + J. 193)4. 194)6. 
195) {n—o)i{p — ql 196) m — n + o. 

197) ©otOOl^I butd^ a: = 4, atö butd^ a: = 5, at» burd^ x = 6. 

198) SJutd^ a; = a + Ä, x = a — b utlb burd^ a? = — (« + *). 



§•63. 

9lttfga(en ald Slntoenbungen ber ©let^ungen beS ex^tn ©robeS 
mit einer unbefannten ®to%t% 

1) Slbbiere id^ 12 lu einer BaM, btc td6 im ©inne haU, fo 
erhalte ic^ 49. SBie Reifet bie Sa^I? 

2) SBeld^e Qa^l giebt, um 19 üerminbert, 17? 

3) giel^e id^ t)on 63 eine gewiffe Sal^I ab , fo ift ber JReft 27. 
SSie gtofe ift jene gal^I? 

4) SBeld^e Ra\)l giebt mit 79 muItipKjiert, pm ^JJrobuIte 4 187? 

5) a) ®ttrd9 »eid^e gal^f mn§ man 7 [91] biütbieren, nm 56 
[7] jn erl^atten? ß) 3n »eldbe ßabl miA man 7 [91] biöibicrcn, 
nm 56 [7] jn erhalten**)? 

*) SWan löfe bie folöcnbcn 93cift)ieU fotoo^I burd> «nfo^ einer (Südi^vm^ , aW 
au^ o^ttc benfelben but^ bloge »erjianbe^f^Iüffe. 

**) 2)ie bei tne^reren 23eif))ielen Dorfomtnenben einöeflamtncrten Qa^lta ßelten für 
ein ^tseited 93eif)piel. 3n 9lr. 5 a) ^ei|t ed olfo: S)ut4 toel^e 3a^l muf man 
91 biDibieten, um 7 )u erhalten? 
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§. 63. MmtnHn^u In Cltidiitttgtit vom txttn ^xaH n. f. m. 1 45 

6) ä) SBcId^c 3o]^I gtcBt, butd^ 2| biöibiert, jum Duoticnten 
2f ? /J) SBc% 8a^I gtcbt in 2^ btoibiert, ^nm Duoticntcn 2f ? 

7) aSott »cld^cr gal^I ift boS SReunfad^c um 2 Meiner, atö 74? 

8) S)aS @iebenje]^nfad|c einer 8ai)i beträgt jttfammen mit il^rem 
©ed^Sjelinfad^en 2 211. feie ^ei§t bie ßatjl? 

9) ©ubtrofiiere id^ ba8 öfad^e [Iffad^e] einer geboomten 8di)i 
t)on 42 [68], fo erl^alte id^ 7 [18]. SBie Reifet bie gebadete ßa^I? 

10) Slbbiere id^ jum fed^§ten [elften] Xeile einer QaU 9 [134], 
jo erhalte ic^ 13 [13ft]. S33ie Reifet bie ßa^I? 

11) ®it)ibiere id^ eine gebadete ßal^I in 60 [0,357 86] nnb fu6» 
trai)iere ben Quotienten t)on 12 [0,246 8], fo erl^alte id^ 7 [0,123 4]. 
SBie Reifet bie 3aI)I? 

12) ©ubtraliierc id^ ben «»ten Xeil einer gebadeten Sa})l t)on a, 
fo erl^alte ic^ b. SBie l^ei^t bie gebadete Qat^U 

13) SBenn man eine gewiffe RaU mit 12 multipKjiert , bann 
ia^ ^robuft um 34 t)crmel)rt uno oai^, toaS ]^erau§Iommt, burd^ 
56 biöibiert, erBäft man jum Duoticnten 78. SBie Mfit bie 

14) SBenn i(fi ju 98 [12] baS *fad^e [|fad^e] einer gebadeten 
Qabl abbiere, fo erlialte id^ biefe Qa^ felbft, SBie l^eifet bie ge* 
backte ßatjU 

15) ®§ foQ ba^felbe l^erauSf ommen , toenn man eine Qa^ mit 
7 [p] multipliziert, ober »enn man biefelbe um 7 [p] üermel^rt* 
SBie l^ei^t bie 3af)I? 

16) a) ®« fott einerlei fein, ob man eine Ral^t burdb n [3] 
biüibiert, ober ob man n [3] öon berfelben absieht. SBie ^ei^t bie 
ßa^I? ß) ®§ foQ einerlei fein, ob man eine 3^^I ^^'^^ ^ [3] 
bitiibiert, ober ob man biefe Qaf)l t)on n [3] fubtraljiert. SBie l^eifet 
biefe 3a^I? 

17) SSon »eld^er ß^^I ^f* ^^^ 15fad^e [12fac^e] il^rem 8fad^en 
[5fad^en] nebft 56 [28] gleid^? 

18) a) S5aS 5|fad^e einer goM nebft 7^ ift bem 7^föd&en 
berfelben Qa^ ttjentger 1| gteid^» SBie gro§ ift bie ßal^I? ß) SBie 
gro§ ift bie Qa^, beren ^ad^e^ nebft n il^rem jöfad^en nebft q 
gleid^ ift? 

19) a) SSon einer beftimmten Qa^, bie id^ im ©inne l^abe, 
nel^me id^ bie §älfte, fubtral^iere bation 1, fubtral)iere t)om britten 
Xeile be§ SRefte^ mieber 1 , üermtnbere at^bann ben tjierten %t\i 
beS neuen SRefteS mieber um 1 unb erl^aite l^ierburd^ 1. SBie 
]^ci§t bie t)on mir gebadete Qai)U ß) SSon einer beftimmten B^^^' 
bie id^ im ©inne I)abe, nel)me id^ bie ßälfte, fubtral)iere biefelbe 
t)on 1 , net)me ben britten Xeil be§ ?Refteg , fubtral)iere benfelbetr 

^eiö, Sammlung. 10 
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146 rr< Xbr^ititr. •Uic^tttt^ett. 

t)on 1, nel^me alsbann bcn üicrtcn %nl beS 9leftc§ unb fubtral^icrc 
btcfen t)Ott 1, SJÖenn id^ nun julefet 11 crl^afte, tt)ic gro§ ift bie 
gebadete 3al^I? 

20) Sßelä^ S^T^fe« geben, t)on einanber fubtra^tert, 12 [30], 
unb }u einanber abbiert, 30 [124]? 

21) o) Sn beiben Xafd^en Ijabe xä) jujamnten 54 ©T/fcij; in ber 
ünfen 6 mel^r, ate in ber redfiten. SBie met l^abe id^ in jeber 
Xafd^e? ß) 3n beiben Xaj^en r)aU xä) jnjontnten b Jf 18 ^, in 
ber linfen 1 Jf 2A ^ mel^r, aU in Der redeten. SBie t)iel \)aU 
i^ in jcber Xafd^e? 

22) a) aKitte SBinter§ ift ju @t, ^eterSbnrg bie SRcd^t 13 @tnn^ 
ben lönger, aU ber Xag. Sßie öiel ©tnnben jäl^ft ber Xag , ttJte 
tjtelWe 9lad^t? Um toie öiel tlt)r gel^t bie ©onne onf, um toie 
t)iel Ul^r nnter? /?) Slnf @pi|bergen (unter 77» nörblid^er ©reite) 
gd^t eine Beftimntte ß^it lang im hinter bie ©onnc gar nid^t auf, 
eben fo lange gcijt ftc im Saufe beä ©ommerg aar nid^t unter. 
S)te Seit, in toeld^ Slbiöcd^felüng t)on lag unb 9lad^ inncrl^olb 
24 ©tunben ftattfinbet, beträgt 1^ Söionat mel)r, al§ bie ßeit 
ber anbauemben 3lad^t. SBie loiel SKonatc beträgt l^i^mac^ bie an* 
^altenbe Stacht? 

23) 3n einer ©d^ule t)on 4 klaffen unb 123 ©d^ülem befinben 
jtd^ in ber jtoeitcn klaffe 4 [5] ©d^ütcr mel^r, atö in ber erften, 
in ber britten 8 [6] ©d^üter meljr, aU in ber jtoeiten, in ber 
t)ierten 3 ©^üier mel^r [4 ©d^üler weniger], als in ber britten. 
SSHe t)iel ©d^üler befinben fi(^ in jeber Slaffe? 

24) 3n einem ©arten befinben fid^ Apfelbäume, SBimbäume unb 
^rfd^bäume, So^anniSbeerfträud^e unb ©tad^elbeerfträud^e, im ©an» 
Jen 51 ©tü(f, 3)er Säume finb 5 mel^r, afö ber ©träume; ber 
^rfd^bäume 3 toeniger, aU ber Slpfelbäume, unb 2 mel^r, ate ber 
Sßimbäume; ber So^anniSbeerfträud^e 7 Weniger, afö ber ©tadlet* 
beerfträud^e. SBie üiel öon jeber ©orte*)? 

25) @in ?ßfoften fteljt mit { feiner ganjen Sänge in ber ®rbe, 
mit 4- feiner Sänge im äßaffer unb ragt 2^ w über ba§ SBaffcr 
l^eröor. äBetd^e Sänge l^at ber 5ßfoften? 

26) a) Semanb laiß für eine ©d^utb t)on 600 Jf 36 SttJanjig^ 
francftüdEe unb 16 Jf 80 ^. SBie \oA tnurbe bag SttJönjigfranc^ 
ftüdE gered^net? ß) SBenn 3-,^ preufeifdge gu^ unb 7 -m jufamTnen 
25-^ preuPd^ gu| auömad^en, in toel^em SSerl|äItniffe ftel)t ber 
preuJBifd^e §u^ ju bem SJieter? 



*) 2Ran Bejlimmc juetjl but^ eine ®lci^ung bie ^litga^I bct Saume unb 
€trdu(^e unb auö biefen bie ?lnjo^l ber 5tirf^bdume u. f. ». 
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27) 3iDci red^twinlcttgc ©ärtcti l^aBen gleiten gnl^alt. Der 
eine Iiat jut Sänge 143 w bei einer ©rette üon 323 w; ber }»eite 
§at jur Sänge 247 w. SSHe breit ift ber k|tere? 

28) 2)ie atmofpl^artfd^e Snft befielet an» jwei mit einanbcr ge* 
mengten Snftarten, ans 21 aianniteiien ©anerftoffinft nnb 79 SRanm* 
teilen ©tidftofflnft, SSSie t>itl tjwt jeber Snftart ift in einem Qxm* 
mer enthalten, Weld^eS 3,77 w brett, 4,39 t» lang unb 2,35 m 
^t)6) ift? 

29) Sinnober l^at jtoei Seftanbtcite: ©(fitnefet nnb Dnedfilber, 
nnb jtnar lommen anf 7 ©ettjid^tstcite ©dgnjefel 44 ®ett)i(]^t§teile 
üttedffHber* SSie öiel Dnedfilbet erhält man bnrd^ d^emifc^e Xren* 
nung ani 178^^ Qinnobtt'i 

30) (Sine ijejtnng l^ot eine ©amifon üon 3 520 2Rann; bamnter 
finb brcimal fo t)tel Slrtilleriften, atö S'atoaöeriften , nnb tjiermal 
fo t)iel 3itf antertften , at8 SlrtiUeriften. SBie öiel SRann tjon jeber 
3;tnppengattnng befinben [xä) nnn barin? 

31) 9Kan teilt bie ©rboberfläd^e in 5 gonen: eine l^eifee, jinei 
^emäiigte nnb jtoei falte; jlebe gemäßigte entl^ält ^ ber fieipen, 
lebe lalte -^ einer gemäßigten. SBie groß ift ber glöd^en^Stilatt 
jeber 3^^^' ^^^^ I^^^^ ^^ götijen ©rbe jn 9 261238 Dnabtat* 
meilen gered^net tt)irb? 

32) Sd^ l^abe brci gäffer, jttjei Heine nnb ein großes. SSon ben 
beiben Keinen l^ält ba§ erfte nnr ^, baS jtoeite nnr A beS brittcn, 
aroßen. ®ieße id^ ben Snl^aft be§ üouen jttjeiten ^^ffeS in ha^ 
leete erfte, fo bleiben mir in jenem nod^ 10 -C fibrig. S33ie mel 
Siter entlieft jebeS ber brei Raffer? 

33) a) 3n ber redeten Xafd^e l^abe xä) 6 Jf mefir, al8 in ber 
linlen, Sringe id^ anS ber redeten fo t)iel in bie Knie, afö in 
ber Unteren ift, l^teranf ans ber linfen in bie redete fo t)iel, als 
je^t in btefer ift, nnb jnlefet »ieber anS ber redeten in bie linfe fo 
t)iel, als nnn in ber le^teren ift, fo l^abe id^ in beibcn Xafd^en 
gleid^ \)id. 3Bie üiel l^atte id^ anfangs in jeber ber bciben Xafd^en? 
ß) Sn meiner redeten Xof^e beftnbct jxä) eine getoiffe 2lnjai)I 
^enjer mef)r, olS in ber linfen. StaA fünfmaliger, in ber üop 
^etgetienben Slnfgabc angegebenen, abtoed^felnb vorgenommenen, 
D)3eration bcfinbet fid^ in jeber ber beiben Xaf d^en gleiq Diel, näm* 
lid) 64 ^Zft^. SSBie öiet ^renjer befanben fi^l ju Slnfang in jeber 
ber beiben Xafd^en? 

34) a) 2Bie groß ift ein Kapital , toeld^eS jn 4| p&. om 6nbe 
eines Sa^reS mtt ben Binfen 1 923 uT 21 •^ beträgt? ß) SBenn 
ber ©otjbeftonb eines yorfteS toäbrenb 17 3af)rcn jäl^rlidö nm 
^ pst. feines anfängliSien SeftanoeS angenommen l^at nno am 

10* 
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©d^Iuffc bicfe» 3^^^^^^^ 16 608 c^tn betrug, toit utel Äuftifmetcr 
würbe ber gorft t)or 17 Salären geliefert Iiaben? 

35) ein Kaufmann t)erfÄuft SBare für 1 472 y*c 58 e*n* mit 
19 pet. Schaben. SBie öiet l^atte il^m bie SBare geloftet? 

36) ®in Siter SBetn »urbe ju 1 uT 10 ,^ mit einem 9hi|en »on 
37|p©t. t)er!auft, SBie öiel foftete ein ^eftoKtcr (ä 100^? 

37) ®in gabrilant »erlauft SBaren ffir eine beftimmte ©umme 
mit 8 pst, ?Robatt in ^unbert*) unb erl^äft ate bare 3^^liii»9 

8 050 J^. aSie \)d6) ftanben bie SBaren? 

38) SBie l^ei^t bie Suflöfung ber öorl^ergel^enben Aufgabe, »enn 
für 8 unb 8 050 bie allgemeinen Qüä^m p unb k gefegt werben? 

39) Sd^ batte für Semanben 5 2064 J( eingenommen, bie id^ il^m 
mit ber ^poft fenben foHte. ®ag ^ottgelb, wetd^cg -J p®t. betrug, 
bejal^Ite xä) am Drte ber Stbfenbung unb brad^te il^m ba^felbe tn 
Kored^nung. SBie öiel muJBte id^ tl|m nun fd^iden? 

40) ©in Kaufmann erMIt SBare für bie bare ßol^Iung t>on 880 91 
mit 8|p®t. gtabatt auf §unbert**). SBie öiet |ätte er ol^ne be* 
wittigten Sftabatt bejaljten muffen? 

41) SBie l^eifet bie SluftBfung ber vorigen Slufgabe, wenn für 8| 
unb 880 bie attgeuteinen 3^t)lxeid^en p unb k gefe|t werben? 

42) SBie gro^ ift ein Kapital, wel(^e§ ju p pSt. nad^ n ^afjxtn 
mit ben 3ii^fc^ * -^ mad^t? 

43) es tjerleil^t Semanb ein Kapital öon 5 200 Jf auf 5^ gal^re 
unb erljält an Binfen unb Kapital 6 415^^? jurüdf, 3^^ ^^^ ^^^ 
^ßrojent l^at er oa§ Äapitat auSgeliel^en? 

44) Die rüdEftänbigen 3infen üon 6 024 9%c Äopttat ju ^ p®, 
mad&en mit bem Kapital 7 658 9^c l e^t, SBie lange ftnb feine 
3iufen gejal^Ü: worben? 

45) Semanb jal^tt ffir eine gewiffe ©umme, bie er nad^ einem 
Saläre ju jal^Ien fd^utbig ift, fogteid^ 1 5384 9^ mit g^pSt. 3)i§* 
fonto***). SBie t)iet war er ju jal^Ien fd^ulbig? 

46) gür einen SBed^fel wirb 54 Xage wx ber SSerfattjeit mü 

9 pst. S)igfonto bie ©umme üon 1 775 J^ 10 ^ bejal^lt^ Sluf 
Weld^e ©umme lautete ber SBed^fel? 



*) 6. »eifricl 9 in §. 33a. 
**) @. »cij>icl 10 in §. 33 a. 

***) ffienn ein ©^ulbncr eine ©^ulb bot bet Setfall jcit abträgt, fo »iA bei 
©ef^äftöleuten für biefe frü:^ete 3a^tun$ ein 5lbjug öon bet 3a|tung3fumme ge» 
hattet, ben man 2)idtonto nennt. 2)ei 2)tdtonto mirb in ^togenten angegeben 
unb begießt ji^ auf ein Sö^t ^er ORonat »irb l^ierbei ju 30 unb ba^ Sft^t ju 
360 Stagen betedjnet. 
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47) gilt eine ©umme, bte man md) n Salären ju jal)Ien fd^ulbia 
, äa|a man jefet mit i? p©t. 2)i§fonto « •#, SQBie i)0(3i) belauft 

;c]^ bie ©d^ulb? 

48) ©in Kapital ift ju 64 p®t. jäl^rlicfien 8^«!^ auSgeliel^en* 
3n toie öicl Sabten »erben Sie ßinfen jufammen bag Iffad^e be^ 
^(tpitafö auMad^en? 

49) QvL töie t)iel $ßtojent ift ein Äo^ital auSgeIief)en, toenn beffen 
I9iä|tige S^ttfen äufammengenommen fo gro§ finb, als bag l-^fa^c 
be^ Kapitals? 

50) ®in Saufmann affefuriert SBate für 14 100 uT, bie er über 
©ec f ommen tä|t , unb jatift ate ?ßrämie 6 p®t. 2)amit er aber 
im gaUe, ba^ bie SBare öerunglüdt, nid^t allein feine SBare, fon* 
bera au^ bie im tiorauS b^ape 9ßrämie jurüd erljalte, giebt er, 
feiner SKeinung nad^ mit 9ied9t, ben SBert ber SBare plier am 
äBeld^e $ßrämie toirb er jal^Ien muffen? 

51) ©in ßanbtoirt bat eine §erbe (Sönfe unb eine §erbe ©d^afe, 
im ©anjen 432 @tü(l S)a er fid^ mit ber ©änfejud^t nid^t n^eiter 
befaffen tt)itt, fo taufet er fämmttid^e (Sänfe gegen ©d^afe um unb 
erl^ält für je 32 ber erfteren 3 ber festeren, ßierburd^ fielet er 
fid9 im Sefifee t)on 200 ©d^afen. SSSte t)iel (Sänfe bat er um* 
getaufc^t*)? 

52) aSon brei 93rübem l^at ber jiüeite im SSermögen eben fo t)iel 
SKarl, ber britte aber nur eben fo öiel Pfennige, toie ber ättefte 
SjtoanjigmarlfiüdEe, ßufammen l^aben fie 2 332,11 •#, SSBie 
Diel l^at jleber Don il^nen? 

53) 3d^ l^abe jufammen 310,46 Jf in viererlei ©elbforten bei 
mir, in ®olb, ©ilber, SlidEel unb Supfer, namtid^ ^i^^^ f*^ ^^^^ 
gwanjigmarlftüdfe aU (SinmarfftüdEe, 2|mal fo Diel (SinmarfftüdEe 
afö 3^W.f^^^^SftüdEe, unb l^mat fo üiel S^^^Pf^^isftäd^ ^I* 
3tt)ei|)fennigftüdEe^ SSSie Diel l^abe id^ Don jeber ©orte? 

54) eine ©umme Don 9 728 uT fott unter brei »ruber, A, B unb C, 
nad^ bem SSertiältniffe il^reS SllterS geteilt »erben. 9tun ift A 36, 
B 24 unb C 16 ga^re att. SBie Diet ertiält jeber berfelben? 

55) @ine SSBalbpd^e Don 1 911 ^ ift mit ©idEien, S3ud§en unb 
liefern bepflanjt. SBenn nun bie gläd^e ber ^efem 104 4a mel)r, 
afö A jener ber 85ud&en beträgt, unb ber ©id^entoalb 90 4a mel^r 
cntl^ätt, atö l ber gläd^e beg 85ud^entt)atbcS , wie Diel ^eltaren 
f ommen auf jeoe ber genannten Saumarten? 



*) SWan toetfu^e biefe^ 95eif:picl au^ o^nt 5(nfafe gu Wfen. ^\xx^ bte Um» 
tauf^ung »Ott ©dnfcn öerliert ber fianbtoirt 232 ©tütf {= 432 — 200). öei 
iebeömaliöem Umtaufte Don 32 ©änfen verliert er 29 ©tuet u. f. i». 
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56) SQKc gto§ ifl baS Äapital, beffcn ad^äl^e Qm'{m jufam* 
mengenommen IQHJf betragen, totnn bai^felbe im erften So^te 
3^ p^t, in iebcm fotgenben abet | p®t, mel^r, ate in bem t^wl^et* 
gel^enben, tinbtlttgt? 

57) (gilt gopitaltft ^at | feinet (Selbe« auf ©fenbal^n * Äftien, 
•J beSfelben auf Sänbereten unb ben SReft auf SBergtoctf^^Slftieii 
öertoenbet, S)utd^ bic erften crl)ält er cmen jfi^rlid^en ©ewinn öon 
13 pflt , butd^ bte 2anbereien einen ©etoinn öon 9 j)St. , bagegen 
mu| er ju ben 85erött)er!en eine jäl^rUd^e Ri^bu^e t)on 3 |)6t, geben; 
SBenn il^m nun im ganjen auS feinem ®elbe ein jatirlicger ©eminn 
t)on 2 664 uT ettDäd^ft, wie gro§ ift fein Kapital? 

58) ein ÄalJital t)on 4 800 M ift nad^ einer gctoiffen fReil^e t)on 
Salären auf 6 972ur angetoad^fen. ^ ber 3rit ftanb tl ju 3|, 
1 ber Äeit ju 3f , bie übrige ßeit ju 4 pSt. SBie lange ftanb baS 
Kapital? 

59) 3tt>^ ^auSl^altungen laffen fid^ jufammen 200 U ^vd^ 
fommen, tooüon bie erfte 113 äT, bie anbere ben Sleft ntmmt. 
SBenn nun bie erfte »Bd^enttid^ 34 , bie anbere 2^ u gebrandet, 
nad^ töie üiel SSSod^en totrb ber SSorrat in beiben ^auSqattungen 
gleid^ fein? 

60) Semanb fommt in eine anfel^nlid^e ©efeUfd^aft unb bittet um 
einen Seitrag jur SSieberaufbauung feine« abgebrannten ßaufeS, 
Sebc8 SKügueb biefer ©efcOfc^aft giebt il^m 15S''r, worüber ber 
Abgebrannte eine fo grofee §reube l^at, ba§ er ausruft: ^Ä^, 
wenn e« in unferer ©tabt fo t)iet fold^er ©efeöfd^aften gäbe, wie 
Ibier ?ßerfonen finb, unb id^ tjon jebem SWit^liebe eben fo uiel er* 
Dielte, wie id^ jefet erl^olten babe, fo fönnte t* baöon mein gai^e« 
|)au« wieber aufbauen, weld^e« 3mal fo t)iel §unberte gefoftet l^at, 
ate fiier ^erfonen öerfammelt finb!" SBie t)iel l^at alfo ba« §au8 
gefoftet? 

61) ^Xrefflid^fter Äünb'ger ber 3eit, weld^* Seil ift be« Xage«*) 

öerlaufen?*' 
^„ßweimat fo t)iel, ate ift beS SBerlauf« jwei ©rittet, erübrigt/* 

62) ®inft fprad^ Ä^priSjuSro«, ber niebergef dalagen bal^cr 

fam: 
2Sa« für ein ^mmet befd^wert 25id^, o ©ol^n? ®r entgegnete alfo: 
ßierl^er ftfirjenb unb bort, wegfd^Ieppten bie SKufen bie Stepfei, 
maffenb fie mir au« bem @d^o§; fie {)oft' i^ twm fielifon eben. 
Äleio ba« günftel mir nal^m; ©uterpe ba« äwBIftet ber 

Slepfel; 

*) S)er Sag »utbe bei ben 5llten, et modjte furj ober lang fein, in 12 ©tun» 
ben öetetU. 
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Slfeet ba^^lc^tct X^attia, bic tiefte; ba§ S^^^i^öft^I ^^^^ ^^^ 
^adftc 50iel]poTnene auf; Xetpfid^orc fta^I mit ba§ JBiertd; 
®od^ ein ©icbentet btauf griff ©tato fi(j^ ju bem Slnteil; 
8lber ^ol^mnia äitd^ ^at 8lcpfcl mit btet|ia getaubet; 

tunbett unb jwattjig etliafd^te Utanta; mächtig belaftet 
id^Iid^ fid^ ßonio^JC fott mit bteimal l^unbett bet Slepfet 
ticim nun tomm i^ ju S)ir, fd^au l^et! mit leid^tercn §änben: 
ie^en bic ©öttinnctt hoä) blo^ fünfjig bet Sle^jfel mit übtig» 

63) ein SÄüfeiggänget f)at t)om SBeginn feinet 19, ga^tcS bi8 ju 
feinem Sebeitgenbe | bet ßeit öetf d^tafeu , ^^ mit (gffenunb Xtin* 
fen jugebtad^t, \ mit ©pajietengelen t>etttieben, -Ä- tnit Spielen 
üerbotben, 3^^ ^^ Sel^nftul^Ie üctgä^nt nnb im ganjen nut jwei 
Sollte fid^ bet Slrbeit getoibmet. SSie aft ift biefet SJienf^ ge* 
jDotben? 

64) ©biet ^ß^tl^agotaS, bu öeliJonifd^et ©ptb^ling bet 

aRuJen; 
©age mit gi^agenbem an, toie öiel auf bet SBiffenfd^aft 3lingpla| 
Sünget btt ttjeiten im |)au§, gang eifrig etfttebenb ben Äantpf* 

ptei§. 
Sd^ mtt fagen eg bit, ^ßol^ltateg, ©ie^e! bie §älfte 
Xteibet bie ttefftid^e äJiatl^ematil ; bage^en ba§ SSiettel 
9ÄüI)et fid^ um bie SJlatut, bie unftetbltd^e ; abet ha^ Siebtet 
®änuidf|e§ ©d^meigen befolgt, im ©etjen bie Sefite bett)af)tenb; 
ßiä)i btei grauen l^inju, aug benen X^eano ^ettjottagt: 
©0 mel leite ju ?ßriefietn id^ an bet ^ierif^en SJiufen. 

65) $iet ba§ (Stabmal bedEt 2)iop]^antoS — ein SBunbet ju 

fd^auen — : 

3)utd^ atitl^metifd^e Äun^i Ief)ret fein 2lltet bet ©tein, 
Änabe ju bleiben öetliel^ etn ©ed^^tet be^ Sebeng ein (Sott il^m; 

i^ügenb ba§ 3n)ölftel l^inju, Ke§ et il^m fptofjen bie SBang*; 
©tedte il^m btauf aud^ an in bem ©iebtel bie gadfel bet §od^äeii 

Unb fünf Seilte nad^l^ct teirt et ein ©öbniein il^m ju» 
SS3el)! unglüdflicge^ Äinb, fo geliebt! §alb l^att' eg beS SSatetS 

Stttet etteid^t, ba nal^m'S §abe§, bet fd^aurige, auf. 
9iod^ öiet Salute ben ©d^metj butd^ Sunbe bet üaf)lm befänft'genb. 

Saugte am giele be§ ©einS enblid^ et felbet aud^ an. 

66) 2n einem alten äg^ptifd^en fRed^enbud^e, gefd^tiebcn t)on 
Sltiamefu um 1700 t). (Sl^t, (Papyrus Rhind be§ British Museum) 
fommt fotgenbe Slufgabe öot: „©iefje ba fommt bet Sftinbetl^itte 
mit 70 D^fcn- SSom SRed^net witb bet |)itte geftagt: SBie oiel 
bringfi Du t)on 2)einem jalilreid^en SSiel^? ®er §irte antwortet: 
3d^ füj^re f üom 3)rittel öon meinem ^omöieli; bered^ne mir atfo 
bie ganje anjat)! beS Seftanbe^/' 
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67) a) ©ine Säumn bringt eine ^ewiffe SlnjaM ©er ju SWatfte. 
ßuerft toerlaufte \k bie ^älfte [jtoei 2)rittel] auer ©ter unb nod^ 
ein ^albeiJ [ein brittefl baju, ol^nc eines ju jerbred^en; f)icrouf bie 
§alfte fewti 2)ritiel] bc8 SflefteS unb abermatö ein l^albcS [ein 
Drittel] ®i baju; eben fo jum britten, vierten unb fünften SKate, 
Bule^t bleibt il^r ein (5i übrig, SBie t)icl ®ier bot fie jum SBcr* 
mufe au8? /?) ©in ^(&t legte eine getoiffe SKenge 9lüffe, bie 
er forgfältig abjäl^tte, in eine ©Aad^tet. ©in anberer nimmt ^cim* 
Rd^ bte Raffte ber Slüffe unb nod? 10 ©tüdf unb balb barauf aber* 
malS bie ßätfte beS Sftefteg unb nod^ 4 ©tüd boju. ©päter ober 
reute il^n fein SSergel^en, unb er befi^Iiefet, ben »eitler ttjieber gut 
ju ma^en, 6r legt erft 10 ©tücf ju unb toerboppelt barauf bie 
Slmafil ber toorl^anbenen Mffe, fe|t al§bann 4 ©tfid l^inju unb 
berooppelt toieber bie Änjal^l, S)er rcd^tmä^ige aSefi^cr oer 9lüffe, 
ber einige Seit nad^l^cr feine Stüffe nad^jälilt, finbet 108 Slüffe unb 
ift erftaunt, einige 9Wlf|c mel^r in ber ©d^ad^tel ju finbcn, at« er 
l^ineingelegt l^atte, SBie öiel l^otte er l^ineingclegt? 



68) ©in ®l)ieler toerlor juerft ^ [^] feines ®elbc8, atöbann 
247 uT [89 S^fl unb fafi fid^ l^ierauf im 95efi|e öon fo öiel 
^Pfennigen [9leulreu§em], ate er guSlnfange beS ©pieleS SKarf 
[Oulben] bei fid^ l^atte, 23ie öiel ®etb l()atte berfelbe, als er ju 
fpieten anfing? 

69) Der Sleubau eines SBol^nl^aufeS ift ju einer getoiffen ©umme 
öeranfd^iagt. 3)ic ©rbarbeit foftet jjr^ We SWauerarbeit \ ber 
aanjen ©umme. S)ie SBerlfteine nebft ber ©teinme|arbeit foften | 
ber 2Rauerarbeit; bie Dad^bedEerarbeit foftet 39 uSf mel^r, als bie 
©rbarbeit. 2)ie ßimnierarbeit beträgt -^ beS ganjen Soften*?[nfd^IoaS, 
bie Xif^lerarbeit -J- ber ganjen ©umme toeni^er 96 ^\ bie ©d^loffer«^ 
arbeit | ber Xifd^Ierarbeit nebft 150 ulf; bte ©lafers Sfnftreid^er^ 
unb filempnerarbeit jufammen fo öiel, atS bie Zimmerarbeit; baS 
SRaterial beS SRaurerS, Da^bedEerS unb ßimmermannS \ ber 
©umme; ber XronSport ber üerfd^iebcnen SRaterialien ^ ber ganjen 
©umme nebft 108 J^. gür unt)orbergefeI)ene gättc enblid^ ftnb 
150 Ulf beftimmt, SBie t)iel betrögt bie gange ©umme, §u ber baS 
§auS t)eranfd^Iagt ift? 

70) Das anlage^Sapital eines ©efd^äfteS, toeld^eS jäl^rtid^ 50 p6t. 
reinen ©eminn abwirft, l^at fid^, obgteid^ ju ^nit cineS jeben 3a]^* 
res 2 685 Sr«c l^erauSgenommen werben, nad^ 5 3cil^ren üerboppelt. 
SBeld^e ©umme tourbe ju bem ©efd^äfte öerwaubt? 

71) 3d^ ^^Vit eine fed^Sjifferige ^^sS^l, bereu te|te 3^ff^ Ktifer 
ßanb 1 [4] ift. SSringe i^ oiefe ^x^tt an bie erfte ©teile red^ter 
©anb, fo erljatte id^ baS Dreifache [ffad^e] ber erften gatrl. SBie 
feilt bie gal^I? 
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72) @i^ gicbt eine feci^äjifferige gal^t Don ber (Sigetifd^aft, ba^, 
tomn man bie erfte Qi^a reAter §anb, »eld^e eine 2 ift, linfö 
an bie te|te ©teue fe|t, eine Qa^ entftefit, »el^e nur ein ©rittet 
ber erften Sal^I beträgt, SQBie ^ei§t bie gat}!? 

73) SSon toeld^cr Qa^ ift ber jebnte [fiebente] S;eil mti 13 größer 
[2 Heiner], att ber fiebenjel^nte fee^nte] S^eil ber nm 18 üemtinber* 
teti [29 üetmel^rten] gal^I? 

74) äJlulttJpIijiere iä) eine S^^I^ loeld^e iä) im ©inne l^abe, mit 
7-1, fubtral^iere bag $robn!t t)on 44 nnb biüibiere, toaS l^erang* 
fommt in If, fo erl^alte id^ If, SBie ^ei^t bie gal^I? 

75) SBeld^e ßal^t l^at bie ©igenfd^aft, ba§ | jnm SSorfd^eine 
lommt, toenn id^ fie gn \ abbiere, baS, n)a^ l^eranSfommt , in \ 
biöibiere unb t)on bem Dnotienten \ abjielie? 

76) aSerminbere id^ 3 751 um baS 38^fad^e einer gewiffen um 
55 üerminberten 3^^^^ fo erljalte id^ ba^ 33fad^e ber um 11 t)er* 
mel)rten Qaf)!. Sie l^ei^t bie Qa^U 

77) 2Kan üerfud^e bie Sal^reSjafjI ber Stbanung einer todU 
belannten ©tabt au§ folgenben Slngaben ju beftimmen : fubtral^iere 
t& bie ©älfte ber Saht üon 468, jiebe nierauf ben SReft t)on 135 
ab unb biüibiere julefet bag übrig bleibenbe in 79, fo erl^alte 

78) aRuttipHjiere id^ bie Qaf)l meiner Saläre mit |, abbicre bierju 
•f , bioibiere, toaS l^erauSlommt, in f| unb fubtra^iere ben Duo* 
tienten t)on ^^, fo erl^afte id^ \. SQäeld^eS ift mein Slfter? 

79) Sin ber Sluffül^rung eineS ©ebäubeS toaren 2 SJieifter, 19 
©efeßen unb 12 ^anbtanger befd^äfti^t unb erl)ielten täglid^ ju* 
fammen 111^ Jf. 3eber SJieifter erl^tett l-J- J^ mel^r, al8 jeber 
®ef ett ; jeber ber Ie|teren 14- Jf mel^r, als jeber |)anblanger. SBie 
grofe war ber Sol^n eine» SüieifterS? 

80) ®in Sanbtoirt fal^ fid^ genötigt, 60 Dd^fen toegen 9Kan* 
getö an Setter ju tjerlaufen; ber SBorrat reid^te nfimlid^, ftatt für 
20 SBod^en, nur für 14 SBo^en l^in. SaSie t)iel ©tüdE Dd^fen befafe 
ber Äanbtoirt? 

81) Sine ajiagb erhielt jälirlid^ 63 [a] Jß unb ein Äteib jum 
£ot)ne. SRad^ 74 [m] äßonaten oerlie^ biefetbe il^ren ©ienft unb 
empfing, »eil fie oaS Äleib fd^on ju\)or erl^aften tiatte, nur 36 [b] je 
&oi)n. SBie l^od^ tourbe baS Äleib gered^net? 

82) ©ine g^au woKte au3 einigen ?ßfunben glad^S ein ©tüdEd^en 
Seinttjonb fpinnen laffen, Sl^re erfte aJlagb erflärte, ba^ fie in 
36 Xagen bamit fertig toeroen tooHte; bie jtocite j^ingegen ge* 
brauAte 48 baju, S)a fie aber fd^neU bamit fertig fein mu^te, fo 
gab fte fid^ felbft mit ben beiben $Kägben baran unb fpann täglid^ 
nod^ 1- & mefir , aU bie jtoeite SRagb , tooburd^ fie jufammen in 
8 Xagen fertig tourben. SBie üiel glad^S toar eS? 
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83) (Ein SBouer bringt @ter p SRorfte nnb bietet 25 ©tüdE für 
\,bOJf aus. (Sin SSorübergel^enber jerbrid^t il^m aul$ Ibtgefd^icf« 
lid^feit 15 (Sicr. «I§ ber SSaucr (Srfa| ermaßen l^otte, bef einliefet 
er, öott ben nod^ übrigen (Siem je 22 für 1,50 •# ju Derfaufen, 
toeii er auf bicfe SSäeife für bie noc| übrigen eben f o öiel einnel^mcn 
würbe, ate er öorl^er aus feiner ganjen Slnäal^I gelöfet t)ättc, 835ie 
t)iel ®ier brad^te ber Sauer jü SÖcarfte? 

84) Sin Defonont batte eine getoiffe Sfnsal^l ßeftaren SBiefenlanb 
unb befinbct fid^ naq SertaufdSung t)on { beiqetben aegen SBein* 
berge, t)on ^ berfelben gegen SBaloungen, t)on i berfelben gegen 
ÄdEerlanb int S3efi|e t>on 574 A« Sano im gangen. SBenn nun 
5 4« SBiefen benfelben JBSert, wie 3 4a saSeinberge, 6^ SBcin* 
berge benfelben SBert, wie 25 Aa SBalb, unb 5 A* SBalb benfelben 
SBert, wie 4^ Slderlanb l^aben. Wie t)iel SBiefenlanb befa^ ber 
Delonont t>or ber SBertaufd^ung? 

85) ®ine ©ried^in ging in ben Xempet SupiterS unb bat, er 
möge baS ®elb, weld^eS fie bei fid^ trug, tjerboppeln. @r t!|at e§, 
unb fte opferte junt Danfe jwei ©radjmcn. äßtt bem Uebrigen 
ging fie in ben Xempel Slpouo'S, bat um ba§ 9lamlid^e unb er* 
^ieU e§ aud^, we§{)atb fie wieber jwei 3)rad^men opferte. Shin 
jäl^Ite fie ibr ®etb unb batte gerabe boppett fo öiel, atö anfangt. 
SBie tJiel (Selb ^atte fie bei fi^? 

86) (Sine SSSalbflä^e t)on 7 406 4a fott unter 3 ©emeinben, 
A, B unb C, nam SDta^gabe il^rer SSetiöIIerun^ , verteilt werben, 
unb au^erbem fou A burd^ befonbere SSegünfttgung -5^ beS Stn* 
teils ber beiben ©emeinben B unb C jufammen erhalten. aSenn 
nun bie SBeoöHerung ber ©emeinben A unb B fid^ wie 7 : 11, 
unb bie ber (Semeinben B unb C fid^ wie 5 : 8 öer^alten, wie öiet 
belommt jebe ber 3 (Semeinben an Sfealbpd^e? 

87) aSon ber @pi|e eines 412 m l^ol^en SergeS fteigt ein Suft* 
iaü bis jtt einer gewiffen ^öl^e über ber ©pi|e, faßt aföbann 
um i berfelben unb fteigt l^ierauf wieber um -^ ber julefet er* 
reid^ten ©öbe, Siad^bem oerfelbe um ^* ber pm erften Söiale er* 
langten ^ölge fid^ gefenit, fommt er am gu^e oeS SSergeS an. SBiS 
ju wetd^er ^öl^e, t)on ber @pi|e beS ScrgeS an gered^net, ftieg 
ber SuftbaC? 

88) ©n ©pieter öerliert bei bem erften ©piele ^ feiner mit* 

Sebrad^ten SBarfd^aft, gewinnt l^ierauf ^ beffen, waS il^m übrig 
leibt, verliert alsbann wieber -^ feiner vergrößerten ©umme, 
f[ewinnt l^ierauf | feines SRefteS unb l^ört, nad^bem er | feiner 
e^ten ©umme verloren, enbüdö auf ju jpielen, inbem er fid^ mm 
im Sefi^e von nur 9 Jß fielet. SBtc viel befaß er vor bem 
Spiele? 
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8^) ®tn ©d^ffv »Äd^c^ t^on einem Drtc A nad^ cmcm weftlfc| 
gelegenen Drte B fegettc. »uifcc bei einer (gntfemnng t)on nnt 
4 50{dien wn bem €ttc feinet aSeftintmnng bntd& toibrigen SJinb 
um ben 19ten %txt be3 abgemad^ten SöegeSt jurödfgettJ^tfen. . öicr* 
anf jegelte bagfelbe um ben 24ften Xeil ber jnle^ erlangten ©nt^ 
femung wm Dttt A mieber nad^ äßeften utä> )Dud)e oTSbann nod^» 
maU um ben 20ften Xeil beS hierauf erreid^ten Äbftanbc» t)on A 
jurüdfgctrieben. 3lad^bem ba^felbe nun nod^ ben 9ten leil ber 
julefet erlangten (Sntfeyttung abgemad^t tief eä in ben lang <rfel^n> 
ten fiafen^n.. aßie.ttjrit ift ber Drt A öon B entfernt, unb ton 
t)iel aKeilen legte bag ©d^iff im ganjen jurürf? 

90) S33ie tmt ifl: A üon B entfernt, wenn ftatt ber Bdl^ten 4, 
19, 24, 20 unb 9 be§ öorl^ergel^enben iBeifpielei^ bie dugemeinen 
geid^cn n, a, b, c unb d gefegt »erben? 

91) SluS einem SSBafferbel^älter, ber bis ju einer getoiffen ^Bl^e 
gefüllt ift , werben burd^ eine iüilbftt A be8 Snl^alteS unb 40 l 
ouSgelaffen, atebann 20 -T weniger, al8 «j^ beö nunmelirigen Sri? 
I)altS, ^injugefe^t, unb }ule|t 20 -C weniger, afö ^ beS Slefte«, 
l^erauägenommen. SSäenn nun ber SBafferbel^äfter 700 -t weniger, 
als ju Slnfang, entl^lt, mit wie t)iet Siter war berfelbe angefüllt? 

92) @ine Summe öon 17 000 ^*c fott unter 5 ^erfonen, A, 
B, C, D unb E, wie folgt, »erteilt werben: B fott l|mat fo t)iet, 
als A, weniger 300 S^^c l^aben; C \ üon bem, wo^ A unb B 
jufanunen belommen, nebft ll3 3ri^o; D baS ffad^e beffen, was 
A unb C jufammen erhalten, weniger \ beS SlnteilS t)on B; E 
enblid^ \ beS Anteils ber t)ier erften nebft 627 ^u>. SBie tjiel er^ 
l^ölt jebe 5ßerfon? 

93) 3n bem erften jweier an einanber fto^enben 2^^^^ ^^P^* 
ben fid^ 4mat fo t)iel ^erfonen, als in bem jweiten; geben aber 
aus bem erften 13 in baS jweite, fo finb in biefem limal fo t)iel, 
als in jenem. SBie öiel 5ßerfonen befanben fid& anfangs in bem 
erften gimmer? 

94) 3n meiner redeten Xafd^e finb f o t)iele SJlarl , als in ber 
Knien 5ßfenniae. SBrinae id? aber ouS ber redeten in bie lin!e 
6 uT 93 .S?, fo lel^rt ftd^ baS SBerljältniS um : ic^ l^abe in ber 
linfen 3;afd^e f o t)iel SJlarl, wie in ber redeten ^Pfennige. SBie t)iel 
©elb {)abe id^ in ber redeten Xafd^e? 

95) A l^at fo üiete ®oIbftfidte ä 20 uT als B ©itberftüdte ä 1 uT 
unb als C ©ilberftüde ä 4 uT (20 ^). ©eben A fowo^l als C 
an B jcber 48 ©tüdt ab, fo l^at B an barem Selbe fo öiel als A 
unb C juf ammengenommen, SBie t)iel ©tüdE befifet jeber? 

96) ©ed^S «eine Drtfd^aften: A, B, C, D, E unb F, welche 
t)inter einanber an einer Sanbftra^e liegen, unb jwar A öon B 
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1^, B t)Ott C 1+, C t)Ott D 2h D »Ott E 1 unb E öon F ^ 4m, 
laffcn gcmcinfd^attti* ein ©d^uD^au» bauen, unb jtoar fott baSfcIbc 
jtoifd^en C unb D fo errid^tct »erben, ba§ bie ©uwme bcr ®nt* 
femungen begfetten üon ben btei Drtfd^aften A, B unb C fo gro^ 
»erbe, at8 bie ©umnte ber ßntfemungcn üon ben brei Drtfd^aften 
D, E unb F. 3n »eld^em $[bftanbe Don G ntu^ baS ©d^ulgeoäube 
oufgcfül^rt »erben? 

97) (Sin SSater ift 30, fein @oI)n 2 Sal^ aß. 3taä) toxt mel 
Salären toirb bcr Sater 8mal, na^ »ic t>xd Salären 5mal fo alt 
fein, aU bcr @oI)n? SJor »ie üiel ^a^xm »ar ber SBater 57 mal 
fo alt, ate ber ©ol^n? 

98) A ift j[c|t m, B n Saläre alt. 3laä) »ic t)iel Salären »irb 
A ynial fo aft fein, aU B, ober üor »ie toiel Salären »ar A gmoi 
fo alt, atö B? 3n »eld^em gaße ift bie Stuflöfung ber Aufgabe 
unmögüd^? 

99) (Sine SÄutter ift j|e|t 6mat fo alt, atö il^re Xod^ter, unb toirb 
über 5 gal^re ^mal fo alt fein, afö biefelbe. SBie alt ift j[e|t bie 
SKutter? 

100) A ift jefet n mat fo aft unb »irb über m Satire p mal fo 
aft fein, atS B. SBie aft ift A? SBeld^e SBejieliung mu| jtoifd^en 
ben ®rö|en m, n unb p ftattfinben, toenn oie Sluflöfung ber 
Aufgabe einen @inn l^aben foU? 

101) Seit 50 3a]^n, fagt ein after Beamter, l^abc id^ mir jöl^r* 
Kd^ 600^ etfpart; eben fo üiel erfparte jjäl^rlid^ jeber meiner 
4 ©Bfine, unb jtoar ber äftejle feit 27, ber jweite feit 24, ber 
britte feit 19 unb ber vierte feit 16 3<t^ren. Sor »ie toiel Salären 
betrug ba§ ®rfpamis beg SSateri^ im ganjen fo oiel, afö baS feiner 
4 ©öl^ne juf ammengenommen? 

102) Sfta6) »ie oiet Salären »irb, »enn Slßcg »ie in ber t)or* 
l^ergel^enben ?[uf gäbe bleibt, bag (grft)ami§ beg SSaterS bie ßälftc 
beffcn betragen, »aS feine ©öl^ne jufammen jurüdtgetegt ^aben 
»erben? 

103) SluS oier l^inter einanber auf einer SanbjlraBe flegcnben 
Drtfd^aften, A, B, C unb D, reifen 4 ^ßerfonen mit bem (Siuoagen 
nad^ bemfelben Drte E, A ift t)on B 19 'fem, B ton C 3 4m 
unb C öon D 5 4tH entfernt. S3eim SRad^red^nen finbet fid^ , baj5 
bie in A eingeftiegene $ßerfon an ^ßoftgelb fo üiel bqalift I|at, aß 
bie übrigen orei jufammengenommen. SBie föfet fiq l^ierau^ bie 
©ntfernung bed DrteS D oon E bered^nen? 

104) S)urd^ 5 l^intcr einanber ßegenbe ©täbte, A, B, C, D 
unb E, ge^t eine gerabe ©tra^e, unb j»ar ift A oon B 37, B 
t)on D 34 unb D t)on E 14 4iH entfernt. (Sin Saufmann in 
ber 8»ifd^en B unb D ftegenben ©tabt C lä|t fid^ burd^ einen 
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gul^rmann üon A 8 et», üon B 6 et« lommcn* S)ttrd^ einen 
jtoeiten gul^tmann, ber für benfeCbcn ^reiS fäl^rt, »ie ber erfte, 
lä^t er üon D 11 et* unb öon E 9 et* SBare lonuncn unb bc* 
jafilt biefem im ganjen an g^ad^t eBen fo öiel, d^ jenem, SBie 
Iä|t fid^ I)ierau8 bie ©ntfemnng ber ©tabt B üon C fiered^ncn? 

105) ®ine %tau brad^te il^r gefponncneg ®am jnm SBeber, nm 
fid^ boraug Seinwanb mad^cn jn laffen. ®er SBeber fagte jn tt)r: 
aSBoIIt Sl^r 10 ®aen mcfir l^aben, ate 100, fo müfet S^^r mir nod^ 
9 ©tränge bringen, SBoßt 3I)t aber 10 (Sßcn weniger l^aben, ate 
100, fo fann id^ ®ud^ gleid^ 9 ©tränge toieber jnrüdEgeben. SBie 
öiel Stränge waren e^ bemnad^? 

106) ©in Sanfmann I)at eine beftimmtc SWenge SBaren, S5er* 
lanft er bag Silogramm jn 1,54 JK (77®l4t), fo bat er im 
©anjen 18 JK (9 ^^ Sänften. SSerlauft er aber baS ^logramm 
jtt 1,12 ^ (56 ©14*)\ \o ^at er im ganjen 24 Jf (12 S^ @d5a* 
bcn. SBie tiel SBare befi|t ber Äanfmann unb weld^eg ift ber 
®tn!auf§t)rei2? 

107) glie^en in einen leeren SBel^älter aße 3 SKinuten 20 t SBaffer, 
io werben nad^ einer gewiffen ^ett nod^ 40 l an ber t)oßftanbtgen 
^ttung feilten, glief en aber in benfeften aße 5 SKinuten 52 l, 
fo werben nadEi berfelben Qdt 72 ^ SBaffer fibergelaufen fein. SBie 
t)iel ßiter SBaffer f^^t ber SSel^älter, unb wie üiel Siter muffen 
jebe Söiinute bemfetben jufßeBen, wenn er nad^ berfelben Qdt oiS 
an ben Sftanb gefußt fein foß? 

108) ©in SRaurer würbe, wenn er täglidEi 10 ©tunben arbeitete, 
wöd^entlidEi eben io üiel ilber 37 c^w äJiauer auffül^ren, afö er 
je|t bei 8^ ©tunoen täglid^er Arbeit unter 37 c^w liefert, SBie 
mel ^bifmeter 3Kauer füt)rt er wöd^enttid^ auf? 

109) 9lad^ einer gewiffen ßeit l^abe i* 670 ^*c ju bejal^Ien unb 
4^ SDionat fpäter 980 §^*c, gd^ jal^Ie fogleid^ für beibe ©ummen 
mit einem S)i§!onto ton 4* pSt, in 100 1 594 Stc 41 e^t, SRad^ 
wie üiet SKonaten l^abe i^ bie erfte ©umme ju begal^ten? 

110) SBie öiel 5ßrojent Sftabatt auf §unbert finb n ^rojent {Ra- 
batt in ^unbert*)? 

111) SBie t)iel 5ßrojent {Rabatt in $unbert ftnb n ?ßrojent {Rabatt 
auf ^unbert*)? 

112) ®in Kaufmann erl^iett ein gaß. Del unb ein ga| {Reis, 
beibe t)on gteid^em Srutto^®ewid^te, ®a§ Sietto^^CSewid^t ber erften 
SBare betrug bei einem gewiffen 5ßrojente Xara, üom a5rutto*®e* 
wiegte bereqrtet, 536 &; bei &l ^ßrojent Xara weniger betrug 
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ba^ 9ictto«'®ctt)i4t ber jtoeiten SBarc 580 &. Qu wie t)id p:o}cnt 
tPurbc bei bcm gaffe Del bie %axa gerechnet? 

113) 3^ ^abt jwei gteid&e ©umtnctt ju htiCihUn, bie eine nai^ 
9, bie anbete nad^ 15 SWoitaten, SBeja^Ic icg bicfelbcn auf ber 
©teile, mit einem- für beibe Summen gleiten a)i§!onto, fo mu| 
iÄ für bie erfte Summe 1 208, für bie jtoeite 1 160 uT bejatileii. 
SBie gro^ ift jebe ber beiben Summen, unb ju »ie t)iel ^rojcnt 
in §ttnbert »itb ber ®i§tonto beredinet? 

114) SBie l^eißen bie Sflefüttate ber t)or]^ergef)enben 2luf gäbe, »enn 
IV 9 unb 15 Sßonate m unb n Saläre, für 1208 unb 1160 
ie allgemeinen 3^^^^ * ^^^ *' S^f^^i werben? 

115) ©in Kaufmann getoi nnt 8 pEi , wenn er einen ^eltolitct 
Del ju 117 Jf üerfauft, SSSie t)iel p®t. gewinnt ober öcrticrt 
er. Wenn er bcn §eftoIiter ju 104 Jf »erfauft? 

116) SBenn ber 5ßreiS ber SBarc p ift, gewinnt man np^t 
S33ie üielpSt. gewinnt ober üerliert man, wenn ber^reis ber 
SBare p' ift? 

117) ä) @in Saufmann Verliert 2^ pdt, wenn er einen 
aSaHen Äaffee ju 117.^ verlauft. SBie t)iel ^St, gewinnt ober 
Verliert er, wenn er ben Satten Kaffee ju 124| jr üerfauft? 
/?) 3emanb oerliert n pEt. , wenn ber $ßreis ber SSare jo ift. 
SBie t)iel pSt. gewinnt ober Verliert er, wenn ber $ßreig ber 
SBare/ift? 

118) (Sin Eintrag, über weld^en 600 ^Berfonen abgeftimmt l^atten, 
war burd^gefatten« SWS biefelbeit ?ßerfonen über ben nämlichen 
Stntrag jum ^weiten SJZale abgeftimmt batten, ging er mit jwei* 
mal fo tiiel Stimmen burd^, afö burd^ weld^e er jut)or gefallen 
war, unb bie je^ige SRajorität t)erl)ielt fid^ ju ber frül^eren, tDic 
8:7, SBie üiele matten il|re SWeinung geänbert? 

119) S)ag fäd^fifd^e ^auS lieferte jur geit fünf beutfd^e Saifer 
fjinter einanber: §einnd^ I., Dtto I., Dtto II., Dtto III. unb 
©einrid^ II. S3on biefen regierte §einrid^ I. 7 Saläre länger, aB 
Dtto II.; Dtto I. regierte boppett fo lange, afö Dtto IL, unb 
baju nod^ fo lange, afe §einrid| I. ßätte Dtto I. noc^ ein S# 
länger regiert, fo l^ätte er boppelt fo fange, al8 Dtto III., regiert, 
^einridi II. enbli(| regierte 3 3ctl)te länger, als fein Vorgänger, 
unb ftarb im 3a]^re 2^0 nad6 E^riftuS. 2)ic fämmtlid^en fünf 
Äaifer au8 bem fäd^fifd^en §aufe regierten eine Slnja^I Saljre, welche 
burd^ baS ^robuft öon öier auf einanber folgenben ungeraten 
3at)ten angegeben wirb. @S fott^ aug biefen Angaben beftimmt 
Werben, um weld^e Qdt jeber ber genannten Saifer regierte. 
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JBett)C9ttngS«»8lufga&en. 

120) 6in SBote gel^t öon einem Drte A nad^ ehtem Drte M itnD 
mad^t töglid^ 5 [4|] Söicilen. Qu bcrfclben Rtit gelit ein anbcrer 
SBote t)on einem um 12 [7|] SDleilcn meljt rüobärtg oefegenen Orte 
B nod^ bcmfetten Drte M unb mad^t tägttd^ 7 [&J] SWeilcn. 9iad^ 
tDic tjiel 2;agett unb in toelc^er ©ntfernung t)om Drte B werben 
beibe aSoten juf cumnentreff en ? 

121) 3»ei ß6rper belegen fid^ öon jtoei ?ßun!ten, A unb B, 
bereu Entfernung rftn tft, nad^ berfelben Sftid^tung» 2)er 
eine legt in jeber 3f^teinf)eit (j. 85, ©efunbe, aJiinute) c w, ber 
jweite, nad^folgenbe, in jeber ßeiteinl^eit c' m jurüdE, SQSann unb 
tDO toerben beibe Äörper jufammentreffen? Sn »eld^em %aUt ift 
bie Sluflöfung ber Slufgabe unmöglid^? 

122) 3toei greunbe, toeld^e 78 [73] SKeilen öon einanber cnt* 
femt finb, t)erabreben fid^, in einer gewiffen, jtpijd^en il^ren SSSolpn^ 
orten üegenben, ©tabt iujammenjutreffen. SSeibe reifen gleid^jeitig 
ah, unb ber eine mad^t tägtid^ 5^ [8|], ber anbere täglidä 7| [9^] 
SReilen. SBann unb in wetd^er ©ntfemung üon i^rem SBo^norte 
treffen fie jufammen? 

123) ^wei ^rper Betoegen fid^ t)on jtijei Drten, bereu ®ntfer* 
nung d tft, ge^en einanber; ber eine legt in jeber geiteinl^eit c, 
ber anbere in jeber ßeiteinfieit c' w iurüdt. SBann tuerben beibe 
SöTper aufammentreffen? SBie läfet ftc^ baS ^efultat biefer Auf* 
gäbe au§ oem Sftefultate ber 121. Aufgabe ableiten? 

124) aSon einem Drte A toirb nad^ einem anberen B ein Äurier 
abgefanbt, ber aHe ©tunben 1{ SReite jurüdHegt. IJ ©tunbe nad^ 
feiner STbreife »irb x^m ein anberer öon bemfetben Drte A nad^* 
gefd^idft, ber, um jenen einjul^olen, ftünblid^ If SDfieilen • mad^en 
mufe. SBie öiel ©tunben nad^ Slbgang beS erften unb in n)elc|et 
©ntfemung »irb ber jtoeite Äurier ben erften einl^olen? 

125) Um 6 UI)r SJiorgenS fätirt ein ©ilmagen au» einem Drte A 
nad6 einem Drte B unb mad^t jebe ©tunbe l-J SÄeüe, 20 SJiinuten 
nad^ 2 Ul^r terW^t ein ®ampfU)agen ben Drt B, fäl^rt nad^ A 
unb langt auf einer n^en ber 2anbftra§e liegenben ®ifcnba]f|n, in* 
bem er jebe ©tunbe 6 SKeilen jurüdlegt, ju berfelben $di in A 
an, ju tüeld^er ber ©itoagen an bem Drte B anfommt. SBie meit 
ift A ton B entfernt? 

126) 3toei Äörper gel)en öon bemfelben Drte S au§ unb be* 
toegen fidb beibe nad^ berfelben Ütid^tuna l^in, S)er eine legt 
in jeber ßeiteinbeit c Sflaumeinl^eiten ; ber anoere, ber ben Drt S 
n Rriteinfeiten fpäter t)erlä|t, tegt in jeber Briteinl^rit c Sftaum^ 
einleiten jurüdt. 3n »eld^er 3^* ^^^ ^^^ Slbgange beS jttjeiten 
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Äört)ctö tocrbctt bctbc jufammcntrcffcn? SBctd^c fS^kijum muß 
Mifd^en ben ©röBcn c, & unb n ftattfinben, tocttti bie Sluflofung 
ber aufgäbe mbglid^ fein fott? 

127) AttJci tJuBgängct, üon bcncn bcr eine aDe 3 äRinuten 
182 w, bcr anbete jebe SRinute 56 w jurücHegt, gelten öon jtoci, 
um 52|^4m t)on etnanber entfernten SDörfem einanber entgegen, 
unb jtoar ber erftere 2| ©tunben fritl^er, al8 ber jtoeite. Sttad^ 
tpeld^er 3^^*) werben betbe Sufegänger einanber begegnen? 

128) SBie t)ei§t bie Sluflofung ber 126, Aufgabe, wenn bie bei' 
ben Äörpcr fi^ öon jweien um d SRaumeinl^eiten Don einanber ent* 
femten Drten gegen einanber bewegen? 

129) einem Soten, ber täglid^ glei^ Diel abmacht, wirb 5 3;o0e 
nad^ feiner 3lbreife ein anberer na$Qef d^idt , ber, um ben erften tn 
8 Xogen einjuljolen, tägtid^ 2^ SWetlen me^r mad^en mu§. SBie 
öiel Sifeeilen legte ber erftc SBote tägtid^ jurfid? 

130) ein feinblid^eS ®ort)S ift üor jwei lagen üon einem ge* 
wiffen Drte aufgebrod^en unb mad^t tSglid^ 4| Süieilen. SRan Witt 
il)m üon bem nämlidfien Drte auiS nad^fe^en, unb jwar fo fd^nctt, 
ba§ man eS in 6 Xagen erreid^t l^abe. SBie üiel SReilen muffen 
ju bem ®nbc tägtid^ gemad^t werben? 

131) aSon A au8 wirb ein Kurier nad^ einem Drte B gefd^idEt; 
3 ©tunben fpäter wirb itim ein anberer nad^gefanbt, ber jenen ein*' 
Idolen fott. SBenn nun bie ©efd^winbigfeit beS erften ju ber beS 
jweiten fidb wie 5:7 öer^äft, in welker 2>^t werben beibe ju* 
fammentreffen? 

132) 3^^i fi^ ^nitt einanber bewegenbe Äörper gelten t)on 
bemfelben Drte au§ ; ber jWeite aber t ^eiteinbeiten fpäter afö ber 
erfte. 2)ie ®efd^winbig!eit beS erften öerljäÜ fid^ p ber be8 jweiten 
wie mm. 9tad^ Weld^er ßeit werben beibe Körper {ufammen* 
treffen? 

133) ßin iJu^gänger, ber atte 7 ©tunben 4 SWeiten jurüdHegt, 
getjt au8 einem Drte B ab; ein Sleiter »erläßt ju gleid^er ^t\i 
einen um 8 SKeilen mebr rüdEwärtS gelegenen Drt A unb mad^t 
atte 3 ©tunben 4 SReilen. SBenn nun jjeber berfelben auf bcr 
Steife im ganjen nur U ©tunbe jum SluSrul^en Derwenbet, in wie 
üiel ©tuftben wirb ber Sleiter ben Su^gänger einl^olen? 

134) ©in ßörper, ber atte a SKinuten m SKeter jurüdEtegt, öer^ 
lä^t einen Drt A; t SKinuten fpäter ober frül^er gel)t t)on 



*) 911« unbefatmte ©tögt fann man enttocbct bie 3"t tia^ 9tbfiang be« «^ft^w 
obet bie ^txi nac^ ^tboatig be« jtoeiten SuSdangetd tod^Ien. <Sine a^mit^e 
öemetfunö gilt für bie 5hn. 128, 131, 132, 134. 
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einem um d m rüdtoärtl^ ober öortoärt« gelegenen Drte 
ein jmeitct Äötper nad^ berfelfeen Sftid^tung unb mad^t alle * SKi* 
nuten n ^, 3tt wie t)iel Söiinuten »irb ber jweite Ä5rper ben 
erften einholen? SBeld^e Sejiel^ung muj5 jtoifd^en ben ©rö^en a, 
m, t, d, b unh n ftattfinbcn, wenn bie äuflöfung ber Slufgabc 
möglid^ fein foll? 

135) aSor einer totalen unb centraten SonnenfinftcmiS *), bie an 
einem Drte üorfiel, ftanben, ber Sered^nung jufolge, um 9 Ufir 
13 SJiinuten SSormittaag bie 2RitteIpunfte ber ©onnen* unb SRono* 
fd^eibe noc^ 5| SKonboreiten üon cinanber, SSeibe ©dbeiben l^atten 
biefette fd^einbare ®rö§e uub bewegten fid^ nad^ berfetben SRimtung 
t)in üon Sfeeften nad^ Dften. S)er SWonb legte auf feiner Sa^n in 
einer ©tunbe 1-^, bie Sonne bagegen in berfetben ßeit nur ^ 
SDloubbreite jurüd. Um wie üiet U^r fieten bie SÄittetpunfte beiber 
©d^eiben jufammen (totale gi^fttmig)? Um wie t)iet Ul^r berül^rten 
fiÄ bie ©d^eibcn mit il^ren ulänbem jum erften unb um wie oiet 
U$r jum jweiten SWate (Slnfang unb (5nbe ber gtttftemiö)? 

136) 3wei Soten gelten ju gteid^er 3^* ^^n ben beiben Drt* 
fiaften A unb B einanber entgegen. S)er eine würbe ben ganjen 
aÖeg in 6J [12], ber anbere in 9| [15] ©tunben jurüdttegen. SRac^ 
wie üiet ^tunben werben beibe einanber begegnen? 

137) SBic l^ei^t bieSlupfung ber t)or^erge^enben Stufgabe, wenn 
für &\ unb 9| bie allgemeinen 3^^^ ^ ^^^ ^ 9^^fet werben? 

138) Um 8 Ul^r SRor^en» fa^re ic^ mit bem Sitwagen t)on A 
nad^ B; ju gteid^er 3^^* bewegt fid^ ein Kampfwagen auf einer 
neben ber Sanbftra|e tiegenben ©ifenbal^n öon B nad^ A. Um 
l^alb 10 Ul^r treffe id^ mit bem S)am))fwagen jufammen, l^atte mid^ 
^egen SRittaa eine l^atbe ©tunbe auf unb lomme SlbenbS um 6 Ul^r 
m B an. um wie öiet U^r taugte ber Kampfwagen in A an? 

139) (£in Sote ge^t üon einem Drte A über einen Ort B na^ 
einem Drte C, ein jweiter ju berfetben 3^^* ^^^ ^ ^^^ bemfefbeu 
Drte C, S)er erfte madbt in U ©tunbe ben SBeg t)on A nad^ B, 
ber anbere aber in berfetben 3^^ nur | ber Sänge be§ SBegeS. 
SBann wirb ber erfte SBote ben jweiten einl^oten? 

140) SBie tiei^t bie ?tuft5fung ber üorl^ergel^enben Slufgabe, Wenn 
für 1| unb { bie atigemeinen 3^^^ P ^^^ 9 fl^f^fet werben? 

141) ajiorgens um 6 U^r fäfirt üon ftbtn ein Kampf jd^iff na^ 
Äobtenj unb SÄittag» um 12 Ul^r ein anbereS t)on Äootenj nad^ 



*) dine ©onnenflnjlenti^ ^eigt central, to>enn Mc ÜÄittelyunfte ber ©onnen« 
unb 9Wonbf(^eiBe im ©erlaufe ber ginjlemi« jufaTnmenfallen ; biefelbe fann total 
(mit ober o^ne ^auer) ober ringförmig fein. 

^ei<, 6animtttn«. 11 
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Ä5In. S)a§ crftc lomtnt nm 6 Ul^r ÄbenbS in ffioHcnj unb ba^ 
jtpcitc um 5 Ul^t Stbcnbi^ in ftöln an. Um niic Diel Ul^t unb in 
weld^er ©ntfcmung üon Äotn begegnen bic 2)ampffd^iffe einanber, 
wenn bie ©trcde jtoifd^cn Äöln unb Äoblenj ju SBaffer 124 SReilen 
beträgt? 

142) Qtod fid^ gleid^fbtmig betoegcnbe Äör^jer laufen ju gteid^cr 
3eit üon jtoei um 18 w öon einanber entfernten fünften l^inter 
einanber. ®er tjorangel^enbe legt alle 6 ÜJiinuten 5 w , ber nad^* 
folgenbe alle 8 aJKnuten 7 w jurüi. 3laä) ttie*t)ieISKinuten »irb 
il^re Wed^felfeitige (Sntfemung 15 m betragen? 

143) Qmi fid^ ateid^förmig bctpegenbe Äötper gelten ton jtoet 
um rf tH ton einanoer entfernten Dcten, A unb B, ju gleicher 3«t 
nad^ berfelben Sftid^tung l^in; ber üorangel^enbe mad^t tu jeber 
©elunbe c, ber nad^folgcnbe in jieber ©elunbe c' ^. 3n toeld^er 
3eit tt)irb il^re Sntfemung /w fein? SBaS toirb au^ bem SRe* 
uftate, wenn d = l, rotnn rf< / unb c' > c ift? 

144) Qrod Ä5r^)er betoegen fid^ gu gteid^er Qdt üon jtt)ei um 
243 w t)on einanber entfernten S^unften gegen einanber; ber eine 
legt jebe SWinute 5, ber anbere jeoe SKinute 7 w jurüdf 3n weld^er 
Seit loirb il^re Entfernung 39 w betragen? 



f« 



s 



145) SBie l^ei^t bie Äuflofung ber torbergel^enben Slufgabe, wenn 
:r 243, 5, 7 unb 39 bie allgemeinen wi^en d, c, d unb / ge* 

e|t »erben? SBaS wirb au8 oem SftefuUatc, wenn rf = /, wag, 
wenn d < / ift? 

146) SBie l^ei^t bas Slefultat ber üorl^ergebenben Aufgabe, wenn 
bie beiben ÄBrper nid^t, gegen einanber, fonbem öon einanber 
laufen? 

147) 3ti)ei Äörper, üon benen ber nad^folgenbe jebe SÄinute fid^ 
um »in fd^netter bewegt, afö ber t)orangeI)enbe, laufen ju gleid^er 
ßeit aus jwei jßuniten, A unb B, nac| bcrfetben 3iid^tung unb 
Mben uaq t 9Kinuten bie (Sntfemung /. SBie gro§ ift ber Ab* 
ftanb ber $unfte A unb B? SBann waren bie Körper beifammen 
ober werben fie beifammen fein? 

H8) ©in 3)ampffdE|iff unb ein ©egetfd^iff fal^ren beibe t)on einem 
Drte M nad^ einem Orte N; baS erfte mad^t alle 3 ©tunben 7, 
ba§ jweite tu berfelben geit nur 2 aJieiten. a)a8 ©egelfd^iff l^at 
fd^on 3| ÜJieilen jurüdtgelegt, et)e ba8 S)ampffd^iff abfäl^rt, unb !ommt 
5 ©tunben fpäter an, afö bag jweite. SBte öiel yjdi gebrandet 
baS ©antpffdgiff öon M big N, unb wie weit ift ber erfte Drt t)Ott 
bem jweiten entfernt? 
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149) ®in Sfuftgftngcr unb ein fftcitcr macficn Betbc bcnfetben SBcg 
öon C nad^ D. ®cr erftc, bcr ^ ©tunoen frfifier abgeljt, legt 
alle 7 ©tunben 3 SIÄetten, ber jttieite aber alle 5 ©tunben 6 a»etlen 
jutüdf, ^aif tpeld^er 3eit toirb bcr g^fegänger boppelt fo üiel SBeg 
xurücf gelegt ^aben, olS ber Sfteiter? nad^ weld^er geit ber SRetter 
boppelt fo ötel SBeg, afö ber gu^gänger? 

150) ©in S)antpff4iff unb ein ©egelfd^iff ful^ren beibe üon einem 
Orte C nad^ einem ftromabttiärti^ gelegenen Drte D, unb lefetere^ 
^atte, e^e erftere» abging, bereits eine l^albe 3»eile jurficfgelegt. 
3)aS 35antpff(^iff fam m D an, l^ielt fid^ bafelbft H ©tunbe auf 
unb langte, obfd^on e8 gegen ben ©trom nur mit l^alber ©e* 
fc^minbigfeit fatiren fonnte, ju berfelben ßeit am Drte C an, ju 
bcr baS anbere ©Äiff ben Ort D erreid^te, SBenn man nun wei|. 
ba^ baS ©ampffd^iff ftromabtoärts ftünblid^ 2|, ba§ ©egelfd^iff 
aber ftünblid^ nur 4 SReile jurtidttegt, tt)ie läft fid^ l^iemad^ bie 
(Sntfemung ber Drte C unb D beftimmen? 

151) aSon riner ©tabt C ffil^rt ein S)ampffd^iff ftromauf»ärti^ 
nod^ einer ©tabt M, ®ine ©tunbe fpäter fal^rt aui5 M ein ©antpf* 
j^iff nad^ C. S)a8 erfte 3)ant|)ffd&iff legte aHe 4 ©tunben 5 SKeilen, 
baS jttjeite alle 3 ©tunben 8| SÄetlen gurttd. SRad^ einiger 3^it 
treffen ficfi beibe 2)antpffd^iffe, unb eg finbet fid^, ba§ baS ftrom* 
abtofirt» fal^renbe einen boppelt fo großen SBe^ jurficfgeleat l^at, als 
baS anbere. 2ßie la§t ftq l^iemad^ bie Sntfemung oer beiben 
©täbte C unb M beftimmen? 

152) ßin ©ampfwagen gel^t üon einem Drte A nad^ einem 
rocftli^ gelegenen Drte B, ber mit il^m oleid^e geograpl^ifd^e aSreite 
fiat, unb mad^t jebe ©tunbe 32 englifAe SWeilen. SBegen SSer* 
fc^iebenl^eit ber DrtSul^ren getoinnt ber äBagen au^erbem bei je 
10 SReiten, bie er jurüdHegt, eine SKinute an Qdt SQäenn nun 
bcr aus A SIÄorgen» um 9 Ul^r, nad& ber DrtSjeit, abgel^enbe 
SBagen in B JRa^mittagS 4 Ul^r 6 äJhnuten, na^ ber Ul^r beS 
OrteS B, anlangt, toie weit ftnb beibe Drte öon cinanber ent* 
femt? 

153) ©in Silwagen, ber alle 4 ©tunben 5 SWeilen mad^t, ging 
üon einer ©tabt A nad^ einer ©tabt B, l^ielt fid^ bafelbft eine 
Stunbe auf unb !el)rte »ieber nad^ A jurüdf. ®in gu^gänger, 
ber im 35urd^fd|nitte alle 3 ©tunben 2 aweilen jurüdHegt, ging gu 
aleid^cr 3^^ ^^^ ^^^ ©ilwagen au8 ber ©tabt A unb begegnete 
ocmfelben auf beffen SRüdtlel^r nad^ 9 ©tunben. SBie »eit ijt A 
öon B entfernt, unb »ie mel SWeilen ^atte ber gufegänger nod^ 
abjumad^en? 

11* 
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154) Um 12 Vtift fte^en bie betben 3^^ ^^tec Väft übet ein« 
anber. SBonn vm tote oft loerbett bie 3^^ ^ ^^^ nad^fteu 12 
©tunben übet einonber fte^en*)? 

155) a) 9Bie ofhnol nvh maim werben bie beibeit 3^9^ ^^^^ 
Ul^t itt gcrober Sinie einanber gegenüber {leiten? ß) SBonn unb 
me oftmd werben bie beiben 3^9^ ^^^ redeten äSBinld mit 
einanber bitben? y) (Sine Ul^t l^obe btei 3^^- ^^ ©tnnben*, 

SJännten* unb ©efttnben^3^9^* ^^ ^^^ ^^^'^ ^^ J'^ ^*^^ 
SRate nad6 balb ein Ul^r mrb 1) ber ©efnnbenjeiger ben ©tunben* 
jeiger einholen, 2) ber ©efunbenieiger gerobe in ber SRitte jtöifd6cn 
bem ©tunben* unb SDWnutenjeiger ftel^en, 3) ber ©efnnbenjeiger ben 
SRinutenjeiger einl^olen? 

156) a) 3^^ ^htptt laufen l^inter einanber auf ber ^rip^erie 
eines fireifeS, toeld^er eine Songe t^on m m l^at« Sqre ®nt* 
femung beträgt d m. S)er üorangebenbe bemegt ftd^ t ©elun« 
ben frül^er ober fpäter, al§ ber folgenoe; iener maci^t in jeber ©e« 
funbe c, Diefer c -m, SBann »eitcn biefe Äorper jum erften, 
jmeiten, britten n. f, ». «*tcn SRale jufammentreffen? ß) SBic 
^eigt baS 9lefultat ber Aufgabe, tovxn bie beiben K5rper gegen 
einanber laufen? 

157) 3^^ Ä5rper, bereu ©ntfemuug 9 w ift, bctoegen fid^ gleid^* 
förmig l^inter einanber auf ber ^cripl^erie eines ÄreifeS. 3^^ ^t^ 
SRale treffen fie fiA nad^ 2, jum ju^eiten 3ßate nac^ 10 äJliuuten. 
aSie grop ift bie ^eripl^erie bcS ^eifeS? 

158) Qtod ffiorper bewegen M gteid^fötmig l^inter einanber auf 
ber ^eriplierie eines ftreifeS. Q^m erften SRale treffen fie ficfi neu' 
t, jum jtoeiten SRate nad^ f ©elunben. SBanu »erben |te fii 
}um britten SRale treffen? 

159) Son brei ?ßenbelul)ren giebt bie erftc ganj genau bie nritt* 
lere ©onneujeit an, bie jweite gebt tagli^ 5 ibrer SRinuten t>or, 
bie britte bleibt tägtid^ 8 i^rer äRinuten jurfitf* §eute SRittag 
$unft 12 Ul^r geigte bie jtoeite 11 Ul^r 40 SRinuten, bie britte 
12 Ul^r 48 2Rtnuten. 9lad^ »eld^er ^dt »erben bie beiben Ie|teren 
Ul^ren, »eld^e übrigens einen gleid^mäfeigen ®ang beib^alten, 
genau in ber Angabe ber 3^* öbereinftimmcn, unb wie üiel geigen 
oiefetben atsbann? 

160) a) Son ber ®rbe auS gefeiten, t)oDcnbet ber SRonb feinen 
Sauf am ^immel in 27 lagen 7 ©tunbeu 43 2Rinuten 4,68 ©c* 
lunben; bte ©onnc bagegen t)ottenbct il^ren fd^cinbaren Sauf in 365 



*) 2)iefe 9(ufgal»e Uf t fi^ na^ bet 143. Stufgabe löfen, toenn man nur cJ » 
unb / enttvebet 60 obet 120, obet 180 u. f. to. 93ogenminuten gtei^ fe^t. 
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Zagen 5 ©tunbcn 48 SKtnutcn 47,8 ©cfcmbcti. Söcibe ^tmntefe* 
lörpcr fd^tciteti butd^ btc ©tembitber bciJ %\)mttti\t^ IBtbber, 
©ticr, Stt'ittittgc u. f. »• t)on SSJcftcn gegen Dften fort. SBte 
öiet Zage üerfiie^en öon einem SReumonbe (ßnfomntenlunft bei^ 
SKonbeg mit ber Sonne) bis jn einem anbeten? ß) 3)er ?ßtanet 
SBennS länft in berfelben ^^t, in toeld^er bie ®tbe 8 aÄal um 
bie ©onne fid^ betoegt, alfo in 8 Salären, nal^e 13 3ßal um bie 
©onne. ®r tommt t)on küt ju ^txt jWifd^en ©onne unb ®rbe 
(untere Äonjunftion ber Scnug mit ber ©onne), unb ^u einer 
anberen 3^* befinbet er fid^ au| ber SBerWnaerung ber Stnie oon 
ber (Srbe jur ©onne (obere Äonjunftion mit oer ©onne). SEßeld^e 
^toifd^enjett üerftie^t a) jwifd^en jtoei auf einanber fotgcnben Äon* 
junftionen mit ber ©onne; b) jtoifd^en einer unteren unb ber 
näd^ftfolgenben oberen Äonjunftion mit ber ©onne? SBie üiel 
SÄonate erfd^eint bemnad^ c) SBenu» als SWorgenftem, toie öiel 
d) al8 abenbftem? 

161) a) @in fi* ^leid^Jbrmig betoegenber Äbrper befd^reibt bie 
?ßertpl|erie eine» SretfeS tu t ©elunben unb wirb t)on einem an* 
beren Äbrper, ber fid§ ebenfaßs gteid^förmig nad^ berfeften SRiA* 
tung fortbetoe^t, alle t' ©elunben cingef)olt. 3n toetd^er Qdt tou* 
cnbct ber jwette Äörper einen Umlauf? ß) SSon brei auf einanber 
folgenben, in ^eraber Äinie liegenben $ßunften, A, B unb C, be* 
megen fii bret Äbrper mit ben bejüglid^en ©efd^toinbigleiten c\ 
c" unb c"^ nad^ berfclben SRid^tung über C l^inauS; B fei öon A w, 
C t)on Anw entfernt. 9iad^ toie üiel 3^^^^^^^^^ ^^rb ber 
ÄBtper t)on A fid^ gerabe in ber SÄitte jtotfd^en ben Sörpem oon 
B unb C befinben? Siegt biefe 3^* gerabe in ber SDiitte jtoifd^en 
ben beiben B^ten, in loeld^en er mit ben beiben tc^teren Äörpem 
iufammentrifft? SBeif piel: m = 24, « = 36, c' = 8, c" = 4, 
c'" = 6. 

162) ©in §afe, ber oon einem §unbe öerfolgt toirb, ^at 90 
©prünge oorauS unb mad^t in berfelben 3^^ 5 ©prünge, in toeld^er 
ber ^unb beren 4 mad^t. SBenn nun 7 ^afenfprünge an ©rBfee 
fo t)iel betragen, ate 5 ^unbefprünge, wie öiel ©prünge mufe ber 
§unb nod^ mad^en, um ben $afen einjul^olen? 

163) ?[n einer SWauer, toetd^e eine Sftnge oon 26|w, eine 
breite Don 1 w unb eine ^öl^e toon 4 m l^at, arbeiten ^wei 
SRaurer, üon benen ber eine, wenn er tfiglid^ 9 ©tunben arbeitet, 
in einem Zage 5J c4m., ber anbere, toenn er täglidb 11 ©tunben 
arbeitet, in 9 Zagen b^ o6m aufjufül^ren imftanbe ifi 3n weld^er 
3eit wirb bie SKauer fertig, toenn jeber ber 3Kaurer täglid^ 10 ©tun^ 
ben arbeitet unb ber erfte 5 Zage, ber jweite aber nur 2 Zage 
oerfäumt? 
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164) ?lu8 einem aBaffcrbeMlter , ber 1054^ SBafjer fa§t unb 
big jttt §älfte gefüllt ift, ftic^en burd^ eine Sftftl^re in je 7 aKinuten 
51 ^ SBaf^et au», 3)urci^ eine anbete SftftBre fßcfeen in bcnfctten 
SSel^ältcr in je 4 2Jiinnten 47 -e SBaffer ^inju. SBenn nun bie 
le|te SRbfire 11 äJiinuten fpäter gebpet »irb, als bie crfle, mij 
toeld^er Seit wirb ber SBafferbe^ältcr angefüßt fein? 

165) aSacd^ng trani cinft mit ©ilen nm bie SBette; crftmr I 
l&atte fd^on 6 SSed^et t)orang, ate biefcr gn trinlen anfing, unb 
leerte tn berfettcn Beit 5 JBe^er, in weld^er ©ilen nnr 3 aSecftet I 
jn leeren imftanbe »ar. SRec^t öiel jttiar fonnten SSeibe »ertragen, I 
Sacd^nö ^erabe nod^ einmal fo öiel, ate ©ilen, bod^ e« erlagen, I 
nad^bem fte mand^en Sedier geteert, beibe erfd^bpft jn gleid^er Qä, 
SBie öiel Sedier l^atte jeber üon il^nen geleert? 

166) a) ®in SBafferbeliatter fann bnrd^ brei Slbj^rcn gefüllt teer* 
ben. 3)nrdE| bie erfte lann fold^eS in 4, burd^ bie jtoeite in 10, 
bnrd^ bie brittc in 15 ©tnnben gefd^el^en, Sn »el^er ßeit »irb 
ber Sel^älter gefußt fein, Wenn aue brei SRb^ren jngteid^ fliegen? 
ß) SBie l^eifet bie 3lufl5fnng ber Slnfgabe, toenn für 4, 10 unb 15 
bie aßgemeinen 3^^^^^ ^/ ^ ^^^ P 9^f^t tt^erbcn? 

167) Stn einem ÜJifi^lenteid^e befinben fid^ brei ©d^leujen: jttei 
jnm 3i^ffi^ff^ ^T^^ i^ic i>titte jum äbftnffe* Sft ber Xeidg teer, fo 
iann er bnrd^ Deffnung ber erften ©(^Icufe in H Xag, bnrd& Defr 
nnng ber gtoeiten ©d^Ienfe in 1-| Xagen angefüllt toerben; ift aber 
ber Xeid^ üoß, fo Iann il^n bie britte ©d^leufe in \ Xagen auS* 
leeren. 3n toie t)iet S^agen wirb ber leere Xeid^ angefüttt fein, 
Wenn aße brei ©d^lenfen jngleid^ geöffnet werben? 

168) ®in SBafferbel^ätter Iann, wenn er teer ift, bnrd^ eine t)on 
brei SRö^ren in m ©tnnben, bnrd^ eine anbcre tn n ©tnnben ge* 
fußt, nnb wenn er üoß ift, bnr^ eine britte in^? ©tnnben ans* 
geteert werben. 3n wie tiel ©tnnben wirb ber teere S33affer* 
bel^ätter gefußt, ober ber öoße ausgeleert fein, wenn atte brei 
giöl^ren gletd^jeitig geöffnet werben, bk beiben erften jum S^P^ff^' 
bie britte jnm Sttfinffe? SSSie Ibnnen bie beiben 3lefultate biefer 
?lufgabe anS einanber unb ans bem SRefuItate ber 166. Slufgabe 
abgeleitet werben? 

169) SluS jwei IreiSmnben Deffnungcn eine'S S3et)älterS t)on ücr* 
fd^iebener ©ro^e fliegt baS SBaffer mit unglcid^en ©efd^winbigleitcn 
aus. 2Ran wei§, ba§ bie S)urd^meffcr Der Deffnungen fid? wie 
3:7*), bie ®ef(^winbigleiten ber SBafferftrbme aber wie 7:9 



*) €ie^t aemerfmtg ^u 93etft)iel 36 in §. 33 a. 
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tjctl^alten; man »et§ ferner, bafe au8 her einen Deffnnng in einem 

Seöjiffen S^^^^^^^ 14^8 -C Säafjer toeniaer floffen, al8 an8 
er anberen. SBie t)iel SBaffcr gab nun jeoe Deffnung in biefem 
Zeiträume? 

170) ßtoei S^fegänger gefjen jn gleid^er ßeit t)on einem Drte A 
nad^ einem Crte B ab. Slpre ©äritte t>ttf)altm M in §in[id^t 
il^rer ®rB§e »ie 5 : 6, unb tn ^infid^t il^rer änjal^l toä^renb oer* 
felben ßeit »ie 7 : 6. SRad^ einer getoiffen Qtit erreid^t bei^ jtt)eite 
ö^Bgönger ben Ort b«r SBeftimmung, wäl^renb ber erfte no^ um 
200 feiner ©d^ritte jurüdC ift. SBie t)iel ©d^ritte madgt jiebeT ber* 
felben öon A nad^ B? 

171) Btoei SRaurer föbren in einer getoiffen 3^^ jufammen 
34 ctym aJiauertöerf aud ; igr beiberfeitiger glei§ fielet in bem Sßer* 
l^ältniffe 4:5, il^re S(u§bauer in bem SSerl^ältniffe 10 : 9. SQäie 
öiel Äubifaieter fü|rt jeber ber beiben SRaurer auiS? 

172) a) Std^t $ßferbe l^aben in 7 SBo^en eine SBiefe t)on 40 -fu* 
fo abgetpeibet, ba| fie fotuol^I baS ®raS, »eld^e^ im Slnfange 
bereits ba ftanb, afe aud^ jenes abfragen, tüetd^eS loäfirenb 
biefer Seit barauf aetpad^fen »ar, Sluf biefelbe SBetfe tiaben bei 
gleid^em gutter 9 $ferbe tn 8 SBod^en eine mefe t)on 50 4a ab* 
genreibet. SBie t)iel $ßferbe lönnen auf biefe äCrt 12 SBod^en lang 
auf einer SBiefe t)on 60 4a toeibcn?*) ß) SBie l^eifet allgemein 
bie StufIBfung ber Aufgabe, loenn für bie ßal^len 8, 7, 40, 9, 
8, 50, 12 unb 60 bie Stiä)tn a, c, h, d, f, e, h unb g gefegt 
tperben ? 

173) 3n einem S3eratoerIe befinben fid^ jur §erau§fd^affung beS 
@rubentt)afferS an t)erfd|iebenen Orten jtoei ©ampfmafminen, ttjeld^e 
Sag unb 9lad^t t)inburd| arbeiten. S)ie eine fd^afft aue 5 SRinuten 
11 4C SBaffer <xvi% einer Xiefe t)on 155 tn, bie jtoeite bringt alle 
10 SKinuten 31 M auf eine §öl|e t)on 88 m. SSeibe 2)ampf* 
mafd^inen gu erfefeen, I)ätte man 54 ?ßferbe nötig, SBie üiel ^ferbe 
erfefet jebe ©ampfmafd^ine eingetn? 

174) 3Ran beabfid^ttgt, ba8 ©runbwaff er eines SergtuerleS auS 
einer Xiefe üon 2764 w ju lieben , unb tt)enbct ju biefem ^xotdt 
jttjei ©ampfmajd^inen an, üon toeld^en bie eine, unterirbif(| an* 
gebrad^t, baS SBaffer bis auf eine getpiffe ©Bl^e in einen großen 
Sel^ätter bringen, bie anbere aber, über ber (|rbe ftel^enb, baSfelbe 
aus ienem JBeliatter üöQig in bie $bl^e fd^affen fou, S)ie erfte 
aRaf^ine ift imjtanbe, aOe 6 aßinuten 13 M SBaffer 168 m ju 



*) SRan fuc^e avA ben (eiben etften ^ngaBeti ^uetft ben ^\XX6^6:)^, ben ie 
10 4a in einet SBoc^e getoinnen u. f. u>. 
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^bett, bie jiDeite Dermag aQe 3 SDtittuten 10 M SSBaffer 72 m ^nif 
ju förbem. 3n toeld^er ^öl^e über ber ©ol^te ift ber äSBafferbel^ättet 
aitiubringen? 

175) Stt einem Äol|tenberatoer!e befanben jtd^ jur gbrberung ber 
©teinfolpett jtoei S)atnpfmafd9tiien. S>ie etfte btad^te in je 5 (Stun^ 
ben 2 880 ©u auf eine ßöl^e Don 125 w, bie j»eitc in ]e 3 ©tun' 
ben 1 600 (Bt* auf eine ^Bpe öon 180 m, JBeibe S)am^jfmaf deinen 
n^ntben an benfelben Ott l^ingebrad^t, nnb e^ fanb fid^, oa% tiqc^' 
bem bie erfte beteitS If ©tunben gearbeitet l^atte, t^t bie gweitc an* 
fing, biefe bod^ nadb 7 ©tunben 225 ö*« ntel^r lieferte, als jene. 
SBie läßt pd^ auS oicfen Angaben bie Xiefe bered^nen, aui^ ber 
bcibe 9Raf(^inen bie ©teinlo^len ju läge förberten? 

176) 3n einem Sergtoerle befinben fic§ brei S)anH)fmajdbinen: 
bie erfte fd^afft alle 2 aRinuten 7 M SBaffer auS einer Xtefc ijon 
87 tn, bie jloeite aHe 5 äRinuten 12 M SBaffer au8 einer Xtefe 
üon 145 tH, bie britte enblid^ alle 3 SRinuten 7\M aus einer 
3;iefe öon 108 w. 3n tocld^er geit würben alle 3 SOiafd&incn Der* 
einiat 2 436 M SBaffer auf eine ^öl^e üon 270 w ju bringen tm^ 
ftanoe fein? 

177) aSier Urfad^en bringen einjeln in ben Seiten 4, ^, ^ unb 
t^ bie SBirfungen e^, e^, e^ unb e^ l^ertjor. Sn totlä)^ QtithxinQai 
bie öier Urfaqen, gleid^jeitig wirlenb, bie SBirfung E ^ert)or? 



178) Semanb foQ 2 007^ nad^ 5 SWonaten, 3 395^ nad& 7 
2Ronaten, 6 740 JK md) 13 SWonaten jal)len. 9la4 wie t)iel ÜKo* 
naten ift bie ganje ©umme üon 12 142 Jf ju bejal^Icn?*) 

179) Semanb fott in 5 Terminen folgenbe ©ummen bejal^Ien: 
a Jt nad^ p, h Ji nad^ q, c Jl nad^ r, d Ji nad^ & uno ^ jr 
nac§ t aÄonatcn. 9lac9 wie t)iel SRonaten fann er bie ©umme 
(a + J + c + rf + ^) ^ auf einmal entrid^ten? 

180) 3emanb l^at 3 ©ummen ju bejal)ten, unb jwar 1 013 ^K 
nad^ 3i SKonaten, 431 S^^ 4 SRonate fpäter unb bie lefete ©umme 
enblid^ toieber 4 2Jionate fpatcr. SBie gro| ift biefe te|te ©umme, 
wenn er bie brei ©ummen jufammen in 6| aÄonaten, ol^ne SRu^cn 
unb ©d^aben gu l^aben, bejalilen fann? 

181) Semanb l^at 1980 uT nad^ 5^ äRonaten ju jagten; ba 
er aber biefe ©umme nid^t auf einmal entrid^ten fann, fo bejal^It 



*) S)et l^i^fonto »erbe bei btefem ©ctfpielc, wie bei ben folgenbcn, jcbe^mttl, 
wie gebtäu^H^, in ^unbert geregnet. SWan berglei(^e bie »eiflpiele 22 unb 
23 in §. 105, ^i\ toel^cn ber a)i«fonto auf ^unbert gere^nä toitb. 
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er no^ 3 SRonatcn 440 Jf, 14 a»onat fpäter 550 Jl unb toicbcr 
2 SRonate jiJäter 770 Jf. SBic lange lann er ben 3ieft üoti 220 uT 
nod^ in ^änben bel^alten? 

182) 3emanb übernimmt ein ©cfd^fift mit ber Söebingun^, in 
10 SWonaten eine aewiffe Summe ju 6ejaf)Ien. Sr lommt mtt bem 
©i^entümer be8 ®efd^äfte8 überein, i|m nad^ einer bcftinuntcn 
3ett, unb itpar in 4 Xerminen üon 3 gu 3 SUJonaten, jebeS 2RaI 
ben vierten Seil ber ©umme abjutragen, 9lod^ toie öiel SJionaten 
beginnt bie erfte 3^^I^^8? 

183) Semanb l^at eine Summe t)on 1 698 Jf nad^ 4| aÄonaten 
abjutragen» ®r lommt mit bem ©tSubioer überein, nad^ einer 
bcftimmten ßdt 324 Jf ju jaulen, 3 aRonate fpäter 384 Jf, 
aföbann 2 uRonate fpäter 530 Jf unb jule|t nad^ 1^ aWonat 
ben SReft abzutragen* SRad^ »ie öiel 2Jionaten beginnt bie Qa^^ 
lung? 

184) gemanb fauft ein ßau8 für 18 900 S^c unter ber Sebingung, 
bieje ©umme nad^ 15 SRonatcn ju jal^Ien. ®r lommt mit bem 
aSerföufer fiberein, nad^ 3 SKonaten 2 100 S^*o unb nad^ biefer ßeit 
in 5 gleid^en Terminen jebeS 3RaI 3 360 S%c abjutragcn. 3n 
toeld^en Terminen erfolgen bie S^^^t^^gen? 

185) Semanb I)at eine beftimmte ©umme in 10 SRonaten ju 
jatilen. 6r fommt mit bem ©laubiger überein, in öier Xerminen, 
üon benen jjeber um 2^ Söionate länger fei, als ber ganje öorber^ 
get)enbe, jebeS 3RaI ben öierten Xeil ber ©umme abzutragen. SBäie 
Diel SKonate mu§ ber erfte Xermin umf äffen, wenn ber S)i8fonto 
in ^unbert jered^net toirb unb feiner oer SSeteiligten SRufeen ober 
©d^aben erteiben fott? 

186) Semanb l^at eine ^mnmt tjon 2 000 9^ na6) 14 SWonaten 
JU jal^ten; er fommt mit bem ©laubiger überein, in 5 Xerminen, 
üon weld^en jeber um 14 9Ronat länger fei, afö ber ganje t)or* 
fiergel^enbe, bie ©d^ulb objutragen, unb gwar bei bem erften Xer* 
mlne 200 91, unb bei jebem folgenben 100 91 mel^r- iRad^ toeld^er 
3eit mu§ ber erfte Xermin angefefet »erben, »enn ben beteiligten 
toeber Stufen nod^ ©d^aben eüoa($fen foQ? 

187) Semanb bat eine beftimmte ©umme nad^ einer getoiffen 
3eit JU jal^Ien. ®r fommt mit bem ©laubiger überein, bie ©umme 
in t)ier gleiten Xerminen, t)on benen jeber t ber fcftgefe^ten Qüt 
betragen fou, ju entrid^ten, unb jtoar in jebem folgenoen Xermine 
100 uT mel^r, atö in bem üor^erge^enben, SBie gro| ift bie ju 
bejal^lenbe ©umme? 

188) 3tt einem gemeinfc^aftlid^en ©efd^äfte giebt A 600 Jf 
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oitf 4 Vttmate, B 480 uT onf 6 aRonate mA C 360 uT auf 8 
SRimate. 9Bie titel bdontmt yAa y^on 408 uT Qkuriim? 

189) ^ctxuaü> t>cnitaAtt titi} iior feinciit Sbftccifit bitnl^ ein 
2egQt einer meiboo^enben SBiDoe nebft intern xntbe eine @nntme 
)»on 3 800 Jt. S)a il^m ni^t betotnt mar, dB baS fitnb ein ©ofjxt 
ober eine Xod^ter fei, fo befüntntte er, ba§, foSs bie SBibne einen 
@o]^n bobe, bie äRntter |, ber ®o^n | beS SegoteS erhalten 
foQe; beft^e aber bie SDtotter eine Xodfitt, fo foQe nntaef^ bie 
SKntter |, bie Xod^ter f ber genannten @nntnte erbauen. 9nf 
Sbuj^fro^e traitbt ficq, nia§ bem Srbloffer nic^ befonnt mar, ba^ 
bie (Srbtn aKntter jmeier ftinber toor, eine§ ©ol^ned nnb einer 
Xod^er. 3n toeld^er äSeife mar nun noci^ bem SSiOen beS @rb« 
lafferS baS Segot t>tm 3 800 Jf jn verteilen? 

190) 3>rci %nhtitnit l^aben jnfannnen 408 Jf t)erbicnt. A f^at 
30 eu 10 aÄeitoi mcit, B 12 ßt» 15 SReilen mcit, C 25 ©^ 
8 SReilen meit gefahren. äSie \>xtl tonrntt lebem jn? 

191) (Sin ^[rbeiter Derbient, menn er tc^Iid^ 9 ©tmtben or« 
beitet, in 8 Xagen fo Diel, afö ein anberer in 7 Xagen, totnn er 
tfigtid^ 10 ©tnnben arbeitet, ©inige 3^* ^inbnrd^ j^aben beibe 
aemeinfd^aftlid^ jeben Xag alei(^ t)iel ©tnnben gearbeitet nnb jn« 
lammen 49 uT 70 .^ üerbient. SB3ie öicl gcbül^rt jebem ber» 
felben? 

192) S)rei Äauflentc, A, B nnb C, legen jn einem ©cfd^Sfte 
gemcinfd^afttid^ bei unb fonraien übercin, ben ®eminn öer» 
9altni^mä|ig nad^ ben Einlagen, ben SSerInft aber im nm» 
geleierten SSertiäßniffe ber ©inlagcn jn teilen. SBenn nun A 
2 970 91, B 6 930^^ unb C 3 080SF^ einlegt unb na6) einem 
Solare fid^ ein SBerluft üon 2 345 Wl ergiebt , mie öiel l^at jleber 
Xeilnel^mer am SSerlufte ju tragen? 

193) ®in ftaufmann A l^anbelt 6 SRonate lang mit 3 000 9t, 
barauf lä§t er ben B unb G an feinem |)anbel Xeil nel^men. 
B trägt 1800 91, C 2 000 91 bet. SRa($bem fte 10 SRonate 

8et)anbelt l^atten, tritt ein SSierter, D, in bie ®efett[4aft, lauft 
em A 1 200 91, bem B 400 91 ah unb fd^icfet aufeerbcm nod^ 
600 9t baju, 3laä) 8 SKonaten nclimen btefe einen fünften, 
E, in il^rc ©cfeCfd^aft auf, ber bem A 200 9t, bem B ebenfatts 
200 9t ablauft unb noä) l OOO 9t befonber2 beitragt. SSier 
SWonate nad^tier trennen fid§ bie SJittgliebcr ber ©efeHfd^aft unb 
l^aben 13 272 9t ®minn unter fid^ jU teilen. SSHe t)tel fällt 
auf geben, vomn A unb C au|erbem megen befonbcrer S)ienft» 
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Ictftungcn fo vergütet tüerben fottcn, ba§ A 12^ pgt, unb C 5 pSt, 
met)r ertjalten, atö i^ttcn fonft nad^ bem aSer^ältttiffe i^rcr ©in* 
logen äulommen tütttbc? 

194) S)tci JBaucni mieten für 180 SF^ eine SBiefe gut SBeibe für 
il^t aSie^. A treibt eine befttmmte SKenge SSiel^ 12 3Bod^en lang, 
B 11 ©tüdC me^r, atö A, 10 3Bod&en lang, unb C enblid^ 50 ©tüd 
13 SBocfien lang auf biefelbe- SBenn nun C 97^ Sr-C bejal^It, tt)ie 
Diet muffen A unb B einjeln bejal^Ien? 

195) Stt^te^Sc^rt^f^öftttd^en 3Rat)feeitgiebt6aj|ug 7, @em* 
groniuS 8 ©Rüffeln, jebe t)on gletd^em SBerte. ®f)t fie bie 
aKal^Ijeit beginnen, lommt XituS tjinju unb fe|t fi(| mit ju 
2;if4e, Siadgbem er gegeffen, jaijtt er 30 ©ilberltnge unb üer- 
teilt biefelben unter ©ajuS unb ©entproniuS nad^ SSerl^ältniS ber 
Stnjal^I ber ©d^fiffeln, n^elc^e Seber mitbrad^te; erfterem jaMt er 
14, Ie|terem 16 ©itterlinae, ©emproniui^, tjiermit nid^t jufneben, 
verfangt rid^terlid^en StuSfprud^. SQSie lautet berfelbe? 

196) S)rei ßnaben festen fid^ unter einen 99aum, um il^r mit* 

SeBrad^tea Dbft ju üerjetiren,^ S)er erfte lecjte 17, ber jn^eite 14, 
er britte 11 Pflaumen -öor ffd^ l^in. Sltö fte eben anfangen VDoVi- 
ten, !am ein anbercr finabe l^inju. S)arf id^ miteffen? — SRed^t 
gern! toar bie Slnttt)ort, unb fie üerjefirten bie fämmtlid^en 5ßjlau- 
mcn ju gleid^en 3;eilen, S)er vierte Änabe legte ba^r 42 giüffe 
l^in, totlqt bte ß^i^d^teibenben unter fid^ in ber SBeife verteilten, 
ba§ ber erfte 17, ber jttjeitc 14, ber Dritte 11 erfiielt, SBar bie 
aSerteilung rid^tig? SBie l^ei^t bie Sluflöfung ber Aufgabe, tt)enn 
für 17, 14, 11 unb 42 bie aßgemeinen Qdä)m a, b, c unb a+*+c 
gefegt »erben? 



197) SBeld^e ßal^I mu| ju jjeber ber ^a\)jim 3 unb 7 abbiert 
werben, tt)enn ba§ SSerMItniS ber ©ummen bem SSertfättniffe ber 
ßal^Ien 3 : 4 gleid^ toeroen foß? 

198) Um tt)eld^e 3aM mufe id^ bie beiben ©lieber beg SSerMIt- 
niffeS 339 : 355 üerme^ren ober tjerminbem, bamit bag SSerl^äitniS 
fi^ in baö SSer^ältniS 21 : 22 üenoanble? 

199) aSeld^e 3at)I mu| üom 5Renner unb 3aHer beS Srud^eS i^ 
fubtral)iert »erben, bamit ber SBert beSfelben gieid^ \ »irb? 

200) SSier Drte, A, B, C unb D, liegen tjinter einanber auf 
einer l8anbftra|e. ©el^e id^ gleid^mäfeig fort, fo gebrauche id^ öon 
A bi^ B 2| ©tunben, oon C big D 5 ©tunben. S)ie ßeit, bie id^ 
t)on A bis C gebraudje, tjerl^ält fid^ ju ber, bie id^ oon B big D 
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nötig l^abc, tüte 3:5. 3n tote t)tel ©tuttbeit mad^e iä) bett SBeg 
t)OTt B big C? 

201) a) Um toeld^e ®t5§e inu§ j[ebe bet ®rB§ett a unb J t)cr» 
tnel^rt ober oermittbert toerbett, bamtt baS SSerl^ältttiS ber ©ummeu 
ober S)ifferenjen bcm SBerl^ätttiiffe p : q gteid^ toerbe? 

/?) 3^ ittJei S^Meti, «unb J, eine britte Qa^jH ju fud^en, fo 
ba| ber Unterf^ieb «oifd^en ber erften unb britten fid^ ^unt Unter* 
fd^iebe jtoifd^en ber oritten unb jttjeiten oerl^äft, ttJie bte erfte jur 
jttjeiten. 

iBemetfung. Qtint folc^e 3a^t :^ei9i bad ^armonifdbe Ttxiitl bet Bei« 
ben Sa}jiltn. S)et reci^tofe 2Bett M ^atmonif^en miM9 peier S^V 
len i^ gleich bet falben €umme bet teci^tolen SBette bet beioen B^^en. 
SBatum? 

202) SSon toeld&er ßal^t mu^ id^ bie beiben ©rößen a — J unb 
a + b abjiel^en, oamtt otö SSerl^ältnt^ ber beiben ©ifferenjen bem 
aSerl^ältniffe a : b gleid^ toerbe? 

203) ®in Sote, ber oon einem Drte A nad^ einem anbercn B 
gel^t, ftnbet einige Qdt nad^ feiner Slbreife, ba§ baS SSerl^ättniä 
beS abgemad^ten SBegeö gu bem nod^ jurüdttegenben gteic^ bem 
SSerl^ältniffe 2:3 ift, uno baß, tuenn er nod^ 8 SKcilen tociter 
reifet, genannte^ SSerl^ältniö in baS t)on ö : 5 übergel^en mu§, SBie 
wett ift A oon B entfernt? 

204) 3)urd^ 5 Binter einanber tiegenbe S)5rfer, A, B, C, D 
unb E, get)t eine Sanbftrafie; A ift oon B 3^ SKeilen, D oon E 
4- 3ReiIe entfernt. S)ie beioen (Entfernungen BC unb CD fte^en in 
oem SSerl^ättniffe 2 : 3 unb bie beiben ©ntfemungen AC unb CE 
in bem SSerl^ältniffe 3 : 2. SSäie toeit ift B oon C unb C oon D 
entfernt? 

205) SSermel^re id^ ba8 erfte (Stieb be8 SSerMItniffeiJ w : n um 
eine getoiffe Qa% unb oerminbere baiJ jttjeite ©lieb um ba8 j»*fac^e 
berfelben Qa% fo ift baS SSerl^ältniS ber beiben oeränberten ©lieber 
bem SSer^ältniffe r : s Qldä). SBie l^eißt jene ^al^t? 

206) S)rei Spieler, A, B unb C, fpieten harten; A braute 10, 
B 57, C 29 uT mit. ^aä) bem ©piele oerfjätt fic^ ber «nteil 
be8 A m bem be8 B, toie 1:3, unb ber Slnteil be8 C oerl^ätt 
fid^ JU oem ©ewinne bc8 A, wie 3 : 1. SäSie oiel l^atte C ge^ 
Wonnen ober oerloren? 

SKifd^ungS'^tuf gaben. 

207) Sin Äaufmann l^at jweierlei ©orten ^iabaf; oon ber einen 
foftet ba8 $funb 2jt, oon ber anberen 1,20 jf. (Jr wiU beibe 
©orten mit einanber oermengen, fo bofe er ba8 ?ßfunb ol^ne Shi^en 
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uttb ©d^abctt m 1,70 uT tjctlaufen lann. 8Bie öid ntu§ er, um 
64 & ju ertjaltcn, öon jcber ©orte ncl^mcn? 

208) aSic l^ei^t bic äufibjung ber üorl^ergd^cnbcn Slufflabc, toenn 
für 2, 1,20, 1,70 ttttb ö4 bie aßgemeittcn 3^^.^« ^* ^/ -P ittti> « 
gcje^t tocrben? 3ft bic 8lufI5fung immer möglici^? 

209) ®in effig^änbler Witt feinen ju ftarlen (Sffig mit SSäaffer 
. tjerbünnen. Unüermifd&t würbe er ba^ §eItoIiter jn 18,75 Jf öer* 

laufen. SBie öiel SQäaffer mu§ er ju 24^ l^insufeften, um ba^ 
Siter }tt 15 ^ t erlaufen ju Ibnnen? 

210) Semanb n^ill jwei SBeinf orten in bem JBerfifiltniffe 3 : 2 
mit einanber öermifd^en, S)ag ^eftoliter ber einen SBeinforte loftet 
144 uT. SSon mlä)tm ?ßreife mu§ er bie jtoeite SBeinforte nel^* 
men, \m SBein ju erl^dten, öon bem ba§ ßeftoliter 126 uT loftet? 
SSon weld^em ?ßreife mu§ aber baö ßeftoliter ber jweiten ©orte 
fein, toenn baiJ ßeftoliter ber erften ©orte 210 Jf foftet? 

211) 3Bie t)ei§t bie Slupfung ber üorfiergetienben Aufgabe, wenn 
für bie ßat)ten 3, 2, 144 unb 126 bie aUgemeinen ßeid^en a, 5, m 
unb jK> gefegt »erben, unb in »etd^em %oSit ift bie »uflbfung ber 
Slufgabe unmögttd^? 

212) Q^^if einer au8 3 Seilen ©itber unb 4 Xeilen Äuöfer 
beftel^enben SKifd^ung foßen fo mit Äupfer öerfrt[t werben, ba^ 
auf 7 Xeite Äu|)fer 2 Xeile ©über fommen. Säie üiet Äupfer 
mug ju ber äJKf^ung gefegt werben? 

213) 3n 255 üf eine^ äBeingeifteS finb äSaffer unb Slfol^ol 
(toafferfreier äSeingeijt) bem ©ewidbte nad^ in bem SSerl^ältniffe 
2 : 3 gemifd^t, SBie üiel SBaffer mu| bem SBeingeifte huiä) SJefttl* 
lieren entjogen werben, bamit ba$ ©ewid^tdüerl^ättniS beS äBafferi^ 
unb be8 «Ifol^ote 3: 17 wirb? 

214) SBie t)iel Sßrojent SBaffer mu§ bem SBaffer einer 6tötigen 
©al^foole (b. i. ©aljwaffer, wel^e» in 100 & 6 ßt ©atj ent* 
i)ali) entzogen werben, wenn biefette ISiBtig werben foll? 

215) SBie üiel 24t5tige ©aljfoole mu§ ju 3 715 €f einer 
6tötigen ©aljfooIe l^injugefeftt werben. Wenn bie aWfd^ung 
leiBfig werben fott? 

216) SBie üiel 14t5age8 ©iC6er unb wie t)iel lOWttge» ©itter 
muffen jufammengefd^mol^en werben, um 15 äßarf 13lötige8 ©il* 
ber 3U erl^alten? 

^emetfung. ^er (Jfeinge^att M €ifkrd lourbe Md^et in Coteit, bei 
bed ®o{M in Jlataten angegeben. 3tt>ölfldtige^ @ilbet u>at ein 
fo^ed, tt>elc^ed in einem falben $funbe obei in einet URart (& 16 St) 
12 SU Silber unb 4 St j^u^fet ent^ieU; ISfatatiged &eU> ein fol<^ed, 
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ttel^ed in einer Ttatl (k 24 Staiat) 18 jtarat teine^ ®oIb unb 6 jtaiat 
3ufa^ enthielt. 9tai) bem aTtün^rnttage Dom 24. 3auuai 1857 foll 
bad ^{eippfunb (^ ftilogramm) ald au^fc^fie^lic^ed 3)^nsgett>t^t ein« 
aefü^tt werben. S)et geinge^att be^ @ilbetd foWo^t aU be« (^olbed 
fott, tote ed bid^ec in gtandei^ üblic^ war, in 3:aufenbtetlen an« 
gegeben werben, ©über bon bem S^einge^alte 900 ifi alfo ein fot^ed, 
wel^e« in 1 000 Steilen 900 Steile reineö 6ilber unb 100 Seite 3ufafe 
enthalt 

217) 2Bte tjtcl 14|Iott9e8 ©tttcr mu§ ju 5 2Rart lOitötigcm 
©über gejcfet toerben, tocnn bic SRifd^ung l2I5tig »erben foII? 

218) aSie üiel Äupfcr inu§ ju 47 aWarl 14il5ttgem Silber i^m- 
jugefe^t toerben, tocnn bie SRifd^ung llflötig »erben fott? 

219) Qu 24 3RarI 13|Iötigem ©tiber »erben 12 SRarl eine« 
SKetallS fjtnäugejefet. SSon »elc^em ©ehalte ift baS tjinäugefefetc 
3Retaß, »enn bie äWifd^ung 13|Iötig, unb t)on »eld^em ©el^afie, 
»enn bie SRifd^ung 9I5tig »irb? 

220) a) mt öiel Silber t)on bem geingel^alte 700 [520J unb 
»ie üiel üon bem ^^ingel^altc 900 [950] l^at man jn nel^men, um 
78 [100] Sßfunb ©über üon bem geingel^alte 750 [821] jn er* 
tiatten? 

ß) SBie üiel $funb reinei^ ©ilber l^at man jn 1 000 ^funb bon 
bem geinge^olte 750 ber alten preu§ijd6en Xl^ater ]^injujufe|en, 
bamit ©ilber öon bem geingel^atte 900 ber neuen SÄarl entftcl^e? 

221) asie üiet $funb ^fer bat man ju 1 000 & öon bem 
i5einael)alte 750 ber alten preu^ifd^en Sl^aler ju fefeen, um ©über 
t)on bem geingeliatte 520 ju erl^alten? 

222) SBie üiel ^funb Äupfer ]^at man mit 1 000 «r gfnebrid^«^ 
b'or, »eld^e im ©etjatte 21|faratig finb, jufammeT^uid^meljen, um 
®otb üon bem ©el^afte 900 ber S^anjigmarlftücfe }u erl^alten? 



223) Serminbert man jleben ber gaftoren ber beiben unglcid^en 
5ßrobufte 52 . 45 unb 66 • 37 um biejelbe ^al^I, jo »erben bie 
neuen 5ßrobufte einanber gleid^. SBie ^ei|t bte S^^I? 

224) @in ©Aüler l^at eine geometrifc^e 5ßro^)ortion g»ifd^ett öier 
Bälgten. 3)a il^m bie Qo:f)Un ju gro^ bünfen, fo jiel^t er jur 
bequemeren Ueberfid^t tjon jebem ber t)ier ©lieber ©teid^eS ab unb 
erl^äft ^ierburd^ bie faMe $ro»)ortion 41:93 = 7:51, SBie 
]^ei|t bie urfprüngtid^ rid^tige ^Proportion? 
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225) ®g foll eine Sal^I üon ber (Sigcnfc^aft angegeben toerben, 
ba§ , wenn man jebeö ber ©Heber ber ^Proportion a: b = c i d 
um btefette t)ermet)rt ober um biejette üerminbert, eine jtoeite rid^* 
tige Proportion jum SSorfd^ein fommt. 

226) Sttjet Qa^tn, bie jufammen 70 ausmachen, [teilen in einem 
gctoiffen SSerl^ältnifje. S)aS SSerl^ältniS feiert fid^ um, toenn bie 
eine 3^5^ ^^ ^4 üermel^rt, bie anbere um 14 oerminbert toirb. 
SJBie §eipen bie 3^^^- 

227) a) 3)aS Duabrat einer gebadeten Sal^I ijt um 1 188 aröjser, 
ate ba8 Duabrat ber um 6 Heineren Qa\jH, SBie gro§ ift Die ge* 
baAte ^af)U ß) S)ag Duabrat be8 ©reijetinfad^en einer gebadeten 
309I, weniger baö Duabrat beö um 3 oermenrten 3^ölff^^ßti, ift 
bem Duabrate beS um 9 oerminberten Sfünffad^en berfelben 3^^^ 
gleid^, SBie gro§ ift bie gebadete 3^^^^' 

228) 3n einer alten d^inefifd^en äritl^metif, Kiu tschang 
benannt, toetd^e um 2600 ö, ^\)x, öerfa^t unb um 1250 n- Sfjr, 
oon Tsin Kiu Tshaou erläutert unb oermel^rt l^eraui^gegeben fein 
foQ, lommen folgenbe jtoei JBeijpiete öor : 1) 3m SRittcIpunfte eine^ 
quabratifd^en Xetd^e^ oon 10 gu§ Sänge imb SBreite wäd^ft ein 
©d^itf, ba8 fid^ einen gu§ Ijod^ über oem SQSaffer ergebt. Stfö 
man oaSfelbe an baS Ufer, nad^ ber SRitte einer ©eite jog, reid^te 
e8 nur bii^ an ben Staub bei^ Xeid^eS. S93e(d^e Xiefe l^at baS 
SSäaffer? 2) ©in 10 %n^ l^ol^er ©ambu2 ift nac^ oben l^in gebrod^en. 
Serül^rt nun beim Umbiegen bie ®pi|e beö 'Stofyct^ ben Soben, fo 
ift fie 3 gu| 00m unterften ®nbe be^ 83ambu8 entfernt* 3n 
welcher $b|c befinbet fid^ ber Srud^?*) 

229) SSermel^re id^ eine Qa^, bie id^ im ©inne l^abe, um 2 unb 
jiel^e aus ber ©umme bie Duabrattourjel, fo erhalte id^ 2« äSHe 
!)ei|t jene ßai)U 

230) a) Seae id^ eine Stnaal^t SKarfftüd^e, bie id^ befi|e, in 
gorm eines DuabrateS neben einanber, fo fetjlen mir 25 ©tfid!; 
üerminbere id^ aber jebe ©eite beS DuabratS um 2, fo bleiben mir 
31 Jf übrig. SSäie oiel SKarl bejtle i^? ß) @ine beftimmte An* 
jal^t 5Rüffe, bie id^ befi|e, fjabe im in gorm eines gleid^feiti* 
gen 2)reiedCeS neben einanber gelegt. Scfi jeminne eine gewiffe 
üRenge, mit »eld^er id^ oerfud^e, baS gleidgfettige 2)reied! ju oer* 
gröftem. Sege iä) jwet Steigen baju, fo l^abe id^ 9 Siüffe übria; 
toiu id^ brei SReil^en l^injulegen, fo fehlen mir eben fo üiel SRüffe, 

*) IBei beiben )Beift)ieIen fommt bei ^t^t^agotifc^e Se^tfa)^ in tHnkoenbung. 
Uebet bie ^titaetit bet (S^inefen betgleit^e man Sierna^fi in <2^ieQe^ 2i>\xx» 
nal, ob. 52, 6. 76. 
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afö id^ üotfiin übrig ^atte. a) SBie ütel Slfiffc lagen on jebcr 
@eite? b) äste Diel 9läffe 6efag ic^ anfangs? c) SBie t>id Sßüffe 
l^abe id^ getoonnen? 

231) Sin SBeinbaner toill einen tec^twinletigen SBeingarten, beffcn 
Sänge fid| jur Sreite toie 7 : 5 öerl^ält, mit aSeinftoden be))flanjcn. 
©e^t er biejclben in gteid&en ®ntfemnngen neben einanber, jo bleiben 
ilim üon einer aetüiffen »njal^I ©tbde 2 8^2 übrig. @e^t er bie» 
felben naiver änfammen, jo ba| auf bie längere ©eite 14, auf bie 
füT^ere 10 ©töde mel^r lontmen, fo bleiben ii)m nur 172 übrig. 
SBie üiel ©töde l^at er jum aSer|)flanaen?*) 

232) 3d^ l^abe brei tjo^le SBürfel üon berf^iebener ®rö§e; bct 
erfte ift 5 om Jobber, ate ber jweite, unb ber jtoeite 5 ctn l^bl^er, 
afö ber britte. gfitte id^ ben jtoeiten leeren aus bem erften üouen 
SBürfel unb i^ierauf ben britten leeren auS bem jweiten üoßen, fo 
befinben JtA im erften SBürfel 1350 ccm SBaffer mel^r, als int 
jtoeiten. SBie öiel ccm entl^alt jeber ber brei SBürfel? 

233) SBilbe id^ t)on t)ier auf einanber folgenben Saf^Un bie \nvctm 
?^otenjen , fubtra^iere je jWei auf einanber folgenbe üon einanber, 
jtebe l^ierauf je jwei ber brei auf einanber folgenben ©ifferenjen 
uno enblid^ bie beiben legten 2)if[erenien t)on einanber ob, fo er« 
t)alte id^ 204. SBie l^eiften bie tJter QafjUm^ 

234) SBeld^en ^Qi)Um>tü l^at man in bem ^robulter 

(cfi + ab+ xb^) (a2 — ab + xb^) 
für X ju feften, bamit baS ?ßrobuft baS einfädle JRefultat a* + «^** 
gebe? 

235) SBeld^en S^^tenn^ert l^at man in bem ^robulte: 

(«2 + xab + xb^ («2 _ xab + xb^) 
für X JU fe^en, bamit bas Slefultat a^ + xH^ l^eraustomme? 



§•64, 
9lttfIofttngen ber Slufgaben tu §* 63« 



1) 37. 2) 36. 3) 36. 4) 53. 

5) a) burd^ i [13]; ß) in 392 [637]. 



*) SWan Derölci(!f>e bie ©cmcrfung ju 35 in §. 33a. 
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6) a) 6; ß) If. 7) SSon 8. 8) 67. 9) 7 [35]. 10) 24 [7^], 
11) 12 [2,9]. 12) (a — l)fn. 13) 361^^. 14) 343 [30]. 

lö) H [^^]- 16) a) ^ (4i] ; ^^ p^]. 17) 8 [4]. 

18) «) 5|; i^ ^^ Ober 1^. 19) a) 56; ß) \. 

20) 21 Uttb 9 (77 unb 47], 

21) a) Sn bct redeten 24, in bcr Unlen 30€)^A«; /?) in bet 
rechten 1 uT 97 ^, in bcr linfcn 3 uT 21 ^, 

22) a) ©ie 5Ra^t baucrt 18 ©tunbcn 30 aRtnutcn, ber Xag 
5 Stuttbcn 30 SDiinutcn; ©onncnaufgang erfolgt um 9 Ul^r 15 
SRinuten 3Ror0eniJ, ©onnenuntergang um 2 Ubr 45 SKinuten iRad^» 
mittags; ß) he anl^altenbe 5Rad^t baucrt 3^ aRonote*), 

23) 3n bcr erften Älaffc 23 [25], in bcr jweiten 27 [30], in ber 
britten 35 [36], in ber vierten 38 [32] ©d^filcr. 

24) 12 a:pfcftäume. 7 JBimbäumc, 9 ffiirfd^bfiume, 8 Sol^anni»* 
bcerfträttd^cr unb 15 ©tad^ctbeerfträud^er. 25) 6 w. 

26) a) 3u 16 uT 20 •^; ß) in bem »crl^ältniffe 16 : 51. 

27) 187 m. 

28) 8,167 573 05 ofm ©aucrftofHuft unb 30,725 631 95 c^ 
Stidftoffluft. 

29) 154 <^. 

30) 220 Äatjaöeriftcn, 660 «rtiacriften unb 2 640 Snfantcriftcn. 

31) 2)ie ^dßc 3one 3 687 007^«^, j|cbc bcr gemä§igtcn Äonen 
2 404 570^1^ unb jcbe bcr laltcn 382 545^^*^ OuabratmeiTen- 

32) 2)aS crfte 90, ba» itocite 100 unb ba§ brittc 480 l, 

33) a) 3n ocr redeten 3;afd^c 11, in bcr linfcn 5 u* ; /?) in bcr 
rechten Xafd^c 86, in bcr linfcn 42 fPikt.^ 

34) d) 1836ur; ß) 12 800c^w. 

35) 1 818 S^«c. 36) 80 Jl. 37) 8 750 ^. 

38) j^^ *. 39) 5 200 Ji. 40) 957 ^l. 

100+^ j^_^^ p 100 

^^ 100 ^ - ^ + 100 '^ -^ ^^^ 100 + i»« 
43) 3u 4| ?ßrojent. 44) 3n 7| Sauren. 45) 1 700 ^l. 

46) auf 1 800 Jt. 47) ^^^^^^ « Uf. 48) 3n 25 Sauren. 

49) 3u 6i ^ßrojent. 50) 900 uT. 51) 256, 



*) aSegcn b« [Rcfraftion ift genau genommen Me 3cit bet todUtgen 5(btöefen» 
W bei Sonne etn>a0 getingei, au bie bei an^attenben ^(ntvefen^eit. 

ht\%, €ontmlun0. 12 
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52) S)er ältcfte ^at 2 220, ber jweitc 111, bcr btitte 1,11 A, 

53) 45 ^toattjigmarfftücfe, 10 ®inniar!ftü(fe, 4 S^^n^jfcnnigftüdc 
unb 3 ättJci^f^nnigftüdc. 

54) A erl^äft 4 608, B 3 072 unb C 2 048 uT. 

55) 765 ^ auf aSud^cn, 685 auf ©id^en unb 461 auf ffiicfcni. 

56) 5 800 uT, 57) 36 000 uT. 58) 12 Saläre. 
59) giad^ 20 SBod^en. 60) 6 000 91. 61) 5f ©tuttbcn*). 

62) 3)ie Änjal^I ber Äepfcl, »etd^c ®ro^ ju Slnfangc befaß, toat 
3 360*). 

63) 50 Sa^te, 64) 28*). 65) 84 Sa^re*). 66) 315 ©tücf. 



*) SDie ^lufgabcn 61, 62, 64 unb 65 jtnb entnommen ben „3lttt^metif4^CH ßpi« 
gtammcn bei griec^if^en 3lnt^ologie", tt>el^e toon *Profcffbr 3^^^«^ ^^ ©onn ((lebe 
^Jrogtamm be^ ©t^mnajtum« ju löonn, 1853) for^fdltig bearbeitet »otben ^nb. 
2)ie gtie^tf^en Originale lauten: 

61) 'SiQovofiwv 0% aQLGre, Ttooov TtaQelrjlvd'ev fiovg; 
oaaov aTtotxoiiivoco dvo r^/ra, dlg roaa XelTtec, 

62) *H KvTCQig rov ^'E^tara xarijqptowyra TtQoarjvda • 
TbtTB TOI, w rixog, alyog ejtixQcc^'^ / og ^ aTtifiecTtTO ' 

IIuQldeg fiOL fifjla divQTtaaav alXvdcg äXXrj, 
alvifievai hoXtcoco, rä ot) (piqov e^ ^EXixwog. 
KXeio) fihv uvXmv TtifiTtrov Xaße ' diodiTcarov de 
EvriQTtrj ' ataq dydoaTtjv Xdx^ ^^^ GaXeia ' 
MeXjtofiivri ^ sIxogtov aTtalyvro' TeQipixoQf) öh 
rirQarov' ißdofiarrjv S* ^Eqcctw fierema&e (ioIqtjv 
17 dk TQvrjTtovTwv (IS noXviivia v6aq)iae firjXwv' 
OvQavlt] rf* ixarov rs xal eUoot' KaXXtOTtrj öe 
ßQvd^Ofiivri (iriXoLGL TQitjuoalocac ßißriTCS. 
aol f aqa %ov(poTiQTßai/v iycj avv x^^örjy txarco, 
ftBwriyLovTa g)iQCDV raöe Xelipava fifjXa d-eatav, 

64) ^OXßu üv&ayoQr], Movcicov ^EXltlvjvlov %Qvog, 
eiTti (IOC €lQO(ily(p, OTtoaoi aoq)lrig xar' äytava 
aolai dofioiai/y %aoi/if, aed'Xevovxeg aotoxa, 
ToLyaq lytjv ei7toi(iVj üoXvyiQareg' rjfiicBeg fihv 
agxg)! KaXa CTtsvdovai gia^^ara' rirQaroi avre 
ad-avatov (pvcstog TCSTton^arat' ißdofiarotg de 
aiyi] Ttäaa fii/xrjXe xai 0^^)^-1x01 svdo&c fiv&oi* 
TQelg di ywalyceg %aoi, Qeavw rf* ^^oxog aXXwv. 
Toaaovg HieQLSfov vjtocpi^TOQag avrdc aycyw, 

65) OvTog TOL JiOfpavTov sxbl rdq>og, a fiiya ^avfia' 
aal raq>og ht rixvtng fiirqa ßloco Xiyu, 

&ivriv xovQi^stv ßvoTov &€bg ÜTtaae fwl^v 
dwdexarrjv <P iTti&eigy fifjXa tzoqev xXoaeiv' 
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67) a) 63 (364}; ß) 96. 

68) 300 J( (100 r<]. 69) 14 400 Jf. 70) 6 330 W*c. 

71) 142 857 [428 571]. 72) 857 142. 73) SSotl 290 (21]. 
74) ^. 75) |. 76) 77. 77) 754; 78) 30 3a^te. 
79) ©er ßol&n eine« äReifter« 5 JH. 80) 200 ©türf. 

81) 9 uT ; [{am — 12*) : (12 — m)] Jl. 82) 2J «T. 
83) 125. 84) 420 A*. 85) 3 ©tod^tnen. 

86) A etl^t 1 686, B 2 200 Uttb C 3 520 ^. 

87) 3u einer ^öl^e wn 3 296 m. 88) 288 uT. 

89) A ift üon B 100 SÄeilen entfernt. Snt gonjen legte ba8 
@(^iff 119^ SReilen äurüif. 

^ (a — 1) (ö H- 1) (c — 1) (rf + 1) — aicrf 

91) 2Äit 960 l. * 

92) A crl^ätt 2 800, B 3 900, C 5 138, D 2 196 unb E 2 966 S^«c. 

93) 28. 94) 7 M. 95) 101 ©tüdC. 

96) 3n einer (Entfernung üon 1 -few. 

97) 5Ra(fi jttjci Salären tt)irb ber SSater 8mat, nad^ 5 ga^ren 
5mal fo alt fein, als fein ©ol^n, unb t)or 1^ Sä^r »ar berSSater 
57mal fo alt, afö fein ©ol^n. 

98) ®ntn?eber nad^ ^ ~ ^^ Saferen, ober tjor ^ . ^~^ Salären, 

je nad^bem — § y unb y § 1, ober — § y unb 1 S^ ift. . ©ie 

Sluflftfung ber Slufgabe ift unmftgüd^ : 1) ttJenn für ben "^aU, ba§ 
{m:n)<iq unb y > 1 , ober (m : ») > g unb jugleid^ ? < 1/ 

Ott —— tn 
baS aflefuftat ^ _ . größer ift, afö m ober n; 2) ttJenn y = 1 

unb jugleid^ gn § w ift. Sft aber ? == 1 unb qnz= m, ober 

n = m, fo tt)irb baö SRefuItat *; te^terer Duottent ift in biefem 

gaUe ganj unBeftimmt unb bejei^net jebe beliebige Änjal^I Satire. 

99) 30 Sa^re, 

100) mn ^-—^ — ©oß bie ÄuflBfung ©inn l^aben, fo barf baS 



tri S aq l(p ißdogidrrj vb ya/jiriliov ^iparo q)iyyog, 
£x de yafiiav 7tififCT(p ftaia ijcävevasv itec, 
al', al', rrjlvyevof^ dsilbf^ rixog, ijfiiav TtatQog 
dhcT atdrjg ngvsQog fiirqov iXbv ßiorov, 
nivS'og f av TtiavQsaav TtaqriyoQiwv ivtavtolg 
rfjde Ttoaov ao(pliß riQ/x ijtiQrjoe ßlov, 

12* 
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180 IV. Mfmtt «IcUtHMirni. 



aiefultat nid&t ncgatit)*) tocrbcn; e8 mu§ alfo juölcid^ j» ^ 1 
unb » S/> fein; efieu fo batf nid^t n = j> unb juglcid^ i» > U 
m>0 fein- Sft n=p unb jugicicfi i>= 1, witl^tn au6) n = \, 
fo crl^ält man ate SRefuftat bm unbeftimmtcn Stu^brud ^, b. ^. 
jebeS beliebige SHter genügt bcr Änforberung, ©enfelben Äu^btud J 
erl^äft man, toenn m = unb n=p gefegt »itb. 

101) SBor 12 Sollen. 102) SRad^ 7 galten. 

103) 7 4w. 104) 15 4tn. 105) 90 ©ttänge. 

106) er befifet 100 i^, S5er einfaufSprei» beträgt für baS Äilo* 
gramm 1,36 uT (68 &l^). 

107) S)er »e^ölter fagt 240 < unb inu§ jebe SJRinute 8 l Suflufe 
crl^alten. 

108) 34 e^tn. 109) 9la6i ^ ÜÄonatem 
110) 100« : (100 — «), 111) 100« : (100 + »), 

112) 3u 164 ?ßrojcnt, 113) gebe ber ©ununen beträgt 

1 280 Jf unb 6er S)t8fonto 7| «ßrojent. 

114) 2ilzJ^ unb ^00(^-0 . 1J5J g^ ^j^jj^ 4 pg^ 
« — m «« — ms ^ 

116) SKan gctDtnnt [(100+«)/— 100^] :/>pet., ober verliert 
Il00p—{l00 + n)p]ipp(it, je na^bent 100jö§(100+«)/ ift. 
SKan getüinnt unb üerliert nid^t«, ttjenn 100p=(100 +n)p' ift. 

117) a) ®r gewinnt 3| pSt. ; 

ß) er getüinnt enttoeber [(100 — n)p' — 100;?] :/> p6t, 
ober verliert [100j> — (100 — n)p'] : p »Et. 

118) 150. 

119) ^einrid^ I. 919—936; Otto I. 936—973; Dtto IL 973— 
983; Otto III. 983—1002; ^einrid^ H. 1002^1024, 



*) (Sin negatiüej 9lefultat, atö Snttoott auf eine ^rage, (at m<!^t immei 
Sebeutung, fonbern geigt nur an, bag ed ni^t mdgti^ iß, untei ben aufgefteltten 
Sebinaungen bie Aufgabe )u töfen. @in negatiber Sßert genügt nut in atit^« 
metif^et ^inji^t, inbem et, an bie @teQe bon x gefegt, bie beiben leiten bei 
aud ben gegebenen ®idgen tonjhuietten ©Teilung einanber gtei^ ma(!^t. 3^- 
»eilen tann man bad gefunbene negative ätefuUat in ein entfjpied^enbe^ t>0fi* 
tive^ bettoanbeln unb fomit jenem Sebeutung geben; n^enn man namtiA im ^tanbe 
ijl, buT$ Um&nbetung ber aufgeftellten iJrage ben $(nfaj^ bei ©lei^ung fo 
einjuri^ten , ba§ allenthalben +x in — x unb — x in -|- ä ftd^ toetttanbelt. 
häufig gefiii^iebt biefed babur^, bag man bie ff^age mä) 93 et mögen in bie nadb 
6(^ulb, bie S^iage nac^ ${ottfc^teiten im 9laume unb in bet Seit in bie 
na^ IRüdffd^teitcn im (Räume unb in bet Qtit u. f. »., unb umgefebrt, »et« 
anbeit. ©o tann §. ©. ba« etfie Olefultat in 9h. 98 al« atigemeine «nttwott 

auf beibe gtagen bienen, »obei in bem^jjaüe, baf "''^^** negatib »itb, bie 

5lnttoott ftc^ auf bie öetgangene ^tit begießt. 3u bem ©eif^)ieU 100 bagegen 
tann ein negattoed IRefuUat gar ni^t gebeutet toeiben. 



Digitized by VjOOQ IC 



§. 64. JUtflSfnngett )(c ^nfgilidi \n §. 63. 181 

120) 3la(i) 6 [5] lagen »erben feeibe jnfanunentreffen, unb jtt)ot 
in einer ®ntfemung üon 42 [31J] SKeiten öom Orte B. 

121) giad^ rf ! (o' — c) 3rftri^^ritwi ttJtrb ber jtuette Äörper ben 
erften ctnliolen, in einem Sfeftanbe üon cdz{c' — c) 9)?eter 
öon bem entfernteren Drte. S)te auflöfnng ber Slufgafie ift nn» 
möglid^, toenn c' = e? nnb rf> ift, in tteld^em fJaHe ba8 
8{cfuftat=oo »irb. Sft a6er jngteid^ c' = c unb rf=0, fo 
erl^dlt man ate Slefuftot ben SlnSbrud ^, ber aföbann jcbe Belie* 
bige Qdt bebeutet, ttJie eÄ fici^ auc^ aui^ ber Siatur ber ©aci^e er» 
aicBt. Sft enblid^ c' < c, fo toirb diic' — c) negatit) nnb bc* 
Deutet im Slßgemeinen einen unmögtid^en SBert. beginnen 
nämßd^ bie beioen Körper an ben Drten A unb B il^re Semegungen, 
fo toerben fie natürlich nid^t jufammentreffen lönnen, toenn ber 
folgenbe eine Heinere ©cfd^winoigfeit l&at, afe ber tjorbergel^enbe. 
SBirb aber bie ^age ber Aufgabe aUgcmein fo gefteUt: „833cnn 
üon jtnei fid| gleid^förmig nad^ berfelben Siid^tung l^in bemegenben 
fiörpem ber eine in jeber geiteinl^ett c, ber anbere, nad^folgenbc, 
aber c' SKetcr jurüdtegt, nnb ju einer getoiffen 3«tt il^re wed^fel' 
fettige ©ntfemung d ifi, nad^ toie biet S^^^^l^^ten »erben fie 
jufammentreffen?*, fo beutet ffir ben gatt, ba§ c' <ic, ba§ 
negatiüe 3?efuftat d\{c' — 6) barauf l^in, ba§ man bie grage: 
„Äac^ wie üiel ^^t^^^^citen »erben fie jufammentreffen?*, in 
bie: ,,SSor »ie üiel ß^^^i^^^tt^ »arcn fie beifammen?" umju» 
ättbem l^abe* S5a§ JRefuItat ate 8nt»ort auf bie Untere grage 
loirb aföbann ein ^ofitiDeS fein. 

122) SHad^ 6 [4] lagen in einer Entfernung t)on 31^ (35J SÄeilen 
Dom ^ol^norte be$ erfteren. 

123) giac^ -y^ 3eitein^eiten. ©iefeil SRefuItat läßt ftc^ auiJ 

bem ber 121« Slufgabe ableiten, »enn man c negativ? nimmt. 

124) Slad^ 6^ ©tunben in einer ffintfemung üon 8|aRciIen t)on A^ 

125) 12i gjleilen. 126) 5Rad^ nc : (c' — 6) geiteinlieitcn. 

127) 3n 8 ©tunben 42 SRinuten nad^ Abgang beS erften, ober 
in 6 ©tunben 12 äRinuten nad^ Abgang beS jtoeiten gufegängerg, 

128) Sn {d + «c') : [c' + 6) geiteinl^dten nad^ STbgang be8 
erften, ober in (rf — nc):(c' 4-c) gcitcinl^eiten nad^ Slbgang be§ 
jtoeiten fibtper^. 

129) 4 SReilen. 130) 6 SKeilen. 

131) 10^ ©tunben nad^ SDbgang bc« erften, ober 1\ ©tunben nad^ 
Abgang be§ j»eitcn ÄurierÄ. 

132) 3n nti{p, — m) ßeiteinl^eiten nad^ Abgang beiJ erften, ober 
in mii{n — m) ß^teinl^eiten nad^ Abgang be^ j»eiten Äörper^. 

133) SRad^ 12 ©tunben. 



Digitized by VjOOQ IC 



182 IV. Mfm^ «UiitMgai. 



134) Stt {±:c't±d)z{€' — c)*) SKtttttteti mtS) abgatig bc« 
erjtcn ftörpcrS, ober in (± c^ ± d) : (c' — c) SDKnutcn nacg Abgang 
bei^ jtoeitctt Ä5rpcrS, toenn c = «» : a unb c =n:b gefegt toirb. 
DicÄnflöfnngift möglid^, tornnan^bm unb ±m<±aö?§0 ift, 
unmögli^, tocnn an=^bm nnb drm^dzarf^O ift; unbc* 
jiimnit, toenn ±mt±ad=^Q unb juglctc^ an'—bm = 0. S)ag 
Stefnltat toitb enbUd^ negatiü unb lö|t eine 3)eutung im, toenn 
im § a« unb rb m< zb ad^ ^ iji. 

135) Um 3 Ul^ 13 aRinutcn Slad^ntittagS fictctt bic SRittcIpunftc 
betber ©d^cibcn jnfammcn. Um 2 U. 11 SR. 43,4 @cl. bcrül^rtcn 
^6) bic ©d^cibcn jum erftcn unb um 4 U. 14 SR. 16,6 ©cl. jum 
jtoeitcn SRalc* 

136) 5Rad^ 3| [6|] ©tunbcn. 137) 3?ad^ mni{m + n) ©tunben. 
138) Um 9 U^r 46| aßin. 139) 3n 5 ©tunben. 140) p :(1 — j). 

141) Um 1 Ul^ 45f^ aRinuten in einet (gntfemung t)on 8-^ 
äReilen t)on Äöln. 

142) @nttt»eber nad^ einer ©tunbe 12 aRinuteu/ ober na* 13 
©tunben 12 SKinuten; im erften iJatte bor, im jtoeiten ^aUt 
nod^ il^rem ßufammentreffen. 

143) ^ai) , ©elunben t)or unb nad^ ©efunbcn 

nod^ il^rem ßi^fö^^c^fto^^^- 

144) ©otüol^t nad^ 17, afö nad^ 234^ aRinuten. 

145) ©otüolit m6) 4^ afö m^ 4-$^ SRin. 146) ^ ~ "^ > 

147) S)te Entfernung ber fünfte A unb B ift w^ + '/ toenn 
bie Körper bie Entfernung Töor il^rem B^f^^^^^^Jt^B^^ IiaBen, 
bagegen ni — 1/ wenn fie bie ®nt-femung l nad^il^rem S^tf^i"* 
menftogen l^aben. Sm erftcn %ciüt finbet baS ßufammentreffen nad^ 

t-\ — , im jtt)eiten gaUe tiad^ t 9Rinuten ftatt. 

148) S)aS S)ampffd^iff gebrandet 4 ©tunben, unb bie ©ntfentung 
üon M bis N betrögt ^ äRcilcn. 

149) Sm erften gatte nad^ H ©tunbe, im jtoeiten nad^ 14f 
©tunben nad^ Slbgang beS Sfteiteri^. 

150) 5)ie Entfernung ber Drte C unb D beträgt 10^ aRcilcn. 

151) 31| äReiten. 152) 240 engl. SReiten. 



*) 3).ie 3«*«i -h ober — üot c't bcjicten 11$ auf Me Stagen: # IWinutcn 
fjpdtet übet frü^et, fowie bic S^i^^n -h ober — - t)or <? auf bie fraßen: d-m 
tüdtDdttd obet bottoart^. 
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§. 64. AnflSfmigeti Itt jlnfgabdi \n §. 63. 183 

153) A ift »Ott B 8 SKeitcn entfernt. 9lad^ bem 31^!^^«^«^'' 
treffen l^atte bcr S^feflänger nod^ 2 äfeetten aBjuniad^en. 

154) Qmsi erften Wtalt um 1 U^r 5^^ SKin., jum jnjeitcn SRale 
um 2 U^r 10« 2Rin. u. f. to, , jebeg 2RaI 1 ©tunbe 5^«^ 3Rm. 
jpäter. 3ni ®anjen tt)erben fte llmal über einanber ftetjen, 

155) a) llmofL, unb jwar nad^ 12 Ul^r jum erften SKal um 
12 Ul^r 32X SKinuten, l^ierauf um 1 U|r 38^2^. aRinuten, um 
2 ttfir 43^ SKin, , um 3 U^r 49A. SWin. , um 4 Ui)r 54^^ aRtn., 
gcraoe um 6 Ul^r u. f. tt., jcbeS aKal 1 ©tunbe 5^ SRin. fpäter; 

ß) 22mal, iebeg 9RaI nad^ 32-^ SKinuten, um 3 U^r, 3 U^r 
32^ aRtnuten, 4 Ul^r 5^ SRinuten u, f, ttJ. ; 
y) 1) mi, 2) 16^5^, 3) 30f^ ©efunben mä) ^oXb ein U^r. 

156) a) SRac^ -, -, — -, -^, -r--^ U. f. »• 

c — c c — c c — c 

d ± et •■\-' in — l)m ^ - , 

f-^ ^— ©elunben. 

c — c 
i>xcn^^"+"^^ d'^ct + m dl!^ct + 2m . 
ß) 5Ra^__^ — 7+r^' e' + c ^* ^- ^* 

<? + c 

157) 36 w. 158) 5Ra^ ^f — t ©efunben. 

159) SRad^ 5 Xagen 5Rad^mittagg 5 Ul^r 32^^ 2Rtn. mittlerer 
Sonnenäeit. Seibe U^ren jeigen auf 5 Ul^r 38-^ aRin. 5Rad^m. 

160) a) 29 Xage 12 ©tunben 44 aRinuten 2,8 ©elunben. 
ß)d) l|3a^r ob. 584,387 Xage, S)c)u. <0*S. ob. 292,192;. 

161) a) 5Rai ti : {t + O ©efunben; 

ß) tiad^ ^ ^ -h^ — _ ßeiteinl^eiten. Stn Slßgemeinen ift 

biefe ßeit nid^t baS oritl^metifd^e SRittet ber Beiben ßeiten -, r^ 

unb , ^ ,,, für ba^ ß^^f^^^^^öfe^ i^^^ Sörper§ A mit ben 6ei^ 

c - o 

ben Äbrpem B unb C, 9iur in bem befonberen gatte, n)o c" = c'" 
ober m : ?* = (c' — c") : (c' — c'") ift , finbet bief eg ftott. gür 
bas »eifpiel ift a: == 10; baS SRittel au§ ben beiben 3eiten 6 unb 
18 beS ßufammenfto^enö tt)ürbe 12 geben. 

162) 600. 163) Sn 13 Xagen. 

164) 3n 2 ©tunben 27 SRin. nad^ Deffnung ber erften Sftöl^re. 

165) SSaci^uS 36 unb ©ilen 18 Sedier. 

166) a) 3n 2 ©t. 24 2Rin. ; ß) in mnp : (w« + np +pm) ©t. 
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167) 3n 26^ laftctt. 

168) 3)cr leere aBafferfiefiäUet toirb in wnjo : {np +pm — mn) 
©tuttben \>oU, ober ber ooue in mnp : {mn — np — pm) ©tauben 
leer, j[e naäjibtm np + pm^ mn ift, 

169) SHe eine 243, bte anbere 1 701 1. 

170) ©er erfte 7 000, ber jtoeite 6 000. 

171) Der eine 16, ber anbere 18. 

i79^Mft. ^rfg/(A — c) — agggr(A — /) ^ 
^^^^ ""^^^ ^ behif-c) ^- 

173) ®te eine 30, bte anbere 24 ^ferbe. 

174) 3tt einer $5]^e bon 166^ tn über ber Sollte. 

175) ©ie liefe beträgt 186f m. 176) 3n 12 ©tunbcn. 



117) 3tt ber Seit 



^\hhh + ^hUk + ^zh^h + ^4^1^^ 



178)3la(^10SWonatcn. 179)5Ra(^^±p|t!^^±f?2Ronatcn. 

180) 428 SF^. 181) 3 $Konatc, 182) $Roc^ 5^ SRonaten. 

183) iRad^ einem l^atten SKonate. 

184) 3n Xerminen öon ^ 3Äonaten. 

185) li äßonat. 186) SRad^ 1| SWonaten. 187) 1 000 Jf. 

188) A belommt 120, B 144 unb C 144 Jf. 

189) SHe SKutter 1200 uT, bie Xod^tcr 800 uT, ber ©ol^n 
1 800 Jf. 

190) Sem A 180, bem B 108, bem C 120 Jf. 

191) SJem erften 24,50 uT, bem j^eitcn 25,20 Jf. 

192) A verliert 980, B 420 unb C 945 WZ. 

193) A erl^ält 5 418, B 2 380, C 3 234, D 1848 nnb E 
392 n. 

194) A mu§ 36, B 46| Sl b^a^Ien. 

195) S)em ®aj|u« gebühren 12, bem ©entproniu« 18 ©ilberlinge. 

196) 5lein. 2)em erften gebfll^rten 26, bem jtoeitcn 14, bem 
britten 2 9lfiffe. Äßgemein erl^ält ber erfte 3 a — * — c, berjweite 
U — a — c, ber brttte dc — a — b SRüffe. 

197) 9, 198) 2Ran mu§ beibe ©lieber um 3 öerminbern. 
199) 19. ' 200) 3u H ©tunbe. 



*) Newton, Arithmetioa universalis. III. 2. 11. 
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§. 64. MWi^nm ^tt i^Lnfgaliiii in §. 63. 185 

201) a) SBctbc mu% mon cntocber um ^^ ^ = ^~^^ t)cr» 
mehren, ober um ^Pzi.^A^<nz:^ üetmiubern; ^)^,. 

202) »on («2 4- J2) : (a _ J). 203) 55 4m, 

204) B üott C 2| *tH unb C ton D 3| *tH. 

205) («r — m*) : Qor + «). 206) C l^attc 5 Jl t)crIorctt, 

207) Son bcr beffercn ©orte 40, öon ber fd^tcd^tercn 24 it. 

208) Sft m bcr 5ßrciiJ ber beffercn ©orte, atfo m > », fo mujj 

man t)on ber beffcrcn ©orte ^^^ ^ tjon ber fAteiteren ^ ^~^ 
^jSfunb nel^men* 

209) 6 U. 

210) Sm erften gaße mu| ba8 ^eftoKter ber fAled^tcren ©orte 
99 uT loften, im gtoeiten gaue ftettt ftd^ für ben %xzA ber f^te^* 
teren ©orte l^erauö, b. 1^. er mu| ftatt SBein reine» SB äff er 
j^injufe^en, 

211) \{a + Ä)p — am\ : J. 212) 87| «T. 

213) 75 it. 214) 70f|f ^ßrojent, 

215) 4 643| «r. 

216) lli SKarl UßtigeiJ unb 3| SRarl lOIbtigeÄ ©ittcr. 

217) 3| aKarl, 218) 11 SRarl. 

219) Sft bie SRifd^una I3|lött9, fo ift ba§ l^injugefefete SKetaU 
I4tt5tig; ift aber bieSJafd^ung 9Iötig, fo entl^ält ba« ]^tnjugefe|te 
aRetaö gar lein ©ilber. 

220) a) 58| [30] it t)on bem erfteren, 19^ [70] «f t)on bem 
jweiten; /?) 1 500 «f . 

221) 442,V«r. 222) 3^ «f. 

223) 17, 224) 221 : 273 = 187 : 231. 

225) Soft man bie ®Ieic^ung auf, fo erhält man at8 Slefultat 

^f-^' ^ ^ ttjenn bie ßa^I abbiert, ober .^^"^^ , , tt^enn 

bie 3^^l fubtral^iert »irb, SBegen ber ©leid^l^eit ber beiben ^o* 
bufte Ic unb ad werben betbe Duotienten ju ?lutt, wenn 
5 + c ^ a + rf ift. Sn biefem glitte giebt e8 atfo feine 3^^^^^ 
t)on »erlangter ©igenfd^a^. Sft aber 5 + c = a + ^/ fo er|ätt 
man als SRefultat %, b. i. jlebe beliebige ^<äS^. 
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226) S>tc eine S^l^I 28, bie atibere 42. 227) a) 102; ß) 5. 

228) a) 12 gu^; /^ in einer §5^e öon 4^ gu^. 

229) 2. 230) a) 200; /^ a) 15. b) 120, c) 42. 

231) 14 172. 

232) S)er crfte 2 744, ber jtoeitc 729, bcr britte 64 ccm. 

233) 1, 8, 9 unb 10. 234) f 235) 2. 



§.65a. 

©let^utiQett tfom erfien ©tabe mit tn elfteren vaAdtamtm 

®rd§en. 



1) SBie öiele üon einanber unabhängige Oleid^ungcn 
muffen gegeben fein, »enn jto ei ober meistere unbefannte ®r5pcn 
in benfelben öortommen? 

2) Saffen fid^ au8 folgenben ©leid^ungen bie unbelanittcn 
®r5§en beftimmen? 

T fx + y=\l, y. (x—y=zm, 

^- \3a; + 3y = 51. ^^' \ax—ay = n. 

|2a;+ 3y— 72=19, ix + y—z=a+b, 

5a;+ 8y+ll« = 24, HIL \x—y + z=a^b, 
7x+lly+ 4«==43. \y—z=b. 

3) SBie »erben ©leid^ungen t)om erften ®rabe mit mel^rercn 
unbelannten ©rbfeen aufgcIBjt? SBorin befielet bie ©ubftitutionS*, 
ftombinationS*, Slbbition^* ober ©ubtraftion»* unb bie 
Sijout'fd^e (franjöfifd^e) SRet^obe? 

4) a: + y = 6 912, b) x + y = s, 
X — y = 4 444. x — y = d. 

Q)x+ 13y = 176, 7)x + l|y = 26,1^, 

a; + 7y = 98. 4y — x = 44J. 

8) a: + ay = ft, 9) i»a: + y =/?, 

ca: + y = rf. nx -\- y =p. 

10) x + lly = 300, 11) ^x — \y= 116, 

IIa; — y = 104. l|a; — y = 40. 

12) 1,543 689a: — y = 1,543 689, 
X — 0,839 286 7y = 0,839 286 7. 
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§. «8. ekirOtragen vtn tflkv «riiU »H i»|)rmR nnhtiamlt* 9tift». 187 



.„, g + 5 1 43 ,.,4« + 81 ^ 

3 262 - a; 12a:+97 , 

2y-ll ~*'^- I5y_l7 = '*- 

15) ar + T^y = 71, 
y — ^3^ = 61. 

^^^ 3,141 59 + ^'*** ^^V = 3,141 592 + j, 

17) 13a!4-lly==194, 
13a;— lly = 40. 

^^^«-TT-.-^ = ^r 19)1=«,_1, 

__£ , y ^ 1 1^ _ 1 

a + i"^a — Ä a— *' y~x~^' 

20) a)^^ + y_J = 2a, /^yj+^^a + J, 

a? + a+^^-^=l+«a; a: — y = (a_ J)y^+ y. 

21) fnx — ny = 0, 22) wa: + ny =p, 
X — y =z d. rx + sy= t. 

SScId^c bcfonbercn SSäertc fönncn btc Unbcfantttcn x unb y 
erhalten? ^ 

23) aia; =P crfy = ij, 24) 17a; — 13y = 144, 

afx — cgy = h. 2Zx + 19y = 890. 

25) 5a: — 7y = 20, 26) nx + ly = n 

9a: — lly = 44, 1 ^^^ 

27) 1 209| = 60a: + 77y, 28) aia — x) = bix+y-^ aV 
24a: — 35y = — 1524. a{y — b — x) = b{y — b). 

29)J + f = 6,3, 30)i+| = i 

1+^=39,2. 5_y=i. 

31) Ha: = l|y + 4,^ , 32) «(a: + y) _ J(ar _ y) = 2o, 
4i^ = ty — 21Ä. «(a: — y) -:*(« + y) = 2 J. 

33) (a + J)a; — (a — 5)y = 4aJ, 

(a — Ä)a; + (a + *)y == 2o» — 25». 
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188 IV. Abf4nitt. •Uf^nttfeit. 



34) \ia + b — c)x + i(a — Ä 4- c)y = a» + (J — c)2, 
((a — J + c)a: + |(a + J — c)y = a^ — (Ä — o)». 

35) (a + h)x + (c — 2Ä)2 = (J + c)y + «(« — 45) + 4*», 
(a — c)a; — a(a + 5 — c) = 5ic — 4 c2 — 2*2 _ (J _ c)y. 

/?) t(3a; _ 2y) + 1 + ^(lly — 10) = \{\x — 3y + 5) 

+ 1(45 — X), 
45 _ |(4a; _ 2) = ^{hf>x + 71y + 1). 

^')?-^ = ''' 38)aa: + *y = 2(a«— J2), 

» y 

m « y £ g^ + *^ 

a; y ^* a — J a + h ab 

.Q. 5y 4y-19 _a? 20 - 2y 

« + 5y . . 2y + 21 
— g h o = g 

40)^y+^/-^-+y=2.-^y+y-^ 

5y + 2g 3 a!— 1 2 + 8y . 15 + 2y — 4« 

*+ 6 r: * 3 

41) '^ ' 



a: + 2y + 3 4a: — 5y + 6' 

3 19 

6a: — 5y + 4 ~ 3a; + 2y 4- 1 

3a;4-4y 9a; — 3y — 1 _ 

X ^ j^ 

43) 10ta:+ 9(y — Sfa: + 7])] = 6, 
5[a:+4(y — 3[a; + 2])] = l. 

44) (a; + y) : (y — a:) = 15 : 8, 

9a:_iy+ü = 100. 

45) (6a; + 7y) : (3a; + 11) =» 13 : 7. 
(lla; + 27):(7a; + 5y) = 19: 11. 

46) (ax + by) : {ex + d) = m: n, 
(« +/y) ''{ffx + hy)=p : jr. 



16. 
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§. (5a. tfUidiititgni 9$m tr|Ut tfrah mit «elitctett ««bekannten tftl|en. 189 



47) (mx + ny) : (px — qy) = ath, 
{rx + sy) : {tx — wy) = c : rf. 

li fn — a fn — o 

ft -\- y tn — X X — y + 1 

p — i yjnf+l — «* 

q—x p+y x—y+ 1 

52) -5--^— -»-^ = a« — w^ 

a2+l^n2+l -^ ^ — ^ -rn. 

53) (a + 2b)x — (a — 2i)y = 6ac, 
(a + 3c)y — (a — 3c)a; = Aab. 



X X 

1 1___?L±_*! 

(a — b)x (o + J)y aia;y 

(o_j)i_2Ji 



55) 1 + a: = y — 1 + 2 



«J — i» 



Jy — «a: = — i ^ — (a + J) + 



56) 



a» _ Ji "■ ^ ' ^ a -\- h 

306a» + 324g"& — 1 015aa' — 810&» 1 

120a4(3a + 24) (7o + 6J)a:y (3o + 2% ~ 

1 

(7« + 6 J)a; 
1026a« — 393o26a — 430i* 7«»— 64!" So^ — 24» 



120a4a;y x 

57) «» — y2 = a, 
X — y = 4. 

58) (« + 1) (y — 2) = (3 — «) (4 — y) — 1 , 
2a; — 3 3« — 4 5 



4y — 5 6y — 7 2(4y — 5)(7 — 6y) 
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190 IV. Mf4iitt. Ciddningni. 



59) 2a; : y = 29 : 14, 

4y«+13a;y— 12a:» 
' ^ 4y — dx — 1 



fim l±if 3a;-6 y_ 9-4a; 

6y + Ö <ii _i- Sy + '* 3y + 5a! 
_j_ = 3^ + — 2 4y_6 • 



4y 

288 — 6y» 
_2y 
5a; — 4y = 22 



"> "'t";.t-V" ='-+^>-"'' 



„ , , 8a;2 — 18y» + 108 . . 
^" + ^= 4a; + 6y + 3 + ^^' 

ßo, „^o„ 151-16y _ 9a;y-110 

6») ") 3y - 4a;- 1 3a; -4 ' 

6y' + 130 - 24a;» 

2y_4a;H-3 - 6* + ^y + 1 , 

4 a; — 8y + 5 _ 10a;» — 12y» — 14a:y + 2a; 
^^ 2 ~ 5a; + 3y + 3 "*" ' 

y6+^:y6^ = 3:2; 
y) Vy'—Vy^^ = V20 — z, 
Vy^^-t V20 — a; = 3:2, 

fii^ 2a;y 15a; + 4y 5a;» + 4y»+105 

^*' '^ 2y + 5 6y — 2a; """(a;— 3y)(2y + 5)' 
g 7a; + 2y ^g 5y + 9 
5a; 3a; 

65) (10a;4.12y— 14)(3:+liy+2)— (2a;— 3y4-4)(5a:— 6y4-7) 

= 54a:y+12, 
(15a; — 4y)» — (10a; — 6y)» — (11 a; + 1)» + (4y — 3)» — 
5» = (3 — 2a:)» — (2y -.- 1)» — 91. 

ßfix 10 , 9 

' 2a: + 3y — 29"^7a; — 8y + 24~ ' 

2a; + 3y — 29 7a; — 8y . ^^ 
ö — 5 ro ). 



*)!Wanfe»e ,,_,,\._,^ ..., ^ 



2it4-3y — 29 ' 7« — 8y + 24 
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§. 65 a. •Ui^nitge« oom nfUn ^taU tnft me^tmn itttbelianiittii CrS^n. 191 






2« — 3y+ 17 
68) ' ' 



1—x + y x + y^l 3' 

_J ^3 

1 1 4* 



69) 



1 — X + y 1 — X — y 
1 _ 1 

x + - 



a b 

y y 

^ X ^ X 



^('-i)='- 



70) V72 4- «' + 4y« + 4a;y = « + 2y + 2, 



VF+T + yy+~2 = Va; + y+VSÖT4^ + 3. 



71) y = — Va;» — yVy» + 8a; + g, 

x= Vx Vxi—ixy+yViQv^ — ar — y+4 + y»4.i 

72) 5y« + 3Vy = 8. 73) 3 yi = 16 + 5 Vy, 
3V« — 7= — 4Vy. 7>^ = 9>^ — 8. 

74)^^ H— = i 

V« — 3 Vy — 2 6' 



75) a) 



3 + a; r 3_a: 

1 L_ = JL 

2yT^ 2W+y 15' 



15 V¥+y 4- 15 V«^-y = 8 Vx^ — y^*); 
ß)Vx — Vm—y = Vx—y, y) Va—x — Vy—x == Vj(, 

V« — y + Vm — y=|V'm— y; VJ — « + Vy — a: = Vy. 



*) IWan fe(je yx + y « «, V«— y ■■ «» Bejümme juetjl s unb « unb 
mit ^ülfe bet gefunbenen SBette x unb y. 
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192 IV. MUttm. •itutnuun. 

76) a: + y = 16, 77) a: + 2y = 23, 

2 + a; = 22, 3a; + 4« = 57, 

y-)-z=28. 5y + 6« = 94. 

78) a; = 21 — 4y, 79) 3,4a; — l,2y = — 8,t6, 

2 = 9 — |a:, 5,6a: + 1,2« + 13,44 = 0, 

y = 64 — 7\z. 5,6y = 38,08 + 3,4a. 

80) o,« + 6iy = »ti, 81) a; + y — 2= 132, 

Ojy + Jj« = »12, X — y + z'= 65,4, 

a^z + b^x = nti. —x + y + z = — 1,2, 

82) a; + y + « = »w, 83) a; + y + « =5, 

«i* + Jiy = »i/ 3a; — 5y4-7»^75, 

02y + Jj« = «2. 9a; — 11« -f- 10= 0. 

S4)x + f/ + z = a + b + e, 

c{x — y) 4- a(y — «) + *(« — «) = 0, 

*(« + y — c — a) + e(y + z—a — b)-\-a{z+x — b — c)=0. 

85) a; — y4-»==6, 86) 3a; — 5y + 4« = 0,5, 

^x — 4|y + b\z = 32, 7a; + 2y — 3« «= 0,2, 

loia; — 9jy+ll« = 71. 4a; + 3y — a! = 0,7. 

87)a)aiX + biy + CiZ = nH, ^^4-^ + ^ = m„ 
OiX + b^y + C2Z = mi, * ^ 

«3« + Jsy + c»« = »»»*); ^+^ + -T = ^' 

X y » 

1 + 1 + 1 = 304. ^_^ + ^_2«, 
7 9 5 a — — c c — a 

9 5 7 a — J b — c c + a 



*) ©ci bct 5luflöfung tiefet ©lei^ung iji webet bie ©ubjiitutionöntetiobe, nu^ 
bie Äombination^met^obe obet bie 5lbbition^» unb @ubtta!tton«met^obe anguem^W» 
len, fonbetn bie S36jouffd^e SWet^obe bet unbe^ntmten Äoeffijienteiu %m ein« 
fa^Pen er:^ält man x, wenn man bie etfie ©leid^ung mit J2C8 — *8C2. bie jwette 
mit 63 ci — Ä1C3, bie btitte mit 61 og — h^cx multiplijieit unb fommtti^e multi)?li' 
jietten ©lei^ungen ju einanbet abbiett. 
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§. 65a. tfUi(t|nttgen tiotn erHeit Pralle mit nu^men nnbekannten ($r0^(n. 193 

90) x:y:z=b: 12: n (?ßroportioti), 
5a; + 12y= 12«+ 13. 

91) (X + 2y) : (3y + 4;?) : (5a: + 6«) = 7 : 8 : 9 ($ßroportion). 
x + y — z= 126, 

92) (5 — Ax) : (6y + 1) = (55 — 2x) : (3y + 74), 
(3 + a:) : (3;? — 2) = (2a: + 9) : 6z, 

(3y — 1) : i^z + 1) = (7y + 3) : {7z + 21). 

5^— 8y+3^ 7y— 2g— 3a: , l _ 3y— 5a;+l 7«— 3a: 
«^) 2 5 +2- 4 9~' 

x—2y + dz 4a: + 5y + 6 7a? + 8g + 9 _ 
3 5 8 

lOy + llg+12 ,„ 
13 ^^' 

4 5 ~ 13 "*■ 3 ~" • 

04) a){c + ä)x-ic—a)y = 2bc, ß)-^^ + ^=b—a, 
{a+b)y—{a—b)z=2ca, ^ 

{b+c)z—{,b-c)x=2ab; «"^^ + ^4:^ ='' + <'' 

— e a — b 
95)«) 4-, + ^« = « + *' 

z X 

— rr + i ==c + o; 

a-{- b b — c ' 

ß){a — x){b — y) = z, y) (4 — x) (244 — y) = 2, 

{d—x){}>'—y-) = z, (7 — a;) (124 - y) = z, 

(a"— «) (J"— y) = 2. (13 - X) (64 — y) = 2. 

96) = ______, 97)- + - = «», 

- + - = », 
y 2 

■ .- _ - - i. i_ 

b (a _ J) (c _ 5) ' 2 "•" a; ~ ^* 

^tU, Summlune. 13 





c 


-{b 


-c)ia- 


■ cY 


cy 


+ bz 




b — c 






a 


-(e. 


-ä)ib- 


«)' 


az 


+ ex 




c — a 
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194 IV. ;2ibr4niit. «UiitnBgeii. 



98) m= ^.^, , 99) i + i_i = a, 

«= — ^7— y-, h- = *f 

C2 + e?y X y z 

zx \ \ \ 

^ ex -\- fz X y z 

100) „) ^izzi)f + (*zif)f + (izi^ = 0, 

^ ^ l/ 

z y X 

z y X V /7 

«y + 6« + c^ = 3(ai2 + 5c2 + ca^), 
ÄÄ? + iy + C2 = a^ + J^ + c^ + 6a Je» 

101) c)^_i^l = 2A yj)i_±+i = 7i, 
' ' X y z X f>y z ' 

5 6^ iftA 1 _u 1 _u2 int 

_8+i + iO = i4,9; -i_ 1+1 = 16^. 

102) a:y + y« + ;?a: = 9ixyz, 
yz + 2zx — dxy = — ^xyz, 
dyz — 2zx + xy = 4xyz. 

103) {z + x)a — {z — x)b = 2yz, 
{x + y)b — {x — y)c = 2zx, 
(y + z)c — (y — z)a = 2a:y*). 

104) ajax-^-by — cz=2xy, ß)Vxy+Vyz — Vxz=ah'{'bc — ac, 
— aX'{'by-\'CZ=2yz, Yxy — '\/yz+yxz=^ab — bc-\'<ic, 

ax — by+cz=^2zx. — Vxy'^'Vyz-\''Vxz= — ab+bc-\'€Ui, 



*) @tatt aud ben f^efannten trogen a, h unb c bie unBefatmttn otogen 
X, y, 2 SU entkoicfetn, fu^e man umgetei^tt bie (S^tögen a, b, c but$ x, y, z 
au«5ubtü(!en , unb benu^c bann bie ji^ ergebenben btei ©leid^ungen jut ©e^im« 
mung ton x, y unb s. 
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§. 85a. «UiiOtittgni vom ttfUn «rate mit mtdmnt nnktkannttn ^tittu. 195 



105) (o— 5>r4-(i— c)y +(c— a)2:=2(a« + js+c«— «5— Je— ca), 
(a— J)y+(i— c)«+(c— a)a;=a5 + 6e+co— a»— i2— c», 

106) a) 115(113 — «) + 719 (y — 219) — 590 (337-«) = 27, 

5(113 -a:) + 2 

2(y — 219) ~ ' 
337-« _ 
y — 221~ ^' 

^. 12 7,5 7 y — 2 

'^^2a;+3y~3a:+42~*' ^^ ^H^ + "g" "" "" '*' 

30 ■ 37 y-« 13 

3a:+4«^5y+9«~ ' Tl ^'711^—'^' 

222 8 iö_ J7__ .. 

5y+92 2a;+3y~ • «_«"T"ar_y *'*• 

107) a,« + J,y -f. ci2 + di« = mi , 

«2« + bijf + C2« + «^M = >W2, 
«3« + istf + Cs« + tJ^« = fWj, 
«4^ -f- hy + C4« + d^U =3= »»4. 

108) Ifar + 2|y = 105, 109) rc — 2y + 3z — 4« == — 10, 
34« + 41« = 317, _5a;4.6y — 7« + 8m= 18, 
5Ja + 6|a=741, 9a; — lOy— 11« + 12m=4, 
H« + 8Ä«=835. — 13a: + 14y+15«— 16«=— 4. 

HO) 0,12«— 0,23y + 0,34« =2,071, 
0,45y — 0,56« + 0,67« = — 8,044, 
0,78« — 0,89«+ 0,87« = 9,560, 
0,65« — 0,43« + 0,21 y = — 4,881 . 

111) a)| + | + ?. + | = 2 800, /?)« + y+«=3a + 5 + c. 



« + y + <=a+3J + c, 
X — « — <:±=a + J — e, 
y + « — t = ia — b — c. 



1 + 7+1+^=2144; x—z-t^a + b—e, 

XV Z u 

7+l+n+r3=i^^^' 

X y z u 

9 + n + i3 + i5=^^'2; 



*) IWan fc|e 113 — a: = «', y -- 21d = y', 337 — g t« a', unb Bejümmt 
m x", y\ z' bie Utt^efannten x, y unb «, 

13* 
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196 IV. }lbf4ttitt. •Ui^ittigtit. 



112) ä)x + y + z + t+u=a, 

x + y + z+t +v =b, 
x + y + Z + U + V =c, 
x + y +t + u + f)=d, 
x + z + t + u + 'o=e, 
y+z -^t + u + f) =/; 
ß) x + y'{'Z + t + u + v = {a + h + c)\ 
x + y + t =ia + b)^ 

et + bu + av =ßabc, 

(t — u)ib + c) = 2a{y — z), 

{u — v){a + b) = 2c{x — y), 

ax + by + cz = a^ + b^ + cK 

113) a) yztu + xztu + xytu + xyzu + xyzt = xyztu, 

yztv + xztv + xytv + xyzv + xyzt = xyztv, 
yzuv+ XZUV+ xyuv+ xyzv + xyzu= xyzuv, 
ytuv + xtuf) + xyuv + xytv + xytu = xytuv, 
ztuv + ^^«^«^ + ^^^^ +xztv + ^^^«^ = xztuv, 
ztuv + y^wt? + yzuv + yaf^t? + y^^<« = y^tu^\ 
ß) x + ay + a^z + aH = m, 
x-^by+b'^z + b^t = n, 
X + cy -{- c^z + c^t = 0, 
x + dy+d^z + cPt==^p% 

©jpoticnttal'SIcid^ungcn. 

3._ 7 — 

114) «»«57 _ (a7)4**), 115) ]/m» • ]/my = m^ , 

116) y^. Y^= Ya\ 117) VT3 . ^ + 2 ^ y(^^ 

ya» : yä^ = 1. y«^ : äy''^ = a'^VaK 



118) ym^''^iy^^=i, 119) a^V =p, 

4 8 



^äi fr= m, 121) 3^ . 4y = 3 981 312 

^Ji Yd^ n. 2y . 5» = 400 000, 



*) ©lei^unöcn t)on biefet gorm tommen Bei ber Sntetpolation ber Olei^en öot 
**) 2)te ©teic^unöen 1U-— 118 unb 130 Pnb o^ne #lfe bct ßogatit^men J« 
be^anbeln. 
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§. 65 b. 2litflii|ini9tli i« 9\tii)mittt tu §. 65 a. 197 



122) y 2« . y 3' = 36, 123) }^5 • "^0,2 = 1. 



y^F^ : V^öP = 4. y4,92:VX23 = 4. 



T, 



124) 1/59049 : yTm = 1,5, 

y f 1 048 576 : (yTÖ96) = 256. 

125) f^ . 3» = 36, 126) xJ = 243, 

}TJ^ . 5» = 300. yTÖIi = (1«)!«. 

127) f« + y = 2, 128) [t] ' = 0,692 200 6, 

{X + y)3» = 279 936. a:"««»» = iQy : 52,273 52. 

129) 2» . 3' = 18, 130) (a')T • (a^)' • (a^)* = «""», 

4» . 5' = 500, (a»)y : [(«»)» : («»)'] = a"*'» , 

6' . 7» = 12 348. ia^y • (0')* : (o»)» = a«"». 

§. 65b. 

SttfldfttttQm bec ©Utd^ungen t>om erfien ®rabe mit mel^tecen 
uttiefannten ®ro§en in §. 65 a. 

4) a! = 5 678, y = 1 234. 5) a; = |(« + rf), y = i(« — «0- 
6)a: = 7, y=13. 7)a: = 7|, y = lOH- 

8) a; = V , y = j • 9) x = 0, ff — p. 

10) a; = 11, y = 17. 11) z = 70, y = 72. 

12) « = 1,543 69, y = 0,839 29. 1 3) a; = 37, y = 43. 

14) a; = 2|, y = ^. 15) a: = 65, y = 66. 

16) a; = 3,141 59, y = 3,141 59. 17)a; = 9, y = 7. 

4a^ « * «m 2 2 

18)* = T— T'y = rnrÄ- 19)ar=--j— ,y 



a — b' " a-\-b 1» + «'^ »» — n 

20) a)a! = («— l)a,y = a + i; /J)a;=a(a+ J),y = 6(a+*). 

21) a;= , y = 22)a; = i- , V= ^—' 

n — m ' n — m ms — nr ' tns—nr 

24) a: = 23, y=19. 25) a; = 11, y = 5. 

26) a: = «2:(»2 4- 1), y = «* : (w» + 1), 
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198 ^ IV. 2lbr4initt. «Ui4iun§eit. 

27) a: = 7|, y = 9|. 28) x = a — b^ y = a + b, 

29) a: = 6,3, y == 39,2. 

30) j,^ (^/^ + o^)q^ (ap — cfn)bn 

{an + bm)cp' ^ (an + bm)cp 

31) « = —51, y== — 9i. 

32) a; = (a + i) : (a — ft), y = (a — i) : (a + i). 

33) a;=a + J, y = a — J. 34)iP = a4-* — c, y = a — i+c. 

35) a; = a — 25 4- 3c, y = 3a — 2J + c. 

36) a) a:=l, y = 2; /?) a; = 5, y = 6. 

37) « = {an — bm) : {cn — bp), y = {an — bm) : (ci» — -a;;). 

38) x = {a^ — 52) : a, y = (a» — 5^) : 5. 

39) a? = 5, y = 7. 40) a: = 5, y = 4. 
41) « = 7, y = 8. 42) a: = 11, y = 11. 
43):r = -9f||, y = — 20|||. 

44) ic = 14, y = 46, 45) « = 1, y = 3^ 

dm{hp — fq) — benq 



46) X. 



{an — cm) {hp — fq) — bgnp * 
eq{an — cm) — dgmp 



^ {an — cm) {hp —fq\— bgnp 

47) ®en ©leid^ujtgcu genügen bte SQSerte a: = unb y = 0, 
toenn {bn + aq) {et — dr) unglctd^ {ap — bm) {ds + cu) ift. 
@inb bte beiben ?ßtobu!tc etnanber glei^, fo genügen alle SDSertc 
öon a; unb y, »eld^e in ber Sejiel^ung ju etnonber ftcl^en, baft 

et — dr ... 

^ ds '\-cu ' 

48) a)x = \{a + 5), y = ^{a — 5); 

(g — m){a — n) (5 — ;n) (5 — n) 

/^)^ = (^T=i) — ' y (^r=r5) — 

^^ (g^-/>^n— (m^-n^ {m'^—n^)q—{q^—p^)m 

nq — mp . '^ nq — mp 

50) x = {a + 1) : {ab + 1), y = a{b + 1) : («5 + 1). 

a2 + 52 — c2 J2 4. c2 — «2 
'')"= 2^5—' y= 25^ 

52) :c =(a2 + 1) (»2_ 1)^ y = («2 - 1) (n2 + 1). 

53) a:=a — 25 + 3c, y = a + 25 — 3c. 

54) x={a^ — 52) : a, y = («2 _ J2) j j^ 

55) a: =(a — 5) : (a + 5), y = (a + 5) : (a — 5). 
^^. 3a 55 9a . 75 
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§. (Sb. 3lttflifnii8(R Ut flti^niigtii in §. 65 a. 199 



59) x = 29, y = 28. 60) « = 9, y = 7. 

61) a; = 26, y = 27. 62) a: = 3, y = 2. 

63) a) a; = 2, y = 9; ß)x = d,y=2; 

y) a; = 16, y = 25, 64) a; = 2, y = 3. 

65) a; = 1, y = 2, 66) a; = 5, y = 7. 

67)a: = 9, y = ll. 68) a: = 2, y = 2, 

69) a; = i(o + i + 2), y =(a -)- J) : (a + 6 + 2). 

70) a; = 3, y = 7. 71) ;c = 3, y = 1. 8ttt|er 
biefen SSerten genügen nod^ a; = 0, y = 0. 

72) a; = (4- 1)2 = 1, y = (-|- 1)2=1. 

73) a; = (— 3)3 = — 27, y = (— 5)» == — 125. 
74)a; = (+2)« + 3 = 7, y = (+ 3)» + 2 = 11. 

75) a)a: = 17, y = 8; ß) x = \m, y = i»»; 

ab o 4- J 

76) a; = 5, y = 11,, « = 17. 77) a; = 7, y = 8, « = 9. 
78)a:=l|, y = 4|, 2: = 7|. 

79)a: = — 1,2, y = 3,4, ;r = — 5,6, 



z = 



Ol 02 W3 Ö2 ^3 ^1 + ^3 ^1 ^ 



«502^ + 41*2*3 

81) X = 98,7, y = 65,4, ;? = 32,1. 

g ^ ^ (*2^ — ^)h +(^2 — *2)^l _ *2^1— (*2^--'^)^ 

01(02 — *2) + *l*2 «ife — *2) + *l*2 ' 

^ ^ {oim — y?i)o2 — (Ol — &i)n2 

öl(«2 *2) + *l*2 

83) x = b, y = — 5, « = 5. 84) a; = i + c — o, 

y = c + o — b, z=ia-\-b — c» 
85) x = 2, y = 4, « = 8. 86) a? = 0,l, y = 0,2, « = 0,3. 

37) a)x = ^^^^^^ *3^) + ^(*8gl *lg3) + ^3(*lg2 *2^l) 

öl(*2<^8 — *3C2) + 02(*3^ — *1^3) + Ö3(*1^2— *2Cl) ' 

biic^Oz — c^<h) + b2{c^ai — ^i 03) + J3 (q 02 — C2O1) ' 

^ __ »h (^ *3 <hb2) + ^i^ *1 0^1 *3) + ^3 (^ *2 — ^*i) ^ 

^l(ö2*3— «3*2) + C2(«3*l— öl*3) + ^3(öl*2 — Ö2*l) ' 

öemettung: SDct gßett toon a; lägt M au^ unter bct gom 

-T «1 (62 Ca — J3 C2} 
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200 IV. Xbr^nitL «Uid^uitdett. 



batflenett, mm man auf baS cijflif^e gortrürfen ber mit ben Tlaxttn 1, 2, 3 
betfe^enen 8u^jlaben a^tet , toona^ a2 auf oi , os auf 02 unb oi auf 0$ foljt. 
^u^ »H (62 C3 — 53 C2) et^U man bur^ c^flif^e^ Jottrüden ba^ folgenbe ©lieb 
t»2 ihci — hcs) unb ^ietau« ba« brüte wsiiicg — hcii- 3n bcrfclben Seife 
Id|t {t^ bad {toette ®Iteb bed ^i))tfctd au^ bem etflen unb ^ierau^ bad britte ab« 
leiten. SDic ©umme aUet 5lbleitunaen tt>irb burc^ ba^ Qti^tn S anöebeutet. 3)ut^ 
cijfUfd^eS Jortrürfen bet Su^^aben in ber (Reihenfolge a, b, e, a..iinb 
X, y , », X., erhalt man au« bem SBerte bon x ^en »on y unb ^ierau« ben m 
«. (Sine befonbete 5lufIöfunfld»SWet^obe bet (Steigungen mit mehreren unBefatinten 
otogen i{t bie burc^ SDetetminanten. SD'tan fe(e: ^^i^eorie nnb ^ntoenbung 
ber Determinanten »on Dr. ©aljer"; femer: ,4Die SDeterminanten aU ©egenPanö 
M ®t)mnajtal*Unteni^t3, tjon Dr. S^öl^)". Oib^anbtung im Programm M ©ijni« 
najtum« ju ®ie^en 1865; fotoie ,^ie 3)eterminanten elementar be^anbelt m 
Dr. D. ^effe (fiei^aig)". 

ß) ®ie SButjdtücrtc finb bic reciprolett ber in 87) «) gcfunbencn. 

88) X = 315, y = 630, z = 945, 

89) Ä = «2 _ J2^ y = J2 _ c2^ « = C2 — a2. 

90) a; = 5, y = 12, « = 13. 

91) a;=51, y = 76, z= \. 

92)a: = 0/y=l, « = 2. 93)ä;=1, y=2, « = 3. 

94) a)ir = i4-c — a, y = a -\- c — b, z = a + b —c; 
ß) z=^(a + b){]b — c\ y = {b + c)(c—a), z^{c + ä){a-h\ 

95) a) a: == *2 _ c2^ y = c2 — a2, « = a2 — J2j^ 

_ ab{a' — d') + a'Vici' — a) + d'Wja — gQ 
^^ '^~ i(a' — a") + i'(a" — a) + V\a — a') ' 
_ ai(5^ — V) 4- g'^^(5" — &) + d'V'^b — y) 
y — a(5' _ y') + a'(y' — i) + a"(i — i') ' 
_ (g— gp (g^ — g^O (g^^ — g) (^ — &0 {V — V) jV' -l] 
^ [(gy — g'i) + (g' y' — g"i') + ifi'b — abY ' 

y) x=l, y = 4, ;!; = 720. 

96):«: = ^, y = -l-, ^ = ;r^- 
— c ' c — a a — 

97)a; = -^— ?— — ^ ^ 

-^ ^^ «M _L_ «> *» ' y 



^+i> — w' m + n — p' n+p — m 

98) X = ^^P^^^^ + *^/) mw;?(ggg + &rf/) 

^c^m;} + cö^P — bemp ' ^ aemp + dfnp — admn' 

mnp{ace + bdf) 

acmn + hfmp — cfnp 
am 2 2 2 



b+c — a' ^ a — b + c' g + i — c' 

/J) a;=g2 + 2Äc, y = 52 + 2cg, z=c^ + 2ab, 
101) a):c = 3i, y-lf, ^ = 1^; ß)x = {, y = i, ^ = i 
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§. 63b. :%ttfl$ftttt9(it Ut (SUIftinngttt in §. 65a. 201 



102) ^ = ^, y = i, « = i. 

103) o; = |(S + c), y = i(e^ + a), ;r = l (a + ^). 

104) a) x=\{b + c--al y=U<^ + a—b), ;? = i(a + 5-c); 
ß) x^a, t/ = b, z = c. 

105) a; = a — J, y =: b — c, z ^=s c — a^ 

106) a) x=\n, y = 222, «=333; /^)a; = l, y=2, «=3; 
y)a; = 3,y = 4,« = 5. 

:J «1 [^2(^3^4 — ^4^3) + *3(^4<*i — c^di) + b^ic^dz — Czd2)] ' 
tteBet bie iBebeutung üon 2! unb übet bie Ableitung ))on y, z unb ti aud bcm 
2Berte füt a: fc^^c man bie 9Jnttt)ort ju 87«), 

108)ir = 30, y = 20, « = 42, w = 72, 

109)a:=l, y = 2, « = 3, w = 4. 

110)a;=04, y = _2,3, « = 4,5, w = — 6,7, 

111) a) a; = 315 , y = 3 465 , « = 9 009 , « = 6 435 ; 
ß)x=a-\'b + c, y z=z a '\' b — c , z == a — b + c, 

t = — a + J + c. 

112) a) @e|t man a+b+c+d+e+f=s, fo ift a; = 4.Ä— /, 
y = ^s — e, z==^^s — d, i = ^s — c, u = ^s — 5, v = ^s — a; 

ß) a; = a2, y==b^, z = c^, t = 2ab, u = 2ca, v = 2bc. 

113)a)a; = 5, y==5, «=:5, t = b, w = 5, v = b. 

S)ic ©lei^ungen fü^^rcn etgentlid^ auf eine ©leid^ung I|5:^eren®tabeg; 

e§ genügen aud^ nod^ bie S33erte: :r = 0, y = 0, « = 0, ^ = 0, 

w = 0, t? = 0, 

ß) Qxti)t man bie jweite ©teid^ung öon ber etften, bie britte 
t)on ber jtoeiten, bie toterte öon bet britten ab, fo getantjt man ju 
aUefuItaten, toetd^e bejüglid^ butd^ a — b, b—c, c—d toftarfinb, 

©eßt man: 7- = ^ , ^ = ^ / j = ^ / 

V ^ — ^ j — c c — d 

a — c o — a a — ä ' 

t = m'", z = m" — (a + b + c)m"\ y = m' — m" {a + b) + 
m"'(ab + Je + cä), x = m — m! a + ni' ab — ni*' abc. 
114)a: = 3, y = 5. 115)a;=12, y = 21. 

116)a: = 3, y = 4. 117)a: = 3, y = 4. 

118) a: = ll, y= 13. 
^ ^ ^ log b^logq — logd* log p 
log b • log c — log a • log d' 

log c • log p — log a • log q 

log b • log c — log a • log d 
120) X = % b*log c — log a* log d 
log b • log n — log d*logm' 

log b • log c — log a • log d 

log a • log n — log c • logm 
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IV. 2lbf4iiltt. ^Umnqtn. 



121)a; = 5, y = 7. 122)a: = 6, y=10. 

I23)a:=l, y=U J24)a:=5, y = 4. 

125)a: = 3^ y = 2. 126)a:=3, y = 5. 

127) a:=7, y = 121 . 128) a:=2,71828.., y = 2,71828.., 

129) x=l, y = 2, z = Z. 130) a: = 0,l, y = OA 2 = 1. 



^ttflöfunfi htx ©lei^ungen erfieti ®taht» mit mel^reren Unliefdnnteit 
mit ^ülfe bet 2)etermiiiantm. 

S)ic SRcfuItate, g« toeld^cn btc Sluflöfung ber 3(ufgaBctt S»r. 22, 87 «) nnb 107 
in §. 65 a fü^rt, laffcn pd^ leidet naci^ einem gctoiffcn ©d^cma bitbcn, »di^e» 
mein mit bem Flamen 2)eterminante beseid^net. SDurd^ ^uflüfung bon iRr. 22 
erl^ätt man 

<•> OS— ± 



y 



SS • • 



2)ie ^tbibenben unb ber gemetnfame 2)ibi{or biefer Ouotienten entftel^en ans 
folgenben ©ci^ematen t>on biet (Stementen: 



P 

1 < 



m 
r 



m 

r 



inbem man iebeS GSIement ber erflen Kolumne Bei aBn>ed^fetnben S^otiei^ mit 
bemjieniaen @(emente ber stoeiten Kolumne muUi)}Ii)iert , mt6ft9 ni(9t in ber« 
ferben Seile fte^t. 

S)nr^ Sluflöfung bon ^. 87«) er^fift man 

«i(*2 C3 — J3 ^^a) — «2(^1 CS — 2>3Ci) + «3(^1 02 — ^ci) 

2)er 2)it>ibenb nnb ber S)tt>ifor bte[e9 ^(ndbrnded tverben geBilbet au9 fotgenbes 
^äftmattn t>on neun Elementen ober ber beiben Determinanten 



h öl 




«1 h ci 


h C2 




Oi 02 Ci 


h (^ 




«8 ^8 C8 



inbem man iebed (SIement ber erflen ifotumne Bei aBmed^jelnben Sorgeiö^en mit 
bem iebeSmal übrigbleiBenben 0Aema mutti))n)iert , bef|en Elemente toeber ber< 
fetben ^olnmne no^ berfelBen ^titt angelf^ören, alfo 



mi 



nnb 






ci 



4-*W3 



h Ol 
h C2 



©8 C3 I I ©8 ^8 



+ «3 15^ ^^ 
I *2 C2 



2)te{e tludbrüde {ünnen tvtebemm nad^ bem Bäftma bon bier (Elementen be* 
red^net »erben. 2)ie jtoeite ber 3)eterminanten bon nenn Elementen ijl bie 
2)eterminante ber Äoefflgienten ber UnBefannten «, y, « unb möge ber Äütje 
toegen mit bem Sudbrude ^oeffi)ienten'2)eterminante Be^et^net »er" 
ben. SKan flnbet in entf^red^enber Söeife bie Serte ber UnBefannten y unb a, 
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Ol 


hi 


«1 . 


. «1 


«2 


bi 


Cg . 


. «2 


«3 

• 


b» 


CS . 


. m 


o« 


i 


Cn • 


• Wn 



§. 66. 2lttfllirttn9 )et (Slei4iuii}eit u. mit fülft btr DeUrmtnatiteit. 202a 



»entt man in \>tv toeffl}ienten»2)etenninante ber Steige natif iebe j^olumne mit 
ber an9 bcn Sfbfotatgliebern tni, nii, m^ gcbilbctcn ^olnmnc i)crtaufci^t. 

Segriff unb ^ndioertnng ber Determinanten. S^enn n^ ge« 
gebene B<t(IengrSgen in n ^oriaontalrei^en (B^ilot) unb n S^erttfatret^en (^olum* 
nen) anfammengefteHt ftnb, n>ie folgt: 



(h h cz 



fo berfte^t man nnter ber 2)eterminante biefed ©Vf^^M bad Aggregat aller 
^robtttte bon ie n biefer ©rügen, todifz fSmtltd^ berfd^tebenen 3eilien mib ber« 
fd^iebenen Kolumnen an^el^üren. 2)a9 ^oriietd^en iebed biefer $robnfte toirb Be« 
ßlmmt t>Vix6^ bie ^orjetc^en i^rer aufeinanber folgenben ^altoren, nnb biefe 
^ct^ü^tn toiebemm, loenn man in ben Kolumnen fortf (freitet, burd^ t^re iebes« 
maltae Stellung in- ber erfien Kolumne be« ^ubor übrig gebliebenen ©i^flemd, 
ber fogenannten Unterbeterminante. 2)ie Sejlimmung beS Sorgeid^end ge« 
Miel^t nad^ folgenben Siegeln: 

a) (Sin Saltor be9 $rebuft0 tüirb mit bem i^oeffiatenten (—1)^ alfo )>ofi« 
iit genommen, toenn er in ber Unterbeterminante in ungeraber Seile 
ficit; 

b) ein gaftor be« $robuft8 »irb mit bem «oefflaientcn (— 1)*" + * olfo 
negatib genommen, n>enn er in ber Unterbeterminante in geraber 3eUe 

2)ie )>orgetegte 2)eterminante fei 



«1 ^ cal 



iSntmidett man gunSd^fl nad^ allen Cilementen ber erfien Jtolumne, bilbet a(fo aQe 
9u8brü(fe, in toü6}tn biefe borlommen, fo ftnb bte Doran^e^enben ^aftoren mit 
SSerüdfi^tigung i^>rer ©tellung +ai, — fl2r + «8/ «nb bie jugel^örigen, übrig* 
bletbenben <S9fteme: 

63 08 1 - ^^' 






l :;h^3. 



(Sd tß bemnad^ ber SSert ber 2>eterminante D ober | ai h^ 03 | enttDidett in 
Unterbeterminanten erfler Orbnung 

(gnttoidclt man ebenfo bie Unterbeterminanten Ai, A2, Az na6j ben etementcn 
i^rer erfien Kolumne, fo verfallen fie in Unterbeterminanten atoetter Orbnung. 



«1 


ht 


Cl 


Ö2 


h 


•C2 


«8 


63 


C8 
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IV. 2lbf4nUh «U!4)nng(tt. 



1) Sn ieber ©etcrmtnante t[t bic (Sefammtjal^I ber $robuftc 
immer eine gcrabc. SBarum? 

Anleitung. SBentt man bei fortaef entern ^Insufügen eme9 neuen (§I^ 
ment9 ^nr; ^tlbung eines Sell^robnltö famtlt<]^e ben berettö )>or]^anbenen P' 
toren i^ugel^örtge ^tiUn unb j^olumnen nnterbrüdt, fo bleibt Anlegt eine Untei' 
betermtnante Mon t>ter (Elementen übrig, miäft itvei, alfo eine gerabe Knia^I 
))on £ei())robnIten liefert. 

2) 3n jcbet ©ctctminantc x\t bic eine ^älfte ber ^ßrobufte 
:()ofitit), bie anbere negatito. SBarum? 

^nlettnn^. @e^t man looraud, bag ade (Elemente \^ofiü\> feien, fo ergiebt 
fi^ bie 9{i4tiglett beS @a^e8 an9 bem Sötmd\t M tor^erge^enben, ba bie Wn 
Unterbeterminanten t»on ie tier (Elementen ^et9 2:eit|}robuIte bon entgegen' 
gefegtem Sorgeid^en tiefem. 

3) S)aS ®tieb ber ©etermtnante, toetd^eS fid^ aus bem ?Pto* 
bultc ber Elemente ber ^auptbiagonale oi Ä2 ^3 • • ergicbt, ift ftets 
pofitiö. aSarum? 

4) S)aS (Stieb ber Determinante, wetd^eS fid^ auS bem ^obufte 

ber ®Iemente ber JRebenbiagonale a^ Jn-t ^n-2 ergtebt, ift 

+ ober — , je nadfjbem n öon ber gorm 4t ober 4t + 1, be* 
jiel^ungStoeife 4t + 2 ober 4^ + 3 ift. SBarum? 

5) gotgenbe S)eterminanten jtoeiten ®rabeS (» = 2) ju be* 
red^nen : 



«1 *1 

«2 ij 


. ß) 


2 5 

3 8 


. r) 


—4 —3 
2 7 


; S) 


6 
2 —1 


6) a) 


a + b, 
a-b, 


b . 
a ' 


ß) 


!c-{-2y. 


z — 2y 
x-y 


» 



Y) 



COS ^a sin ^a I S) 

sin -^ er cos ^ a | ' 



sin a cos a 
sin ß cos /^ 



7) gotgenbe ÄuSbrüd^e in S)eterminanten jweiten ©rabeS ju 
üertoanbeln : 

a) ac— J2; /^ 02^3 + «3^2; Y)^'^ + y^\ S)m^. 

8) ®S foDen fotgenbe Determinanten britten ©rabeS burd^ M* 
tegung in Unterbeterminanten erfter Drbnung bejüglid^ ber erften 
ftolumne bered^net werben : 



«) 


a 
d 

9 


b c 


> 


ß) 




f 


y) 


9 


)«) 


1 2 

2 3 

3 4 


3 
4 
5 


5 


m p q 
m p' 
0m 


y) 


1 + 
1, 
1, 



1 3 

—2 4 

3-5 

», 1, 
1 + J, 
1, 



1 

1 

1+c 
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:2litflofitit9 In (SUi4l»»8ttt IC. mit ^fiift )er Mtmlnmttn, 202c 



10) 3u bcrcd^ncn bic SBertc ber Äocffijtentctt'Determinantcn \oh 
genber ©^[temc t)on (Slcid^ungen: 






ß) 3a; — 5y + 4« = 0,5 
7a;H-2y — 3« = 0,2 
Ax + dy— z = 0,7. 



11) 3^ cnftoitfctn unb bte Siefuttatc nad^ ^otenjcn ber ®rö§c 
z ju orbnen: 



«) 



z 



<h^c\ 



12) ®bcnfo: «) 



z 

1 1 

a?i a:2 
Zi2 a:22 



/?) 



a h (c + 2;?) 

i (c-z) c? 
(0 + 2«) c? 

1 1 1 
1 1 
^ x^ x^ 



13) Slttfeulöfctt unb X jtt bcrcd^ttcn au8: 



«) 



— i 

1 

—l 



= 0; 



/*) 



-a — h 
X — c 
c X 



= 0. 



14) SSon bctt ©liebem a^b^c^, (hh<^i unb «2*8^1 ber ®etep 
mtnantc | «i ^2 ^3 | bte SSorjetd^en anjugeben. 

15) ®te SSorjeid^en ber ©lieber (hhcz<^i, «4*302^1, ^^1*203^4 
ütib b^cuid^c^ t)on fotgenben S)etermittattten vierten ®rabe2 ju be* 
ftimmeit : 



«) 



Ol 


«J 


Oj 


«4 


/J) 


*1 


Jj 


Ja 


*4 




Cl 


Ca 


Cz 


"4 


} 


rf, 


C?j 


<h 


rf. 





—Ol ii — Ci dt 

«2 ^2 ^ ^2 

03 J3 C3 C3?5 

«4 — J4 e?4 C?4 



Kntettttng: i)>2ai!^bem man bte gaftorett ber gegebette» $rQbufte na^ bm 
Mumntrt, ttt tvelci^en fle borfommen, georbnet Ijfat, unterbrüde man na^etn« 
anber bte ^olnmnen nnb 3^^Ien, gu tt)el(!^en bte galtoren ge^Sren, inbem man 
bnrd^ DuerUnten bte Unterbetermtnante erfter Orbnung be^üglici^ be9 erfien gaf* 
ißx9, babon tvteber bte Unterbetermtnante jtoetter Orbnung begügUc!^ be9 )tt>etten 
gattor« u. f. f. marftrt. S^g^^^t^ bejlimme man bie SBorgei(^cn ber galtoren 
na6f etnanber unter i^erüdrt^ttgnng il^reS jiebedmaligen @teSenmerte9 in ber erfien 
Kolumne ber Unterbetermtnante. 

16) ®ine 3)eterminante änbert il^r SSoi^eid^en, toenn man jwei 
aufeinanber fotgenbe Äotumnen mit einanber üertaufd^t. SBorum? 

Slnteitung: gorgenber Öe»ei8 für einen f^ejictten gaU ifl allgemein an- 
b>enbbar. 2)ie beiben S)etermtnanten feien 



D «= I Ol ^2 ^3 ^4 65 I / 



22 c= I Ol C2 &3 (^4 «5 I . 
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IV. 7ih\mit. ^imnntn. 



& ift )n geigen, bag jß a — D tDttb. 3ß man in bcr (Snnoitflnng ^on D nnb 
J2 Bis )ur erflen bertauf^ten Kolumne foitgefdjirttten nnb flnb bU tveiter )tt tau 
tDtdelnben ^n bemfelben XeK^robnlte gel^ürenben Unterbetermmanten etma 



^2' 



Ji 4i <?i «i 

^4X^4 «4 «4 



,^2' 




fo üBerTtel^it man leicht, bag in biefen beiben (B^\ttmm irgettbkoelti^ ^tiQit> 
tretenbe Ztiipxohnttt g. 9. 63 es nnb hcs mit berfelben Unterbeterminante 

\ dl ei \ 
M4 «1 I 

berbunben, finb. (&$ I&gt fid^ nun geilen, bag bie genannten S^eil^robnfte in 
A2 nnb ^2/ atfo aud^ in D nnb i2 immer entgegengefe^^te ^or^eid^en ^en. 
2)a nämlt^ ^ unb c^ in ber )i9eiteti ^txXt ber Unterbeterminante, 65 nnb c^ 
in bicrter 3eilc Pe^en, fo ijl in A2 ber Äoefpaient öon ia gleltj (— l)2-i, bcr 
bon C5 gtei(j^ (-"l)*~a, »eil eine ^dXt bem 05 i)ortoeg nntcrbrüdt ifl» 2)age9en 
ip ber Äoeffijtent bon ^5 gteid^ (— 1)*"*, ber i)on ca gteidj (— l)2-i, »eil bem 
C3 leine 3eiU torttea nnterbrfidt ifl. <S9 l^ot alfo in ^2 ba« Seil^robnft c^ h^ 
bad entge^engefe^te Bct<^(u bon hzc^, in ^2 bagegen c^&s bad gleite B^^^en 
toie ^8^5 tn ^2/ ivorand ber @a^ folgt. 

17) SBenn -4^, A^, A^ bie Unterbetcrminanten erfter Orbnutig 
ber Determinante \(hhoz\ Bejü^Iid^ bcr crften S^olumne, BuB^, B^ 
bie ber jweiten , C^, C^, C^ btc ber britten Äolumne bqcid^ncn, 
wetd^e SluSbrfide gelten alsbann an* nod^ für | «i&sc^ I ober D, 
wenn man bie jweite S^olumnc ober bie britte toor bie erfte ftclltl 

Slntnjort: 

a) ol^ne SSertauf d^nng ift Z) = oi -4i — «2 -^2 + 03 A^ ; 

ß) mit einer SSertanfd^ung | abc \ in | bac \ ift — Z> = ii£, 
— b^B^ + J3 JB3 ; 

y) mit jtoei SBertanfd^ungen | aSc | in | acb \ in | cab \ ift Z) = 
Ci Ci — C2 Ci + ^3 C3. 

18) 3)ie Determinante | «i J2 ^3 | ttad^ ben Elementen einer Ibe* 
Uet)igen ftoinmne in Unterbetcrminanten barjufteöcn unb ju 6e* 
red^nen* 

Sluflöfnng: 

Z> = «1 -4i «2 -^2 + «3 -^3 = — Ji ^1 + J2 -^2 — ^3-^3 = 

^1 Ci — ^2 C2 + ^3 C3 = «1 J2 ^ — «1 ^3 ^2 +02^3^1 ^ *1 Cj 

+ 03*1^ 05362 ^l» 

19) S33enn bie für bie Serfd^nuna einer Determinante feftgefcfeten 
SRegein über bie äeftimmung ber SßoTjeidben ber ©temente aud^ auf 
bie Mitn übertragen werben, fo Iä§t fid^ bie Determinante and^ 
in unterbetcrminanten bcjügtid^ irgenb einer 2i^\Xt enttoideln, 
SBarum? 



Digitized by VjOOQ IC 



§. 66. Jnfiifüni Ut ^Iti^nn^n tc. «it ^ftlfe kr Mtminanitn, 202e 



9nUititng: Sejetc^net man beu SBert ber Bqiigli^ bei erflm j^otumne 
(ttttDtdeltett S)etermtnante koieber mit D, benietttgen ber SeaügUci^ ber erften ^tiU 
entt9t(!e(ten 2)etet-mtnante mit JR, fo lägt {i(^ geigen, baß i2 » D i{l. 2)te ))o^ 
gelegte 2)eterm(nante fei 



I «1 ^2 ^ I 



«1 


ftl 


Cl 


«2 


^2 


C2 


«3 


^3 


C3 



(S9 ifl atöbann naö} bem t^orl^ergei^enben @a^ 



D == ai -^1 — 02^2 + ö3-^3# 

D = -öi^i + 62^2- h^B, 
2>«s ci Ci — C2C2 4- C3C3, 



jR s= — ^2^2 + J2-52 — ^2 Cjj, 



1* 


H 


. ß) 


1,2 ■ 


-3,4 5,6 


7) 


ax by cz 


H 


-H 


t 


2,3 
—3.4 


4,6 —6,7 
5,6 7,8 


t 


dx dz 
exfy gz 



Sbbiert man beibe ©i^fteme für fld^, fo refuftiert baraud 3D a 3Jß, kooraus ber 
@aö fotgt. 

20) SBic toitb eine Determinante mit einer 3^^^ multiplijiert 
ober burd^ eine 2>^^ bttoibiett? 

21) SSercinfad^e unb Bered^ne: 



22) SBetd^eS ift ber SBett einer Determinante, in ttJetd^er jwei 
ftolumnen mit einanber übereinftimmen? 

Slntwort: 0. 

«nteituttg \VLxa «eloeife: (g« fei | ahche\^D, fo ifl| aiftce | 
B — D. (SnttDidfelt man bie stielte Determinante erfl na^ ber erften tolumne 
[h) unb toertaufdjit bie betben gteici^en ^ohtmnen , fo kotrb bie nene Determinante 
gleic^f 4- D. Do aber bie SSertanfc^ung ben SBert toon — D ni^t Snbert, fo ifl 
offenbar — D = + D, b. ^. D « 0. 

23) 3u entttJid^eln nnb bie SBerte anjugeben öon fotgenben ?lu3* 
brüdEen : 



a a d 


ß) 


12 


4 7 


r) 


ax bx —ex 


b b e 


f 


—9 


—3 8 


f 


m — b c 


c f 




6 


2 9 




ny by —cy 



24) S33enn bie Unterbeterminanten bejüatid^ einer S^otumne mit 
ben ®tementen einer anberen nnter Serüdtfid^tiaung ibrer ©teilen* 
teerte muttiütijiert toerben, fo ift ba§ Aggregat oiefer ^robufte ftet§ 
ber SRutt gleid^. SBarum? 



Einleitung: gttr bie Determinante | oi &2<^ I ift 



<H h ci 

02 ^2 Cq 

03 ^3 C3 



folglti!^ toenn man a bur^ b erfet^t: 
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cBcttfo 



bi 


h 


Ol 


bi 


bi 


Ci 


b» 


bi 


CS 


«1 


bi 


C| 


«2 


bi 


«J 


«8 


*a 


C| 



biAi-- b2A2 H- 63-^8 = (na^ 22) ; 



CiAi — 02-^2 + C3^ SS5 0. 



25) 3)ic Unbelannten eines ©^ftemS toon mel^rerett ©letd^ungen 
tüerben auSgebrüdt burd^ einen Dnotienten, beffen S)tt)ifot bie 
Äoeffijienten*®etenninante ift unb beffen ©iüibenb au^ festerem 

Sebilbet wirb , inbem man bie Äoeffiätenten ber jebeSmaligen Un* 
efannten bttrd^ bie Slbfotutglieber erjefet. SBarum? 

UriUituttg: gotgenber ©ett>ei8 für ein @^pem toon brei UnbcfanKtcn ip 
aKgemem antoenbbar. (begeben fei bad <B\)\ttm ^v, 87 a) : 

02« 4- ^y + C2Z = W12 
«3«? 4- hy 4- <J32 = W3 . 

S)ie Äoeffijlctttcn»2)etcrmittattte tocrbc mit D bcjcici^nct. Wlan m«ltH)Iijicrc bie 
©Ictd^unacri bcr Äeil^e na^ mit Ai, —A^f +^3 «nb abbicrc. SDarou« ergtcBt 
ft<]^ in SBerüdpd^tigung bed @atje8 in 24) 

2)aj ^s. m\A^ — vn%A2-\- vn^Az» 

a; = I wi i2 C3 I : I «1 ^2 C3 I . 

SWutti^Itaicrt man ba« ^t?f!em ber Slci^c nai^ mit —^1, +^2/ — jBs, nnb 
abbiert, fo tt)trb 

y = I «1 W2 C3 I : I Ol 62 C3 I n. f. f. 

26) SRittefö Determinanten aüfeutöfen: 

ö) öi^ + *iy = ^1/ /^) 5^— 7y = 20, y) \\x == l|y + 4^'^, 
Ö2.r + J2y = ^; 9a:— lly = 44; 4|a; = |^y — 213^. 

27) a) alx±cdy = e, ß) a{x + y)--b{X'-y) = 2a, 
afx — cgy = A; «(a: — y) — lix-^y) = 2i. 

a) ii? + y — « = ß/ /^) ^ + y + « = 5. 

a; — y + 5r = J, 3ic — by + 7z = 7b, 

—^ + y + ^ — c; 9x—nz+ 10 = 0. 

a) 3ic — 5y + 4«= 0,5, ß) x + y = 16', 
7a: + 2y — 32; = 0,2, z + x==22, 

4ic + 3y— 25 = 0,7; y + 2: = 28. 

ä)axx + biy = mi ß) xy + yz + zx = 9xyz 
<hy + ^2^ = wi2 y« + 2;2a: — 3a:y = — 4iXyz 

a^z -{- h^x = W3 ; dyz — 2zx -|- a:y = Axyz, 

31) SBarum taffen fid^ au§ ben ©^ftemen III unb IV in 
§. 65 a 2) bie SBurjeln nid^t beftimmen? 



28) 



29) 



30) 
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32) S)tc ®9[temc §. 65a 9fh:. 107, 108, 109 mittctö S)ctcr- 
mimntm aufeutöfen. 

33) aWit §ülfe öott S)ctctminantcn aufjulöfen: 

a)ax + by=l, /J)5a;--3y+ « = 1, y)x+y+z+u = a, 

cy +dz^=m, 7y — 5«+3w=17, ar— y4-«— « = *. 

^« +•/«==», « — 7w + 5« = — 39/ a:+y— «— « = c, 

gu + hx=^p\ 3w— a;4-7y = 41 ; ar— y-—«+w = rf. 

34) Wit Iä§t ftd^ eine ©etcnninontc, in »clever jebc» Stemcnt 
itgenb einer Solumne ober g^ü^ ^^^ i>^ ©umme einer gteid^en 
Slnjal^t üon ©liebem Befielet, in bie ©nmnie t)on ebenfoöiel S)eter* 
minanten beSfelben ®rabeS jertegen? 

35) 3n einfad^ere Determinanten ju jertegen bie ©^fteme 

I «i + A + yi h ^3 I wnb I «i+mJi+wci h ci\ . 

36) @ine S)etenninante bleibt ungeänbert, toenn man ju jämt* 
fidlen ©tementen einer fioinmne ooer ^txXt gleid^e SSielfad^e ber 
entf^)red^enben Elemente einer anberen l^injufügt» SBarum? 

37) ajltt Äntoenbnng be8 üorangel^enben @a|e» anf Determinan* 
ten niebrigeren ®rabe8 ju rebujiercn unb auSjutoerten : 



9 


13 


17 


4 




ß) 


1 a «2 


18 


28 


33 


8 






1 h 52 


30 


40 


54 


13 


y 




1 c2 


24 


37 


46 


11 









38) SDWt plfe beSfetten ©a|e8 baS ©Aftern §. 65 a mß) auf* 
julöfen. 

39) SBenn bie STbfotutgtieber eines ©QftemS Beftimmter ©teid^un* 
gen erften ©rabeS mit me^^reren Unbefannten gleid^ 5RuII finb, fo 
mu§ aud^ bie Äoeffijienten^S)eterminante ber 5Rull gleid^ fein. 
2Samm? 

40) SBenn bie brei ®rö§en x, y, z üon ?luQ üerfd^ieben fein 
unb bem Softem 

ax-\' by= z, 
ex + hz = y, 
cy -\- az = X, 

aenügen fotten, »etd^e SBejieijung finbet atöbann jtoifd^en ben 
Äoeffijiettten a, h, c ftatt, unb wie gro§ ift xiy iz'i 

41) aSeld^e üerfd^iebenen SBerte muffen a, h, c annehmen unb 
toie grofe ift xiy iz, ttjenn x, y, z üon 9lutt üerfd^ieben fein unb 
folgenbe ©leid^ungen beftcl^en foUen? 

a) aic + iy = 0, ß) ax + by + cz = 0, 

a^x + b^y = 0; a^x + b^y + ^^^ = 0, 

a^x + b^y 4- c^^ = 0. 

42) SBie lä^t fid^ mit ^ülfe t)on 2)eterminanten ermitteln, ob 
bie brei ©leid^ungen mit jtoei Unbefannten 
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3w — 2v = 37, 
5w-|-.6c = 42 

jufammett beftel^en lönnen? 

Slnlcitung : 3Kan fcfee w=«a:2a, v^yiz, muiti^Kaie« bic ©{ei^itnseii 
mit z imb tombe 92r. 39 an. 

§• 67. 

Slufgaften atö Sbttoenbungea ber ®lei(i^uttgen beä ecfien ®tabe^ 
mit mt^xntn nnbdannim ®xo^m*). 

1) Qtod 3^^!^ ä^ fud^en, bcren ©ummc 857 142 [67|] unb 
beten ©ifferenj 571 428 [25f] ift, 

2) Sn einer SSerfammlnng t)on 48 ^erfonen wirb ein Sorfd^Iag 
mit einer ©timmenmel)tl)eit öon 18 5ßerfonen angenommen. SSKe 
t)iele l^aben für unb n)ie tjiele gegen ben SSotfAiag geftimmt? 

3) SBenn ber mit bem SBinbe gel^enbe ©^aU einer Äanonc in 
einer ©efunbe 344,42t», ber gegen ben SQSinb gel^enbe ©d^att aber 
nur 335,94 w in berjetten Reit prüdlegt, tt)ie t)iel äJieter legt ber 
@c|aß aßein, wie üiel ber Söinb aUein in einer ©elunbe jurüd? 

4) aSon ^ötn gellt um 2U6r 13 SDiinuten [7 U. 6 3Ji.] Kölner 
3eit eine telegrapfifd^e S)et)efd9e nad^ 95erlin, todäjt bafettft um 
3 Ut)r 14 aKinuten [7 U. 39 2Ä.] berliner 3eit anlangt, SSon 
Serlin gel^t l^ierauf mit berfelben ®efci^tt)inbtgfeit um 4 U^r 15 SKi-- 
nuten [7 u. 45 3Ji.] berliner 3^i^ ^^e Slad^rid^t burd^ \>tn %dt- 
gra^jl^en nad^ Äöln, weld^e am festeren Orte um 4 U^x 24 3Jii^ 
nuten [7 U, 26 9Ä.] ÄBIner ßeit anlangt. 2n weld^er 3^^ ttjurbe 
bie telegrapl^ifd&e Slad^rid^t tjon Serlin nad^ Äbln gebrad^t, unb um 
wie t)iel ging bie fiölner VÜ)x fpäter, aU bie berliner ? 

5) ®er $Ianet SJenuS unb bie Srbe üoQenben beibe in öer* 
fc^iebenen 3^^^^ ^W^ Umtauf um bie ©onne, ba^er fie jutoeilen 
einanber fel^r nafie fielen, xuweilen bagegen weit t)on einanber 
entfernt finb. SBenn nun bie größte ®ntfemung tjon einanber 
34 403 000 geogr. äßeilen, bie fkinfte aber nur 5 523 000 gcogr. 
äJieiten beträgt, unb angenommen wirb, ba§ beibe ßimmelsforpcr 
fid^ in feeiäförmigen 93al)nen um bie @onne afö 3KitteIpunlt be* 
wegen. Wie laffen fid^ l(ierau§ bie (Sntfemungen ber SSenu^ unb ber 
(Srbe t)on ber ©onne bered^nen, wenn man au^erbem wei§, ba§ 
erfterer 5ßlanet ber ©onne näl^er fielet, afö le^terer? 

6) Um eine ©d^ulb öon 4 ujf 60 .f? ju bejal^len, gebe ic^ 



*) 2)ie leisteten Aufgaben biefed $aiagta]p(en tonnen au^ al^ ^ntoenbnngen 
üon ©Ic^ungcn be^ etjicn Orabet mit einer unbetannten ®rö|e (§. 63) bc^nbcU 
»ctben. 
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ein 20«'fJfrancftü(I unb erl^altc 1 S)ufatcn unb 2 uf 20 .^ ju* 
rüdf. 3^ ^^^ ©ttfaten lege id^ nodb ein 20*3rtaTtcftüd l^tnju, be* 
jo^le ctnc ©d^utb t)on 2b\ Jf uttD ermatte 40.^ jutfitf. SBie 
|oc§ »urbe baS 20*t5r(mcftü(f unb ber®ulatcn in bcutfd^cm (Selbe 
gcrcd^net? 

7) @(ftß)er Bepadft ein (Sfeld^ ging unb beS ©fetd^en« SÄutter; 
Üttb bie ©fettn feufjete fel^t; ba Jagte ba§ ©B^nletn: 

SKutter, wa» ttagft unb ftftbneft bu bod&, toxt ein jammcmbe» 

äRägblein? 
@ic6 ein ^funb mir ab, fo trag' tij^ hopptüt S5ürbe; 
SHimmft bu c§ aber öon mir, gleid^mel bann ^oben »tt beibe. 
SRec^nc mir au8, tocnn bu fannft mein SBefter, tote toiel fie getragen. 

8) (Sin Änabe fprid^t ju einem anbeten: (Sieb mir 5 [a] t)on 
beinen SWlffen, fo ||abe id^ breimal [n^mal] fo toiel als bu. Stein, 
moieberte biefer, gteb bu mir lieber 2 [b] öon beinen SRüffen, fo 
^abe id^ fünfmal Ipmal] fo oiel al8 bu. S33ie üiel l^at Seber? 

9) Semanb l^at jttjei SBec^er nebft einem auf beibe paffenben 
S)e(!el; Je^t er ben S)edEeI auf ben erften S5edf)er, fo ift berfetbe nod^ 
einmal fo oiet njert, alg ber jtoeite; fe|t er bagegen benS)edCeI auf 
ben jmeiten Sedier, fo ift le^terer l|mal fo tjiel wert, afö erfterer. 
SBcnn nun ol^ne ©edfel jeber Sedier 20 JK weniger wert ift, ats 
mit J)edfel, wie öiel loftet jeber ber beiben Sedier? 

10) 3n einer gamitie waren mel^rere Äinber, Sndben unb SKabd^en. 
?tuf bie Srage, wie gro^ il^re S^^l f^^' antwortete ba§ ättefte 
2Räbd§en: „Sdb Ijabe fo t)iete ©dfjweftem, wie ©ruber." S)er 
öftefte finabe aber fagte: „^ä) l^abe nur l^atb fo oiel SSrüber, wie 
St^toeftem.'' SBie otel Änaben, wie oiel SKäbd^en waren eS? 

11) a) SBeld^er Srud^ erl^ält ben SSert 1 [m], wenn man ben 
Sanier um 1 [a] oerme^rt, bagegen ben SSert ^ [n], wenn man 
ben 9?enner um 1 [5] öermel^rt? ß) (ginen 93rud^ ju fud^en k)on 
bet gigenfd^aft, ba§ ber SBert ^ entftebt, wenn man 9lenner unb 
ää^Ier um 1 öerme^rt, bagegen ber SBert |, Wenn man Stenner 
^^b 3ät|Ier um 1 öerminbert. 

12) A unb B geben ju einem gemeinfd^aftlid^en ©efd^äfte ju«» 
jantmen 10 000 ^l ^er. A lä^t fein ®elb 1 Salir 3 3Konate, B 
ba^ feinige 2 Satire 11 SRonate fielen. SBenn nun naä) biefen 
Seiten ber (Sewinn für beibe gleid^ gro§ ift, wie tjiel betrug eineS 
jeben gintage? 

13) ^tod 3ö6Ien ^eben, ju einanber abbiert, jur ©umme 47 [«], 
buTd^ etnanber oioibiert, jum Duotienten 5 [q] unb jum SRefte 5 [rj. 
SBie !^ei§en bie beiben 3<^^Ien? 

14) 3wei Qaiiitn ju fud^en, bereu ©ifferenj unb Duotient 5 [ä\ ift. 

15) 3^ei 3^^ten JU finben, bereu Summe unb Duotient a ift. 

u* 
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16) S)iüibicre td^ bie größere jttjcicr Sai)lm in bie Heinere, fo 
crl^atte id^ ium Dnotienten 0,21 unb fßm 9lefte 0,041 62. 5Dit)ibicre 
id^ bie Heinere in bie jr&^ere, fo erlbatte id^ jnm Dnotienten 4 unb 
inm 3le[te 0,742. SBie l^ei^en bie oeibcn öafjUvx^ 

17) 2)it)tbiere id^ eine öon jtoei gal^Ien bnrd^ bie anbcre, fo erl^alte 
id^ ^nm Dnotienten a — b^, jnm aiefte b + bK ©itoibiere id^ bie 
jtoeite Qa^ bnrd^ bie erfte, fo erbalte id^ jnm Dnotienten b — a^ 
nnb jnm tiefte a + a^. 2Bie I)ei|en bie beiben 3^^l^ • 

18) Sd^ fenne jtoei breijtfferige QMtn, beren ©nmme, um 1 
üermeiirt, gerabe 1000 anMamt. ©d^reibe id^ bie beiben Qafjiltn 
tynitx einanber nnb trenne biefeften bnrd^ ein ©e^^imalf ontma , fo 
entfielet eine fed^Smat fo aro^e QaS)i, wenn bie Heinere gol^l nad^ 
ber größeren, als wenn oie größere 3^^^ nad^ ber Heineren gefegt 
n)irb. SBie Iieißen bie beiben B^l)I^^^? 

19) ©in SSater fagt jn feinem ©oI)ne: SSor 7 Sagten tt)ar idb 
7 mal fo alt, ate hn bamafe warft, nnb über 3 Saläre werbe id? 
3 mat fo alt fein, wie bn alsbann fein wirft. SBie alt ift ber 
SSater, wie alt ber ©ol^n? 

20) ©in Kapital, jn einem gewiffen ?ßrojente anf Sin\m an* 
gelegt, wäd^ft tnnerl^alb 8 Salären mtt ben S^n]tn jn 6 486 J( an. 
©aSfelbe Äalpital würbe. Wenn ti 1 5ßrojent 3^^f^^ ^^^} i^i^r in 
5 3abren mtt ben Qxxi'itn 6 05l| u? anSmadfien. SBie groß ift 
bas Kapital nnb ber 3inSfnß^ 

21) 3emanb jal^ft für eine gewiffe ©nmme, bie er nad^ 3 SKo* 
naten jn jal^len fänlbig ift, mit einem gewiffen ?ßrojente S)i8lonto 
3 523^ujf. (Sin Slnberer jaf)It für eine gleid^e ©nmme, bie er 
nad^ 11 SRonaten jn jal^ten fd^ulbig ift, mit bemfelben $ßrojente 
S)i§Ionto 3 319-J^ JK. aSäie k)iel SRarf waren bie beiben jn jal^len 
fd^nlbig nnb wie toiel ?ßrojent betrng ber jäl^rlid^e 3)iSfonto? 

22) A fagte jn B : (Sieb mir | beine« (Selbes, fo l^abe id^ gerabe 
100 uJT. allein, fagte ^ieranf B jn A, gieb bn mir nnr bie ^älfte 
beineS ®elbe8, fo ijabe id^ 100 uJT. SBte üiel |atte A, wie tJielB? 

23) ©inft wnrbe ein 9^ferb jnm SSerlanfe anggeboten. A fagte 
m B : (Sieb bn mir bie ^ätfte beineg (Selbe«, fo fann id^ mir baS 
^ferb fanfen. B fagte: Sd^ möd^te mir baS $ßferb fanfen, aber 
e« feHt mir ^ beine» (Selbe«, ©er Äanf nnterblieb. Salb 
baranf wnrbe etn jweite« SJferb jum SSerfanfe anSgefteßt, weld^eS 
36 JK wolitfeiler War, ais erftereg. ®8 wollte aber Weber B 
l^ierjn bem A f feine« (Selbes, nod^ A bem B ^ feines (Selbe« 
abtreten*), nnb fomit tonnte ber Äanf jnm jweiten 2Rale nic^t 



*) 2)iefe jtoeite I93efiiminung , bag A bem B ^^ feinet ®tlM abgeben mug, ifi 
eiöcntU^ überpüfTtj unb »ütbe, »enn für i irgenb eine anbete 3a^I %^W ^^te, 
einen aDßibetf^>ru^ tn ^^ enthalten. 
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tjor M gelten. SBic ütel befa^ A, toic ötel B, unb ju tüctd^em 
^ctfc tt)ar ba^ crfte $fcrb auägefteDt? 

24) 3cmanb l^at swci gäffer unb in jebetn eine gewiffe Duantiät 
SQSein. Um in Beibe gleid^öiet ju belontuten, gierst er aus bem 
crften tjaffe fo öiel in oag jweite , atS fd^on in btefem ift , gie^t 
hierauf toieber auS bem jtoeiten in bag erfte fo öiet, atö nun in 
bem erften ift, unb enblid^ wieber aus bem erften in baS jweite fo 
t)iel, (US nod^ in biefem üBrig ift» Am ®nbe fiat er in jebem 
gaffe 80 ^ SBein* SBie öiel Siter ttjaren anfangs Darin? 

25) SBie I|ei§t bie Sluflöfung ber öorl^ergelienben SlufgaBe, toenn 
baS SluSgiefeen auf biefelbc SBeife noc| einmal toieberl^ott wirb 
unb juleft n^ in jebem gaffe übrig bleiben? 

26) 2)aS 3faci^e einer ßal^I nebft bem Tfad^en einer anberen 35^t 
gieBt 58 ; baS 7fad^c ber erften Qa\)i nebft bem 3fad^en ber jweiten 
gicBt 42. SBie l^ei^en bie oeiben S^^Un'i 

27) Qmti Qaijim toon ber ©genfd^aft ju finben, ba§ fid& bie 
erfte jur jtDeiten, wie if)re Summe ju 5 [a] unb wie il^re S)iffe* 
renj ju 3 [b] öerl^ält. 

28) 3)ic Querfumme einer 3jifferigen S<^^1 if* = 9- 2)ie ßiffer 
auf ber erften ©teße KnlS beträgt ben achten Xeil ber aus ben 
beiben anberen 3iff^^ beftel^enben ßal^t unb bie Qi^tx auf ber 
erften ©teße red^ts ebenfalls ben achten Xeil ber auS ben beiben 
anberen 3iff^^ befte^^enben Qoi)t SBeld^eS ift bemnad^ bie QoüjU 

29) SSermel^rt man bie beiben ©ßeber eines SSerfiältniffeS um 
5, fo ift baS öeränberte SSerl^attniS bem SBer^^ättniffc 9 : 11 gteic^» 
aSerminoert man aber bie beiben ©lieber beS gegebenen SSerl^ätt* 
niffeS um 5, fo wirb baSfelbe bem SSerljättniffe ^ : 3 gleid^» SBie 
tiet^en bie ©lieber beS gegebenen aSer|)ättniffeS? 

30) SBie I|ei|t bie Sluflöfung ber üorl^ergel^enben Slufgabe, wenn 
an bie ©teile ber ßatilen 5, 9, 11, 5, 2 unb 3 bie allgemeinen 
ßeid^en d, m, n, o, p unb q gefegt werben? 

31) ßwei Qa^tn ftel^en in bem SSerljältniffe 3 : 5. @e|t man 
u ber einen 10 l^iuju unb jiel^t k)on ber anberen 10 ab, fo 
feiert fic^ baS aSerl^ältniS ber beiben Qo^lm um, SBie l^ei^en bie 
Sagten? 

32) ßwei 3<Jt)fe^ ^on folgenber SSefd^affenl^eit ju finben : S)it)i* 
biert man bie eine burd^ 6, bie anbere burd^ b, fo fei bie Summe 
ber Duotienten 52; biüibiert man aber bie eine burd^ 8, bie an* 
bcre burd^ 12, fo fei bie ©umme ber duotienten 31, 

33) 3)ie Summe ber reci^^rofen SBerte jweier QaUm ift 5. S)ie 
öälfte ber einen Qoi)l nebft ^ ber anberen ^al^l ift bem boppelten 
$robu!te ber Qai^m gteid^. SBie liei^en betbe 3^'^^^«? 
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34) Semcmi) ^at jioei öoße gäffer unb ein britteS, arö^crcS, 
tecteS gafe. Um bag leere ju fußen, bebarf e8 entoeber be« S»* 
l^aÜeS beS crften nebft einem ^nftet be§ Snl^alteS beS jtociten, 
ober be2 3nl^atte8 beS jwetten nebft einem S)rittel be§ SnfialteS be^ 
erften, Slße brei Raffer jufammen lönnen 1 440 i faffen. SBie 
üiel fa^t j[ebe8 bcrfetten? 

35) ©ine stoeisifferige ßal^I giebt e^, »eÜ^e jur duerfumme 10 
l^at. Sel^rt man bie ßiffer um, fo entfiel^ eine 3^^^^ toeld^e um 
36 Heiner ift. SBie f|ei|t bie 3a^t? 

36) ^r 7 ßtuanjigfrancftüde unb 9 Sulaten erl)ielt id^ öon 
einem ©elbtoed^Slcr 198 uT 80 ,fr, unb für 11 Stuanjigfrattcftiicfe 
unb 3 ©ulaten 207 J( 10 ^. SBie t|od^ ujurbe jebc bcr bciben 
©dbf orten in beutfd^em (Selbe gcred^net? 

37) Semanb ja^It für 10 & Saffee unb 14 & Quätt 28 uT 
20 ^ unb für 18 & Saffee unb 7 & Qndtx 31 Jl 65 «fr. SBie 
t)iel loftet ba3 $ßfunb einer i«ben SBaare? 

38) ®in ÜReifter unb ein ®efeUe ert)ietten jufammen 80 Jf 
mm SlrbeitSlo^ne. S)er SReifter arbeitete 7, ber ©efette 12 Xaae; 
Dabei belam ber SReifter für 3 SlrbeitStage 3| JK ttJeniger, afö ocr 
©efette für 5 SlrbeitWage. SBie gro§ ttjar beiber Xagetol(n? 

39) (gin Kapital mad^t mit ben 7iäl6rigen 8xn\m äufammen 
2 101 §^*c 95 (B^nt, ein breimal fo gro|e§ Kapital bei gleiicn 
5ßrosenten nad^ 5 Salären mit ben 3^^!^« ^ 892 ^zc 75 (Bcnt. SBie 
arofe finb beioe ^apttalien, unb ju tt)ie öiel ^rojent ftel^en bie* 
felben aus? 

40) Semanb bringt p einem SBeintjänbter jtt)ei grö|e Äriige 
unb lä^t biefelben mit xBein füUen, unb jtüar ben^einen mit SBein, 
tootoon baS Äiter 1,20 J(, ben anberen mit SBetn, wotjon baS 
Siter 1,60 J( foftet. gür beibe ßrüge mU er jufammen 11,80 uT 
bejal^ten, erpft aber 50 ^ jurüd, inbem e§ fid^ ergiebt, ba§ eine 
aSerttJed^felung jtoifci^en ben trügen ftattgefunben, SBie üicl Siter 
fa§t jebcr ber Krüge? 

41) Qtod Kapitalien , öon benen baS eine ju 5 ?ßrojent , ba§ 
anbere ju ^ $rojent auSgelietjen würbe, gaben in einem gatirc 
853,20 J( 3in[en. SBäre baS erfte Kapital ju ben ^ßrojentett bc§ 
jttjeften, unb baS jtoeite jU ben 5ßrojenten beS erften auSgclie* 
Ben »orben, fo »ürbe man l^Jl toeniger 3itifen erl^alten l^abcn. 
SBie gro| toaren bie beiben Kapitalien? 

42) SSon jtt)ei Kapitalien geben \ beS erfteren, ju ^ ^ßrojent, 
unb I beä jwciten, m ^ 5ßrojent, jufammen in 6 Salären 
327 St 90 €Z^ Sinfen. S)er SReft beg erfteren Kapitotö gu 
5|^ ^roijent, unb ber SReft beS jtoeiten, ju 4f ^ßrojent, geben 
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m 2 34rcn jujammcn 277 94 20 014». SBie qxo% x\t jcbe« ber 
bciben Kapitalien? 

43) a) ein SBcinl^änblcr bat jtt)cierlci SBcinc. aSermifd^t et 
9 ^ bc§ fd^tcd^tercn mit 7 -t De« befferen , fo lann er ba» Sttet 
ju If .if öcriaufen. SKifd^t er aber 3 l bei^ fd^Jed^teren mit 
5 ^ bei^ befferen, fo fann et bag Stter ju 1,45 Jf »erlönfen- 
aSag foftet baä Sitcr einer jeben ©orte? ß) SaSic l^ei^t bie Sluf* 
löfung oet aufgäbe, toenn füt bie Qa^m 9, 7, If, 3, 5 unb 
1,45 bie allgemeinen 3^^^^ ^^ */ P^ ^* ^ ^"^ ? Ö^^fet toetben? 
SBeld^e befonberen SBerte fann baä SRefuttat ber augemeinen Stuf* 
löfung crl^alten? 

44) ßine ^au^frau mietete jttjei äßägbe, jebe für 40 W 
ßobn; au^erbem üetfprad^ fie jeber ein neue« Äleib nnb ein ^aar 
©4^^^ l^ beftimmten greifen» Die eine SRagb »erlief, na^bem 
fie bereits baS Äleib öorauS erl^ottcn batte, nad^ 8 ajiunaten t^ren 
©tenft unb erl^ielt 26| ^i Solin; bte jweite, toeld^e bai^ $|^aar 
©d^ul^e t)orau§ erl^alten l^atte, toerlie^ nad^ 9^ SRonatcn il^ren S)tenft 
unb erbielt 354 9i So{)n« äSie l^o^ n>ar bai^ Kteib, toie l^od^ ba« 
^aat ©d^ttl^e bered^nct? 

45) SSie t)iel ©ramm toiegt 1 ccm SBIei unb 1 oc/m ßinn, 
toenn 11 ccw ginn eben fo mef wiegen, atö 7 ccw SBIei, unb 
toenn 11 com jßtei unb 7 ccw ginn jufammen 175,1 ^ fd^tt)er 
ftnb? 

46) ®ie jäl^rlid^e $a^t eine» (gute» betrug 960 uJT, S)ie «uS* 
gaben be« Sßäd^ter» für feine §au§l^oItung unb für bie ©teuem 
»aren ber Slrt, ba§ berfeibe im erften ga^re nur 840 M bexal)len 
Jonnte. 2)ag näd^fte Sal^r tourbe ba§ SJad^tgetb vcc^ 5 pSt. er* 
niebrigt, bie SluSgaben für ben ^auSl^alt »urben ^vx \ t)ermin* 
bert, aud^ bie. ©teuem yxxx ^ toerringert. SDa nun nod^ au^erbem 
ber ©rtrag^ be§ ^ad^tgute« fiA um ^ öcrmel^rt l^atte, fo war ber 
?ßäd^ter nid^t allein im ©tanbe, bie öorjjä^rige ©d&ulb ju tilgen, 
fonbem er betjielt nod^ 126 uT übrig. 3m britten gal^re, too ba« 
$ad^tgut fid^ um \ be» Srttage» be§ mt\\xxi Saläre« t)ermel^rt 
batte, beijielt er fogar, obgleid^ er feine ausgaben für ben §aug* 
Mit um ^ ber Sluggaben be§ öorl^ergefienben 3al)te« öermel^rt 
Mite, bei oem emiebrigtcn SSad^tgelbe nod^ 417 ujf übrig. SBie üiel 
DetruQen im erften 3ci^re oie 8m§gaben für bie ^auSl^attung unb 
füt bte ©teuem, toie gro§ war ber Ertrag be§ ®uteS? 

47) ^wei Sorper babcn bie Sntfemung d^. Sewegm fie fid^ 
mit gleidfjförmigen ©efd^toinbigfeiten gegen einanber, fo treffen 
fie nad^ m ©efunben jufammen; betoegen fie fid^ aber mit ben* 
felben ®efd^toinbigfeitcn i) int er einanber, fo treffen fienad^»©e* 
lunben jufammen. SBie öiel SDietcr legt jeber ber Äörper in einer 
©efunbe jurüdE? 
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48) ©in fiöröer gel^t mit gleid^fbrmiger (Sefd^tutnbiglcit tion einem 
?ßuttfte A Tiad^ einem 323 w entfernt gelegenen $nnlte B unb 
geht, ol^ne jn ml^en, mit bcrfetben ®ef c^winbigleit , in entgegen* 
gefeiter Stiftung üon B nad^ ber fftic^tung öon A i)xn jurürf. 
13 ©elunben f J) ät er gef)t ein jtoeiter Äörper öon B nad^ ber JRid^tung 
üon A mit gleid^förmigcr, aber geringerer ©efd^winbigleit nnb tri^ 
in 10 ©elunben na* feinem Slbgange jum erften SRale unb ra 
45 ©elunben nad^ feinem Slbgange jnm jtoeiten 3RaIc mit bcm 
erften fiörper jnfammen. SBie üiet Süieter legt jeber ber Sör^>et in 
einer ©eJEnnbe änrüdE? 

49) 833ie ]^ei§t bie Slnflöfnng ber üorfiergeiienben 8(ufgabe, toenn 
für 323, 13, 10 nnb 45 bie atigemeinen 3^i^^^ ^/ ^^ ^ i^tib « 
gefe|t toerben? 

50) SBie ijei^t ba% ?Refnttat ber t)orf)ergef)enben aufgäbe, toenn 
ber jtoeite fiörper ben Drt B t ©einnben frül^er »erläßt, afe ber 
anbere? 

51) ßtoei Soten, A nnb B, gef)en t)on jwei ©täbten, bereu @nt* 
femnng 11| SReilen beträgt, einanber entgegen. ©el^tA 5| ©tun* 
ben früfier ab, als B, fo treffen fie in 6|- ©tunben nad^ VCbgang 
beS B jufammen; gel^t aber B 5-| ©tunben frül^er ab, afö A, fo 
treffen ^e in ^ ©tunben nad^ Slbgang beS A jufammen. SGStc 
öiel aßeilen legt A, tt)ie t)iet B in jeber ©tunbe jurüdf? 

52) ßtoei Äör:per, B unb C, gelten t)on jtöei ?ßunften, bereu 
toed^fetfeitige ©ntfcmung d m beträgt , einanber entgegen, ©el^t 
B t ©e!unben frülier ab, atö C, fo treffen fie fid^ in m ©elunben 
nad^ Slbgang be^ C; gel^t aber C u ©efunben frül^er ab, als B, 
fo treffen fie fid^ in n ©e!unben nad^ Slbgang beS B. SBic öiel 
äÄeter legt jeber ber Äörper in einer ©e!unbc jurüdE? 

53) ©in Xei^ öon 9 900 ctn SRaum-Snl^alt fann burc^ 2 ©d^Icu^ 
fen angefüQt werben. De^et man bie erfte ©d^Ieufe 10, bie 
itoeite 14 ©tunben, fo toirb ber Xeid^ angefüllt; eben fo toirb 
oerfetbe üott, toenn man bie erfte ©d^Ieufe 18 unb bie jtoeite 12 
©tunben taufen läfet. SBic toiet fiubifmeter SBaffer fd^icft jebe 
©d£|teufe in einer ©tunbe hm. Xeid^e ju, unb in toie oiel ©tun= 
ben toirb ber Seid^ t)oQ toerben, toenn man beibe ©d^teufen gleid^ 
tauge öpet? 

54) A unb B mad^en einen SBetttauf nad^ einem ^ßfal^Ic l^iu 
unb toieber jurüdf. 83ei ber $RüdEfef)r trifft A ben B 90 -m t)or 
bem $ßfaf)te unb erreid^t ben StuSgang^punft 3 SRinuten el^cr, al§ 
biefer. Sfeenn er nun toieber jurüdEgeleiirt toäre, fo toürbe er ben 
B in einer ©ntfemung oom Slu§gang§punfte getroffen l^aben, bie 
gteid^ i ber Sänge 6cr a5al)n ijt. ©g fott bie ßänge ber f8a\n 
unb bie 3)auer be§ SBetttaufe^ bered^net toerben. 
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55) Semanb l^at jtoei ©ottcn ©über: tjcnnifd^t er 10 % bcr 
einen ©otte mit 5 4j bcr anbeten, fo erlauft er ©ifter üon bem 
©el^attc 687^; öcrmi(d&t er aber 7|4^ ber einen ©orte mit li% 
ber anberen, fo erl^ält er ©itter üon bem ©el^atte 625. SSon 
toetd^cm (Sel^atte ftnb bie ©itberf orten? 

56) SBenn jnjei ©ilberbcrren jufammen ein ©eiotd^t t)on 60 ^ 
l^aben nnb jafammengefd^mofoen ©ilber t)on bem ^el^alte 812| 
geben, unb n^enn in bem erften SSorren auf nenn Xeile ©ilber 
ein leil Supfer, in bem jtt)eiten Sarren auf brei Xeile ©ilber ein 
Xeil Äu^)fer fommt, »ie lä^t fid^ l^ierau« baS ®ett)id^t jebe8 ber 
Sarren bered^nen? 

57) @in Kaufmann lauft 120 m %uä) für 54 StiJöttä.iflf^ttnC' 
ftüdte unb 31740 Jf, unb verlauft l^ierauf juerft 84 in mit einem 
©etoinn t)on 18 $rojcnt unb l^ierauf ben Sieft mit einem ®ett)inn 
tjon 12A ^rojent. 2)cr ©rlö^ beträgt im ganjen 62 QtoaniX^* 
francftüae unb 382^ Jf. SBie üiet bejal^fte ber Kaufmann für 
jebeiJ SReter Xud& , unb ju toie öiel »urbe baS S^^^isf^^^cftödt 
in beutfd^em ®elbe gered^net? 

58) @in Äaufmann l^at jwcierlei SBare: bie eine verlauft er 
mit einem ^^m öon 8 5ßrojent, bie anbere bagegen mit einem 
©d^aben öon 12 ^rojent SSon beiben SBaren fe|t er eine be* 
ftimmte SÄenge an einen Äaufmann B ah unb erl^ält 20 J( 
xtit^t, atö il^m biefelben jufammen gefoftet l^aben. ®inem anberen 
Äaufmanne, C, verlauft er öon ber erften SSSore breimal fo öiel, 
unb t)on ber jtoeiten SBare ftebenmal fo t)iet, atS er an ben 
Kaufmann B abgefegt bat, unb erl^ält im gangen 84 Jf xot-- 
niger, als ber (SinlaufgpreiS beiber SBaren jufammen betrug. 
SBie Diel mufete il^m ber Äaufmann B für jebe ber SSaren be* 
jal^Ien? 

59) Qtod fiaufteute, A unb B, l^aben ju brei öerfd&iebencn 
Seiten mit einanber gemeinfd^aftlid&en ^anbel getrieben. Sei bem 
erften Raubet gab A fein Kapital 4, B baS feinige 5 SRonate 
lana l^er; ber ®ett)inn toar 3 458 3^-^. gum jttJeiten SRate gab 
A fein Äai)ital auf 7 2Ronate, B ba§ feinige auf 4 Sßonate tnS 
©ejd^äft; Der ©etoinn toar 3 591 ^^. ßum britten 2RaIe gab A 
fein Sa:pitat unb au§erbem nod^ 500 St auf 7| 2Ronate, B baS 
feinige auf 11 SDlonate I|er; ber gemeinfd^afttid&e ©etoinn »ar 
7 651 St. S33enn nun bet aßen brei ©efc^äften oer ©ewinn öer* 
l^ältni§mä§ig glei* gro§ toar, toie laffen fid^ l^ierauS bie fiapi^ 
tauen ber beiben Äaufleute A unb B bered^nen? 

60) 2Rit einem äRetattgemifdöe t)on 300 %, weld^eö au3 2 leiten 
3inl, 3 Seilen Supfer uno 4 Seilen 3^^^ beftel^t, »erben 
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200 ^ clttcg anbeten, an^ benfelben Stoffen bcftel^enbcn SRetaH* 
gemifd^eS pfcunmengefd^moljen. 3n ber ^tetburd^ erl^attenen Se« 
girung finoen ftd^ 3 Seile 3^1, 4 Xetle Äu^)fer unb 5 Xeilc Qiimt. 
Sn rotlqm SSetJ^filtniffe befinbcn ftd^ 3^^*' Äupfer unb 3*»n in 
bem ]^injugefe|ten SRetattgemifd^? • 

61) ®m ooQeS Sßrinfa^ enthält 465 f^teu^ifd^e Duart unb 53^ i. 
äßenn nun 31 ^^reu^ifd^e Duatt unb 142 i ein ©ed^Met beS ^cqfeS 
anfüQen, mt t)xd pxtrx^i^ä^t Duatt entl^äft baS %cil^, unb in 
toeld^em Setl)ältniffe flel^en Duatt unb ßitet? 

62) @ttt Dampffd^iff legt a SReilen fttomauftoättS unb b SKeilen 
abtoätt», jufammen in bet 3^it ^ J^rild ; ein anbetet 3Rat legt ba^* 
fette a' aftetten aufwättö unb b' SRcilen oi»ättiJ in bet 3ett f 
mt&d. SSte t)ie( SKeiten legt bai^ ©d^iff 1) in einem tui^igen 
aOBajfet, blo« but^ bie fitaft feinet SÄafd^ine, 2) of)ne 3Rc^[*w 
hU^ butd^ ben @ttom gettidoen, in bet 3^^^^^'^^^^ ^^ miiid 
jutüd(? 

63) (Sin üietedKget, ted^ttoinletiget ©arten witb in 6 gleiche 
Xeile geteilt. ®iebt man jebem Seile jut Sänge | bet Sänge unb 
mx aSteitc bic ^älftc bet Steite bei^ gaiuen Oatten«, jo bcttäot bet 
umfang eine^ jcben XeiteS 216 m. Stimmt man aoet jut Sänae 
bie Hälfte bet Sänge unb jut S3teite l bet SBteite be8 ©atten«, fo 
bettägt bet Umfang eine^ jeben Seile» 224 m. SBie lang unb »ie 
bteit ift bet ju teilcnbe ©arten? 

64) SBie l^eifet bie Sluflbfung bet tjotl^etgefienben Slufgabe, wenn 
füt 6, f, I-, 216 unb 224 bejüglid^ bit augemeinen ü^\ä)tn ab, 
-i-, Y, m unb » gefegt »etben? 

65) ©in Sanbwirt l^at eine ge»iffe Änjal^t Dd^fai unb füt eine 
beftimmte Slma^t Sacje guttet. Setlauft et 75 Dd^fen, fo wirb 
et 20 Sage länget mit bem ^Juttetöottate auSlommen. Äauft et 
bagegen 100 D^fen iiinju, fo'toitb fein SSottat 15 Sage fütjet 
teid^en. SBie üiet D^f^tt beft^t bet Sanbwirt, unb auf toic öiele 
Sage teid^t ba§ guttet ]§in? 

66) ®inc Slnja^t 8ltbeitet tjetbient bei einem gctoiffen, füt WU 
gleid^en, Sofine eine beftimmte ©umme. SBäten 7 ntbeitet mel^r, 
unb etl^ielte jebet 25 ^ mel^t, fo wfitben fie im ganjen 18,65 uT 
mef)t etfiatten. SBäten abet 4 mbeitet tt)eniget, unb et^iefte jeber 
15,^ meniget, fo njfitbe il^nen im ganjen 9,20 Jf toeniget ju 
Seil. SBie t)icl ätbeitet finb üotfianben, unb wie t)iel et^ält jebcr 
jum Sol^ne? 

67) ©in SBoffetbeijättet, bet eine beftimmte SWenge SBaffet ent* 
l^ält, lann butq eine Stallte angefüllt unb butd^ eine anbete au8' 
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geleert »erben, ®ie erftc aiöl^rc aiebt in jeber SKinute 4 i mtht, 
aU bie mtiit. €effnet man beibe Slö^ren, bte erfte ober titit 
©tunbe früher, ate bie jtoeite, fo erhält ber aBafferbefiätter in 
einer beftimmten Qdt 1 760 ^. Deffnet man aber bie jiwette Äöl^re 
eine ©tunbe frül^er, als bie erfte, fo öerliert ber IBel^alter in ber* 
fettien geit f)alb fo üiel, als er im erften ^aCc erl^ält, SBie öiel 
SBaffer liefert jebe ber bciben Slöl^ren in einer äßinnte, nnb me 
lange ift in jebem gaöc jebe fHö^xt geöffnet? 

68) Semanb lägt fid^ brei Äleiber öon berfetten ©röfee anferti* 
^en. An bem joieiten gebrandet er 2 m mel^r, als ju bcm eriften, 
mbcm baS Zviäj ^m fd^mäter ift, oIS baS beS erften tleibeS. 
Das britte Äleib bagegen. erforbert 2| m toeniger, als baS jtoeite 
ßteib, inbem baS Xnd^ jn jenem iw breiter ift, als baS jn 
btefem, SBie t)iet Snd^ nnb öon »eld^er SSreite ift jn bem erften 
fiteibe erforberlid^? 

69) gine gemiffc Änjobl Arbeiter fd^afft einen Raufen ©teine in 
6 ©tnnben t)on einem Orte }ttm anberen. Sßären ber S&beiter 2 
mel^r gewefen, nnb l^ätte jebcr bei jebem Oange 4 & mel^r ge* 
tragen, fo njärc ber ^anfen in 5 ©tnnben fortgefdöafft ttorbep, 
SSaren ber älrbeiter 3 weniger getoefen, nnb l^ätte jeber bei jebem 
(Sänge 5 äT ©teine weniger getragen, fo würbe ber $anfen in 
8 ©tnnben fortgefd^afft worbcn fein. SBie öiet Slrbeiter waren 
M^äftigt, nnb wie mel trng jeber bei einem ®ange? 

70) ffiin SBagen gebrandet eine gewiffe geit, nm üon einem Orte 
A nad^ einem Orte B jn gelangen, ©in jweüer SBagen, ber alle 
4 ©tnnben eine SWeile weniger änrildElcgt, atS ber erjte, gebrandet 
p bemfelben SBeae 4 ©tnnben mel^r, afs jener, ©in britter SBagen, 
ber aöe 3 ©tnnocn 1| 9Reilen mel^r, als ber jweite, jnrüöfe^t, 
aebrand^t gn bem SBege 7 ©tnnben weniger, als biefer. SBie tjtel 
Reit brandet jeber SBagen , nm ben SBeg jnrfidfjnlegen. SBie weit 
ift A üon B entfernt? 

71) 3wei S^Utn jn fnd^en, beren S)iffercn} a^mal nnb beren 
^Probnlt J^mal fo gro§ ift, als il^re ©nmme. 

72) ®tn Dnabrat liegt mit ber einen SdCe in ber ®dfe cineS 
größeren DnabrateS. 2)cr Uebcrfdbnß ber ©eite bcS größeren 
OuabrateS über bie beS Heineren ift 118 m, ber Ueberf^nß ber 
Duabrate felbft 26 432 <y^. SBie öiet Sntjalt l^at jcbeS ber beiben 
Dnabrate*)? 

73) 3wei 3a^len anjngeben, beren ©nmme, ©ifferenj nnb $ßro^ 
bult im aSer^ltniffe 5 : 1 : 18 fte^en. 

*) 2)icfe ©lei^ung fami oud^ aW ©lei^ung M elften Orabe« mit einer 
unbefannten ®töge belia^tet meiben. 
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74) 3toci 3at|Icn ftcl^en im »cr^ältntffe 7:3, unb tfirc S)iffc« 
rcT» ücrl^äft fic^ }u il^rcm ^robuftc, toic 1 : 21. SBtc ^ci^cn otc 
ietoctt S(if)Un^ 

75) a) 2)ic rcciprofc Diffcrcnj jtücicr Qa^lm nebft ber rcci^rofen 
©umme ber R^^teti ift 3 ; bie teciprofe 3)ifferenj ber 3£§i^«' ^^^^ 
minbert um Die reriprofe Summe ber S^tiien, ift !• SBic fiei^en 
bie beibcn Qoi)Un^ ß) SJÖic l^eigt bie Äuftöfuna ber Aufgabe, 
ttJenn für 3 unb 1 bie allgemeinen 3^^^^^ ^ ^^^ ^ S^f^l* tüerben? 

76) ©ine ätoeijifferige 3<it)I giebt, burd^ bie Duerfumme ber 3if' 
fem bit)ibiert, 7 jum Duotienten. ©ubtral^iere id^ 27 öon ber 
3a]^t, fo er]^atte ip eine ^a^, beren Biffem in umgefe^rter Drb* 
nung gefd^rieben finb. 3Btc ]^ei§t bie 3^9^? 

77) 2)rei ©tabte, A, B unb C, liegen in einem S)reiecfe. SSon 
A über B nad^ C finb 82, t)on B über C nad^ A 97 unb t>on C 
über A nad^ B 89 4t». SJÖie weit finb A, B unb C t)on ein* 
anber entfernt? 

78) ®ie 3^^! 96 in brei 3;eile ju verlegen, fo ba^, wenn man 
ben erften Xeit burdö ben jweiten bitjioiert, 2 jum Duotienten unb 
3 jumSlefte l^erauglommt; wenn man aber ben jweitenXeil burc^ 
ben britten %til biöibtert, 4 mm Duotienten unb 5 jum Slefte 
l^eraugfommt. SBie l^ei§en bie Drei Xeile? 

79) ®in aSater fagte ju feinen beiben ©bfinen, twn benen ber 
eine 4 S^fire öfter war, aU ber anbere: 5Racg 2 ^ai)xtn werbe i^ 
boppelt fo alt fein, ate il^r beibe jufammen; unb Dor 6 Seigren 
war id^ 6mal fo alt, ate if)x beibe jufammen. SBie alt war ber 
SSater, wie alt jeber ber ©ö^ne? 

80) a) S)rei ^afjiltn Don fotgenber ©efd^affenl^eit ju finben: 
©iDibicrt man bie erfte in 6, bie jweite in 9, bie britte in 12, \o 
«rl^ölt man jur ©umme ber Quottenten 9; biDibiert man bie erfte 
in 9, bie jweite in 12, bie britte in 6, fo erl)ätt man jur ©umme 
ber jQuotienten 10; biöibiert man enbftd^ bie erfte in 12, bie jweitc 
in 6, biej)ritte in 9, fo erl^ätt man jur ©umme ber Duottenten 



10|. ß) 3)rei 3al6len fteben in bem SSertiältniffe 3:4:5. 
öfad^e ber erften ö^I^I ^M^ i>^^ ^^^^ ^^^ jweiten 3^t nebft 
bem 3fad^en ber britten 3«^! ift 345. äSie t|ei§en bie brei 3^^^^^^ 

81) Sluf bem l^erfonenjuge einer (Sifenbal^n l^aben für bie 
©trede Don bem Drte A nac^ bem Drte B in ber jweiten unb 
britten SBagenflaffe jufammen 402 ?ßerfonen mel^r, ate in ber 
erften SBagenftaffe, Stöete genommen. Der Srtrag für bie ge^ 
löften »iUete belief fidb im ©anjen auf 898 uJr 30 ^, unb 
Swar für bie jweite Älaffe 136 uJr 50 ^ mel^r, ate für Die erfte, 
unb 122 uT 20 •« Weniger, ate für bie britte fttaffe. SeoeS 
»illet auf ber erften Ätaffe loftet ijmal fo Diet, at» ein »ißet 
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n, unb brcimat fo öicl, afö eine« auf bcr brittcn 
^ic öicl betrug l^iemad^ bic ^erfoncnjabt auf icbcr 
^en?*) 

'»hielten mit S^üffen. A fagte juB: ®tcb mir 

-^ppdt fo t)iel, atebirWeibt* BfaatcjuC: 

*iabe td^ brcimat fo tnci, at« btr bleibt. 

^rei Siüffe, fo l^obe id^ fed^Smal f o t)iel, 

^üffe ^atte jebcr Änabc? 

^ei 5ßtanetcu SWar», ©ere» unb 

.1 fidb annäl^erttitgStoeife bur* 

ilÄan benfe ftd^ ber 9ieit|e nad^ juerjt 

u] Wlat^ unb Suptter unb jule|t Supiter 

ual fo ttJcit t)on ber ©onne entfernt, ate fie 

,.ci)en; ju gteid^er QÄt aber Ia[fe man jebeS SRat 

aueten ber ©onne um fo t)tel in SReilen fid^ näl^ern, 

.otn ottbcm in SUicitcn juf ammen ftd^ entfernen. 2)urd^ 

^cränberungen fommen alle brei 5ßtancten in bie gleid^e ©nt« 

-ung t)on 64 aRiöionen geogr. Steilen t)on bcr ©onne. 

84) SKan foll 232 in brei Qai)Un jertegen , fo ba| , »enn bie 
erfte t)ün ber ©umme ber beiben anberen bie Raffte, bie ^toeite t)on 
ber Summe bcr. beiben anberen ben britten Xeit, bie britte öon 
ber Summe ber beiben übrigen ben öierten Xeit erf)ätt, bie brei 
3^|Pfen unter cinanber gleid^ toerben. 

85) gin 25ampftt)agen unb ein (Sitoagen gelten beibe öon jwei 
^tgegengefefeten ©tobten, A unb B, ab, l^terer 2 ©tunben frül^cr 
al^ erfterer, unb treffen 6 ©tunben nad| Slbgang be^ erfteren 
jufammen. fiegt jeber berfetben jebe ©tunoe 1| ^^ mel^r jurüd, 
jo treffen fie nad^ 5| ©tunben jufammen; legt aber jeber berfelben 
jebe ©tunbe l-| -fetn toeniger jurüdE, uno gel^t ber ©itoagen 
2 ©tunben fpäter ai, fo treffen fie 7 ©tunben 5 SKinuten nad^ 
Abgang beS ®am^)fmagen8 jujammen. SSie t)iel ^lometer legt 
jeber ber S33agen in einer ©tunbe jurüdE, unb toie Diel Kilometer 
ift A t)on B entfernt? 

86) 4 SWetaUe finb in bem SSerl^ältniffe 1:3:5:7 mit ein«' 
anber terbunben. ©e|t man ju bem ®ett)id^te ber Quantität nad^ 
bag 2|fad&e einer anberen, au8 benfelben SRetallen beftel^enben Se* 
^icrung l^tnsu , fo änbert ftd^ bag genannte SSerpttniS ber ^ttoüz 
m ba§ 3 : 4 : 5 : 6 um. 3n toet^em SScrl^ältniffe ftel^en bie SKe 
tolle ber l^inäugefefeten Segierung? 



*) din d^nli(i^c« ©cifyicl jlnbct ft^ unter ben ®Iei<!^un0en M 2. ®rabe« mit 
mehreren Unt»cfattntcn, §. 75, 9tt. 37. 
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87) @ttt »cl^ältcr fa^ an SBaffcr pfammen 62 ^jteu^, ^funb 
(«ttgetrid^t), 174 4^ unb 622 cnot. ^funb %tt>t)'®mxa)t. 93 preufe. 
5ßfttnb, 145 4a unb 311 engl, ^futib füttm mx A be«fcttett an, 
unb 155 preuB. 5ßfunb, 87 4^ unb 1554 engt ^fnnb nur btc 
§älfte* 3« löcld^cm SSctl^ältntffe ftefien Sic genannten ©cnnd^te, 
unb Jüie Diel Äilogronun SBaffer fa|t ber Sel^ältet? 

8a) gtoei Äbtper bewegen jtd^ glclAmS^ig öon jtoei ^nlttn, 
A unb B, einanber entgegen» 15 ©efunben nod^ ibtem Abgänge 
l^aben fie bie Entfernung 35 m, l^ierauf nad^ 2 ©dunben n>ieber 
oiefelbe Entfernung 35 tn. Ratten beibe ^örf^er fid^ leintet ein< 
anber, ftatt gegen einanber, betoe^t, fo »ürbe 21 ©ehinben 
nad^ il^reni SCbgange ber üorangel^enbe, mtt lleinerer ®efd^totnbia&it 
M betoegenbe £5rper um 35 tu ton beut nad^folgenben entfernt 
fein, a) SBie groß ift bie Entfernung ber 5(5unfte A unb B ; ß) toit 
t)iel 2Reter legi jeber ber Körper in einer @e!unbe jurüdE? 

89) Ein aSafferbel^älter fann burd^ bie SÜöbten A- unb B in 35 
SDWnuten, burd^ A unb C in 42 SUhnutcn uno burd^ B unb C in 
70 aWinuten gefüllt werben, 3n Wie t)iel Seit fann er butd^ 
jebe SRBlire einjeln, in wie üiel Qtit bnxd) atte brei Äöl^ren gefußt 
werben? 

90) S)rei SRBI^ren fül^ren in einen Sel^älter, ber bi^ auf eine ge^ 
Wiffe ööj^e gefüJOft ift; bie erfte 8lBf)re würbe il^n in 7, bie jweite 
in 5, Die britte in 8| ©tunben füUen. SBenn man bie erfte jlicSen 
Iä§t unb ftfinbtid^ 28 M l^erauSnimmt, fo wirb ber Sel^älter in 40 
©tuhben leer; wenn man aber bie jweite öffnet unb ftünbtid^ 39 4^ 
betauSninrait, fo wirb er in 120 ©tunben teer; SBann wirb et 
leer, wenn bie britte SRB^re ftie^t unb ftünbücfi 23 W l^erauSge* 
nommen werben? SBie t)iet $eftotitcr finb in oem Sel^äfter ent^ 
l^ötten, unb wie öiel $eftoIiter liefert bie erfte Siöl^e ftünbtid^? 

91) Eine breijifferige ^a^I, bereu Duerfumme 6 [3] ift, ju finben, 



fo ba§ bie 3m^ ^^\ ^^ ^^t^^ ®tcQc ii^'f^ i lil ^^ 3^^t ift, 
weld^e au^ ben beiben übrigen 3iff^^ 9^^^^^^* ^^^^^ unb bießiffe^^ 
auf ber erften ©teile redbti^ bie ^älfte [J] ber au8 ben beibcu 
übrigen gebttbeten QaijH ift. SBie ]^ei|t bie Qo:f)U 

92) Sin Sfted^enmeifter gab feinen brei ©d^ütem jwei 3^^^^^ 
jum SWuttipKjteren auf. vlaA t)errid^teter aRuItipßfation mit ben 
einjelnen 3ij|em beS aRuIti^)Ufator8 t)erga| ber Eine bei ber ©um-- 
mation auf irgenb einer ©teile eine EinS im ©inne ju beimaßen ; 
er mad^te bie ^robe auf bie SRed^nung, inbem er ba8 Sftefultat 
burd^ bie Heinere S^^t bit)ibierte, unb erl^ielt jum Duotienten 971, 
}um SRefte 214. S)er Zweite beging jwor an berfelben ©teße leinen 
^tyitx, an ber näd^]ifolgenben aber t)erga^ er bei ber Slbbition 
eine 3tt>ei ^erüberjujiel^en ; er mad^te ebenfalls bie ?ßrobe burd^ 
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bic Dtoiftott tttib erl^teft jum Duottenten 965, jum JRcftc 198. 
J)cr ©ritte l^attc eine ®tn8 ju toenig auf ber folgenben ©teile 
(ebenfalls nad^ ber Knien Seite l^in) gered^net unb erl^ieft, inbem 
aud^ er bie $robe mad^te, junt DnDtienten 940, pm SHefte 48. 
SBeld^eg waren bie beiben S^^^^Ji ^ ^^^ »itt einanber muttii)Iijiert 
tDurben, unb bei »dd^en ©teilen tnurbe öon ben brei Ked^nem 
gefehlt? 

93) ®ttrd^ bie toter in einem SSieredfe Kegenben ©täbte A, B, C 
unb D gef)t eine je jttjei berfetten gerablinig mit einanber t)er* 
binbenbe ©trage. %ci^vt i6) wn A über B unb C nad^ D, fo 
bejal^Ie id^ 6 uT 10 ^ ?ßoftgctb; fal^re id^ t)on A über D unb C 
tiad^ B , fo jal^Ie id^ 5 uT 50 ^ ?ßoftgeIb, SSon A über B nad^ 
C jal^Ie iq eficn fo t)iel, atö \>on A über D nad^ C; bagegen t)on 
B über A nad^ D 40 ^ Weniger, al8 t)on B über C nad^ D. 
SBic laffen fid^ auö biefen Slngaben bie ©ntfemungen AB, BC, 
CD unb DA bered^nen, toenn man augerbem toeife, ba§ für 1 ^w 
10,^ ^oftgelb bejap »irb? 

94) ®rei aSauem, A, B unb C, f)aben i^r SSief) abtoed^fetnb 
ouf 4 aSeiben gcfd^idtt, unb auf jeber berfelben glci^öiet für bie 
SBod&c unb für jebeS ©tüdt bejal^ft. A fd^idEte feine ^erbe 5 SBod^en 
auf bic erfte, 6 SBodöen auf bie jtoeite, 8 SBod^en auf bie bntte 
uno 9 SBod^en auf bic vierte; B fd^tdfte feine $erbe 8 SBodöen 



auf bie erfte, 12 auf bie jtoeite, 3 auf bie britte unb 5 SBod^en 
auf bic öierte SBeibe; C enblid^ fd^idfte feine ^erbe 8 SBocfien auf 
bic erfte, 3 auf bie jtoeitc, 10 auf bte britte unb 7 SBod^en auf 



bie öierte SBeibe. 8luf ber erften SBeibe jaliten fie gemeinfd^aftüd^ 
391,20 ur, auf ber jWeiten 349,20 uT, auf ber britten 414,80 J^. 
3Sie üid ©tüa SSiefi iiat jleber ber brei SJauem, menn fie ju» 
jarnmen 138 ©tüdf befi|en? SSSie öiet jalift jeber für ein ©tüd 
toöd^enttid^? SEBie t)iel mußten fie jufammen für bie öicrte SBeibe 
jal^Ien? 

95) Sßier ©jjieler, A, B, C unb D, mad|en 4 Äartenfpiete mit 
einanber. ©ei bem erften ©piete gett)innen A, B unb C, unb jtoar 
jeber fo öiel, als er befifet; bei bem jtoeiten ©piele gewinnen A, 
B uno D, unb jtoar wieberum jeber fo t)iel, atö er befi|t; eben 
lo gewinnen beim britten ©piete A, C unb D, unb enblid^ bei 
oem t)ietten ©piele B, C unb D. hierauf jäl^len fie il^r ®elb unb 
finben, bag jeber 6 uJr 40 ^ bat, SBie t)iel batte jeber öor bem 
epielc? 

96). 3n jebem t)on fieben Sorben befinbet fid^ eine aetoiffe Sln^ 
jal^I Stpfel. Sege id^ auS bem erften Sorbe in jeben ber übrigen 
jo otel , ate fie enthalten , fiierauf au3 bem jweiten in jeben oer 
ilBrigen fo öiel, atö fie entlgalten, u, f. w. bis jum testen f)in, 
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fo entl^äft jcbcr gleid^ ötcl, nämßd^ 128 tpH* SBic öid Äpfel 
cntl^iett jcber fiorb öor ber aScrtetlung? 

97) n gal^Ictt t)on ber ©igenfd^aft ju bcftimmcn; ba§, »cnn bie 
crftc an aöc fibtigen fo öicl abgtebt, ate jebc gro§ ift, unb eben 
fo bierauf blc jtoeite an olle übrigen fo öiel abgtebt, atö jebe nun 
aro| getoorbcn, u. f. »♦ bi8 jur »4en, iule|t n gal^Ien entfielen, 
bic alle gleid^ a ftno, 

98) ®en Duotientcn ,o i >i wc f ^ \ ^^ ^^^ ©ummc jtDriet 

^ (3 + 4«) (6 + Iz) ^ 

Duottenten ju jertegen, beten ®it)iforen 3 + 4« unb 6 + 7« ftnb, 

99) ®ben fo ben Duottenten 7 -j^. ^r: in bie ©umme jtoeiei 

Quotienten ju jerlegen, beten ©ioifoten e — dz unb e — fz fbib. 

100) S)e„ Dttotienten ,,^^^f-^^^:+^^%, i« bie ®««n«e 

(8a: — 7) (5a; — 4) (2a: — 1) 
breiet Duotienten ju jetlegen, beten 5Dimfoten 8a: — 7, 5a: — 4 
unb 2a: — 1 finb. 



§.68. 
Sluflöfungen ber Aufgaben tn §« 67« 

1) S)ie eine ^al^I ift 714 285 [46i|], bie anbete 142 857 [20111, 

2) 33 ?ßetfonen ftimmten baffit unb 15 bagegen- 

3) S)et ®ä)aU 340,18 m, bet SBinb 4,24 m. 

4) Die SRad^tid^t toutbe in 35 [7] SRinuten mitgeteilt, unb bie 
SBctiinet Uf)t ging 26 ajiinuten 00t bet fiölnet Ul^t. 

5) 25ie ffintfetnung bet ©tbe t)on bet ©onne bettägt 19 963 000 
unb bie bet SenuS t)on bet ©onne 14 440 000 geogtapl^ifd^c SDleilen. 

6) S)a« ätoansigfrancftüd ju 16 uJr 35 «ar, bet S)ufaten }« 
9 •<# 55 «S 

7) 25ie iKuttet 5, ba« ©öl^nd^en 7 «(*), 



•) Ibai gric^if^c Original bicfer 5lufgaBe ^eift: 

^Hfilovog yLoX ovog q)oqeovaaL alrov %ßatvov' 
avraq ovog atevaxv^ev Itv Sx^bl (poqrov ioio' 
Trjv öe ßaqvoteväxovaav idovo^ eqieLVSv enelvri • 
f^rJTe^j xL xXalova^ 6loq)VQ€ac, rjvre üovqtj ; 
ei fiiroov ev fioi dolijg, dcTtlaacov ai&ev wa. 
ei dk ip äpTiXaßoig, Ttavtcag iaorrjTa q>vla^ecg. 
ei^k rb ^inqov^ aQiare yecüfietQlrjg iTtuGToq. 
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8) S)er eine 4, ber anbete 8 SRüffe. ÄDgemetn ber eine 
bn{p+l) + ain + l) ^^ ^^^^^ gpjn + 1) + b{p + ^) 

np — 1 ' np — 1 

9) S)er etfte 54, ber jtoeite 42 uT. 

10) 3 Snaben.unb 4 SWäbd^en, 

11) a) A- «agemein ber Sanier ""^^^^^ unb ber Sflenner 

12) 3)ie be« A 7 000, bie beS B 3 000 ^i. 

13) 40 tt. 7. SlCgentein [y« + r] : [y + 1] u, [« — r] : [y + 1]. 

14) 6| unb \\. allgemein d^i[a— 1] unb ai[a— IJ. 

15)-^U. -4t- 16) 1,234 u, 5,678. \1) a^+b n. a + h\ 
a+la+1 ' 

18) 857 unb 142. 19) ©er SBater 42, ber ©o^n 12 Saläre. 

20) J)aS Kapital 4 700 uJr, ber 3inSfu§ 4| ?ßrojent 

21) gebet l^atte 3 600 Ji ju bejollen, unb ber ©igfonto betrug 
Sl^tojent jäl^tlid^. 22) A ^atte 40, B 80 uT. 

23) A befa§ 216 uT, B 288 uT. Det 5ßteig beg etften 5ßfetbeg 
öJOt 360 uT. 

24) Sn bem einen 110, in beut anbeten 50 'C. 

25) 3n bem einen \^n, in bem anbeten \\n l. 

26) Sbie eine 3, bie anbete 7. 

27) 16 unb 4. allgemein: {a + J)2 i [2(a — 5)] u. \(a+h\ 

28) 324. 29) 13 : 17. 

^ (m — y>)<?jt? + (p — q)em ^ (m — n)rfg + ( j> — g)g^ , 

n|7 — mq * np — mq 

31) 15 unb 25. 32) 168 unb 120. 33) i unb f 

34) 25a« etfte 480, ba§ jn^eite 400, ba« btitte 560 ^. 

35) 73. 36) 25a§ Sttjanjigftancftfid ju 16uir 25.», bet 
SJufaten ju 9 uT 45 ^, 

37) ©in 5ßfunb Äaffee 1,35 J(, rin ?ßfunb gudet 1,05 uT. 

38) S)et be§ SKeifteti^ 5 J(, bet bcS ©efellen 3| uT. 

39) S)a8 eine Kapital ift 1 620, ba« anbete 4 860 ^*c. JBeibe 
fte^cn JU 4| Sßtojent auS. 

40) 2)ct eine ^, bet anbete 4| -C, 

41) S)ai^ eine 10 260, ba^ anbete 7 560 uT. 

42) 3)a« eine 1 840, baö anbete 2 200 ^^. 

43) a) S)a«Sitet bet fc^Ied^teten Sötte 1,2 uT, bet beffeten l,6ur; 

{c + d)bq '-{a + b)dp ^^^ ja + b)cp — {c + d)aq 
bc — ad bc — ad 

44) S)ag tteib 5| ff^f, ba8 ^aat ©d^u^e 2^ n, 

^t\%, Sammlung. 15 
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45) ©in Äubifccntimctcr ßinn 7,21 i^, du Äubifceittuncter SBlci 
11,33^. 

46) 3m crftcn Salute betrugen bie StuSgoBen 720 J(, bie ©teucra 
120 J( unb ber (Srtrag be^ Outci^ 1 680 uT. 

47) S)cr eine i^l — H— i. ber anbere |rfi 1- 

48) S)er erfte 11, ber jöjette 7 in. 

51) A legt jebc ©tuttbc |, B jebe ©tunbe | SKeiten jurüd. 

52) 3)er erfte ,f^" + "-'"\ berstteite ,f' + "*~"^ gKeter. 

53) 3)ie erfte ©d^teufe j^icft ftunbliA 150, bie jtoeite 600 cW 
SBafJer. SBerben betbe @c|leufen jugleid^ geöffnet, fo »irb bet 
Xeid9 in 134 ©tunben wU, 

54) 3)ie Sänge 1 080 m, bie S)auer im ganjen 19^ SKinuten. 

55) 3)ie eine t)on bem ©ebatte 5624, bie anbere t)on bem ©e* 
^alte 937^. 

56) 3)er erfte 25, ber jtoeite 35 4^. 

57) SebeS 3Reter Xud^ loftete 10 J( unb bag Stoansigfrancftürf 
würbe m l^Jf 35 ,« gered^net. 

58) gür bie erfte feare 756, für bie jtoeite 264 J(. 

59) 3)aS be» A 3 100, bag be8 B 7 400 Sl. 

60) Stt bem aSer^ättniffe 7:8:9. 

61) 930 Duart. 1 Duart : 1 Siter = 71 : 62. 

62)l)i(ai-aJ)^^,^_^^,^^^^,_j,^^, 

63) 144 m tang unb 120 w breit. 

64) m sänge beträgt ^^^^, bie8rtite^^|^=:^). 

65) ®r W\\%i 300 Dd^fen, unb ber SSorrot rrfd^t auf 60 läge l^in. 

66) 3)er Slrbeiter finb 20, unb ber Sol^n eine§ jeben octrägt 
1 ujr 70 .^^ 

67) ®ie eine fftöl^re liefert jjebe SDKnutc 24, bie anbere jebe 
gRinute 20 l. 3m erften gatte war bie eine 2 ©tunben 20 2»i' 
nuten, bie anbere 1 ©tunbe 20 SWinuten lang geöffnet; umgele^tt 
im jweiten gaße. 

68) 6 m Don 1| m »reite. 
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§. 68. Attflofniiaeii to Attfgabcn in §. 67. 219 



69) Der Slrbcitcr waren 18, unb jebcr trug 50 &. 

70) 25er erfte SBagen gebrandet 12, ber ätoeite 16, ber britte 
9 ©tuttbeti. 2)ie (gntfemung AB beträgt 12 Wt\\m. 

71) 26 : [1 — a] unb 2 J : [1 + a]. 

72) S)ag eine 29 241, ba^ anbere 2 809<i4h. 

73) 9 unb 6, 74) 28 unb 12. 

75) a) I unb \\ ß) 2a : [a^ — h^ unb 2i : [a« — h^. 

76) 63. 77) A t)On B 37, B t)on C 45 unb C t)On A 52 4in. 
78) 61, 29 unb 6. 79) S)er Satcr toar 42, ber eine ©ol^nll, 

ber anbere 7 gal^re att. 80) a) 2, 3 unb 4; ß) 224, 30 unb 37^. 

81) Sluf ber erften 43, auf ber stt)eiten 117, auf ber britten 328. 

82) A tiatte 7, B 11, C 21 Sdüffe. 

83) SKarg 32, (£ereg 56, 3u^iter 104 aKittionen SReiten, 3)ie 
brei gafilen 32, 56, 104 änbem fid^ guerft in bie Saluten 64, 112, 
16, l^ierauf in bie 3af)len 128, 32, 32 unb sule^t in bic Saluten 
64, 64, 64 um. 

84) S)er erfte Xeil ift 40, ber jtt)ette 88, ber britte 104. 

85) Der S)antpfttjagen legt jebe ©tunbe 38^ , ber ®iItoagen jebc 
©tunbe 7 4tii jurüd ; bie Sntfemung betragt 287 4in. 

86) Stt bem »er^ältniffe 8 : 9 : 10 : 11. 

87) S)aS alte preu§. ^funb t)er]^äft fid^ jum ^lograntm . toie 
29 : 62 , baiS atte preu§» ?ßfunb jum englif^en Xro^^^ßfunb, xoxt 
311 : 248. 2)cr SSe^älter fa|t 435 % SBaffer. 

88) a) 560 m; ß) ber eine Sörper legt in jeber ©elunbe 5, ber 
anbere in jebcr ©efunbe 30 w jurfid« 

89) S)urd^ fämmtlid&e ÄBl^ren in 30 SJlinuten; burd^ A in 52^, 
burd^ B in 105, burd^ C in 210 SKinuten. 

90) Sn 10 ©tunben; 7^«; 27f|«. 91) 105 [102J. 

92) Sie beiben mit cinanber ju multipßjierenben ^a^tn »aren 
314 unb 972. 5)er erfte ©d^üler Ibatte auf ber britten, ber jweite 
auf ber vierten unb ber britte auf ber fünften ©teile öon ber 8lcd^* 
ten jur Sinfen gefel^It. 

93) A ift t)on B 21, B üon C 17, C t)on D 23, D t)on A 
15 4w entfernt. 

94) A batte 42, B 37, C 59 ©tütf SSieb; jeber ga^Ite ffir 1 ©tücf 
in einer SBod^e 40 ^ ; ffir bie öierte SBeibe mu|ten fle juf ammen 
390 ujr 40 ^ besa^fen, 

95) A batte 2 uT, B 3 uT 60 4Sr, C 6 uT 80 ^, D 13 uT 
20 ^. 

96) 25er erfte 449, ber jtoeite 225, ber britte 113, ber öierte 57, 
ber fünfte 29, ber fed^gte 15, ber fiebente 8 tpfel. 

97) S)ie erfte tft ^^ ^ • a, bie jtoette ^^ ^ • a, 

15* 
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220 nr. iMiBiti. 



Wc britte ^ • a u. f . ». , bie p4c ^ • a, 

We (» — 2)4c "^ . a, bte (n — lytc -^^i — * ^ *"* *^ 

»4c ^7^ • a. ®ic Slupfnng btcfct {btfgobe gef^e^ ol^uc An* 

fa| am ttftfadbjlen, loemt man mdmöxt^ t)erfo^. SHe Ie|te 
C})eratton giebt ote 3^^!^ a, a, a, a, a . . . a; btt Dotierte giebt 

^a, \a, ia, . . . — ^ a n. f. to. 



B. ftleu^nitgtii wm }miltn <Brabe« 

§. 69. 

®Iri^uttgftt tiom jtoeiten ©tobe mit einer mtbefannten ©rö^e. 

1) aSaS üerftel^t man unter einer reinen, wai unter einer 
gemifd^ten quabratifc^en @leic^ung? 

A. Keine <rnabratif4e (Blüäpmtfu 

2) SBielDitb einereine quabratifd^e ©leid^ung aufgelofi? 

3) 7x^ = 105 903. 4) 16ar» = 1 210 000. 

5) a:2 — m = 0. SBie tä^t p^ Wefe ©leid^ung atS bag ^ro* 
buft jttJeier ©leid^ungen be§ erften ©rabeS barftctten? 

6) 12ai + x^ = 4a2 + 9*2. 7) 10 000 — ^x^= 199. 



X +^25 ^ x — 2b 

x^ 



8) 11-^1^1^ = 3- 

' x^ ^- 

Q^ x + a ^ x — a_ 2(a2+l) 



10) 



X — a X -+• a {1 -{- ä){l — a) 

X — m n — X 

X +m n + X 
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§. 69. ülei^ttnsen vom ^oeiten dxc^t mit einer ttnbekanntett <it^t. 221 



i)>/i.+49-vrr79=.7. 

2) a: + Va;2 — 17 = 4 : Vx^—M. 

Z) x-\- ya-\-x^ = (a« + a) : V4a + 4««. 



5,|/7ri.+-|^r|=^ 

7) y0,125a:3 — 6a; == V0,25a;2 _ 8. 

8) (1 — Vi — a:2)-l _ (j _j_ yj _ ^j^-l ^ ^-2 y^ 

9) (a: + y2 — a;2)-* + (a; — V2 — a;«)"* = a;. 



20) «) V»^ + a:' 1^ZZ= te- 

m— 1 m + 1 m + 1 »--1 

ß) Ym • Va; — m = V^ • Va; — m. 
X -\- m — 2w n + 2m — 2x 



21) 



a: + m + 2» n — 2m + 2aj 
49/ 7\i 25 _, 2 



10 — a; = 



a;— 10^ 10 



a(a — 5) . ib — a)b 

^^) :r^;^ A + a + b — x==^ ' , , 

25) a) m* = 77—; ; r^j— ^ ; p) r r- = X. 

{b+C'{-x){o+c^xy ^ {a — x) — {x — b) 



B. (Semif^te qnabratif^e (Slti^nngetu 

26) S33ie totrb eine gemtfd^te quabratifd^e ©teid^ung auf* 
gelöft? x^ +px = q aufjutBfeti. 

27) «2 + 6a; = 7. 28) x^—8x = — 12. 
29) a:2 + 10« = — 21. 30) a;2 _ ma: + n = 0. 
31) x^ + mx + n = 0. 32) a;2 — i^^a; — » = 0. 
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222 IV. Xbfcjiiltt. «le!((|iiti0eiu 



33) x^ + mx—n = 0. 34) x^-^\0x—2^ = 0% 

35) a:2— 10a: — 24 = 0. 36) 0:2 +102: + 24 = 0. 
37) a:2— 10a: + 24 = 0. 38) 986a: = 145 080— a:«, 
39) a:2 — 986a:=— 145 080. 40) 26a:— a:2+ 120 = 0. 
41) a:2 + 26a:+ 120 = 0. 42) a:(9 999 — a:)=iO 816 010. 

43) 557a: = 5 801| + 8a:2. 

44) 840 478,2 + (4a:)2 = (8 027 + 6a:)a;. 

45) 699 230,07— 3(100a:—31a:2)=100a:(60 + a:). 

46) joa:2— ya:+r = 0. 

47) Sn weld^em gaüe fxub bie SOäutäcIti ber (Stctd^mig 
px^ — 5'a: + r = reelt, in tocld^em gaUc imaginär? 

48) Sn ttjcld^em %aUt finb bic beiben SBurjetocrtc bcr ©leid^ung 
px^ — gra:+r = eittatiber gleid^, ober l^at bie quabratifd^e 
(Sleid^ung nur einen SBurjetoert? 

49) SBann finb bie SBut^eln bcr ©leid^ung a:2 — aa: + i = 
beibe pofitiö, mann beibe negatit), mann ift bie größere SButjel 
^)ofitit) unb bie Heinere negatit), wann bie Heinere pofitiü nnb Die 
größere negatit)? 

''^' + h=k' 

51) «2 == 1 — a;. 52) {7a;)2 — 7a;= 1. 

53) (5a;)2 — 33 333« = 24a;» + 11 Hl« + 701 060 205. 

54) 12a;2 = 21 + \x. 55) 57a; — 18a;2 + 145 = 0. 

^^^ lÖÖ-^öi = *• ^^^ lÖÖ + 2"5^ = "" *• 

15 72 -6a; 

^^' X 2a;2 -^^ 

_. , 3,351297 2 . ._ . ... 9 , 64 4 

59) X + — := — 3,825 9. 60) -rx ' — 



X ' ' 16 ^ 81a;» 3a; 

61) (ia;)2 + 1 = (A)2 — «a; — {\x^\ 

62) a) fa:» — 9a; = ; /?) «» = x. 

63) ax''' — a»(a; + J2) = ah{x — ab). 

64) ix — o)2 — b(x — a — c) = bc. 65) a;« — 2a; = — 2, 

66,1 + 1 = 3. 6')-^.-l. 



68) a:2 = 2a:y--r— 1, 69) a:2 + a2_52 + c2_2Jc + 2aa;. 



*) SWe^rctc ber na^folgcnben ©Ici^ungcn laffcn jt^ , »enn <lc auf bic gorm 
•s gebtad^t werben , na^ Anleitung ton §. 28 9lr. 43 unb 50 bur^ ein $ri>* 
buft )tt>eier ^öfteren barfleUen. @^^t man na^ einanber bie einzelnen Saftoren 
«s 0, fo cr^It man bie beiben ©urjelwerte für x. 



Digitized by VjOOQ IC 



§. 69. •Uidtnugni vtm pttttn Srate aiU tiiui nnlitkairatt« 9rä|e. 223 



70) 



xi — {a+b)x + ab = Q. 71) Ä»+l=a;/— + — Wm», 

72) 2*2 = 2a; Va« + ** — «*. 

73) , — ^-^^— ? — f-^i a: — (m — »)2 = 0. 
(m4-«)* (m + «)* 

74) a;2 _ („2 4. J2)a; _|_ («2 — hiC)ah = 0. 

75) a?2 — (a2 + i«)« — (a« — J«)a5 = 0. 

76) a) (« — 3^) (a: + 5|) = ; /?) (3a: — 25) (7a? + 29) = 0. 

77) a) Vl4-4a;— Vi— 4a: = 4y^; 



/?) y2aJa; + y'a2— 6a: = >^a!'+ Jar. 

78) (a; — y^^)(a; — V'=Tl)==0. 

79) (m — xf + (a; — »)« = (w — w)«. 

80) (^ + »la; y^^) (1 + nx) = 0, 

81) «2 — 5a: = 6 V=^— 16. 

82) a:2 + (5 + 2V^=^)a: = 24 + 6}/=^. 

83) a;2 — (8 — 2 V^) a: = 38 y=^ — 31, 

84) a;2 — 2a: = 2 ye — 6. 

85) yj^^ + Yb^^ = Yb^^. 



Qos Vx — a + Vx — b -i/x — a_ 
86) ,. ,. ^ = V —ZI.- 



87) 



Vx — a — Vx — b ' "'■ 
2 + 3a: 6 — 5a; _ 16 — a; 
1— 4a; 7 a: — 25~'28a; — 193" 
1 1 3 + a;2 . 



a — X a-\- X a^ — x^ 
ß){a— l)2a;2 + 2(3a — l)a: = 4a — 1. 

89) a; : (a + a;) + (a + a:) : a; = 2^. 

- ., 12^3_li^2+10a; — 78 ,, , 

90) 8a;=>-7;r + 6 = ^^^ " *' 

(a — x)^ — {x—b)-^ _ Aab 

' {a — x)ix — b) a^—b^' 

ax + b ^ cx — d 

bx -\- a dx — c 
-„ ax -\- b ex + d ax — b ex — d 

a -^ bx e + dx a — bx c — dx 
94) (m — «)a;2 — nx = m. 
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iv. Mfioitttt. mmmn. 


QPi\ y2j 


a—h 14a2 — 55(a + 2i) , 2o — 3J 


VD) X" -| 


ai2 ^ 18a2i2 ' 2a* ^* 



96) ' ^ 



«— * 21/0 — « 

97) 15«« — (5a + 3J — 3c) (50 J — 12o — 90c + 15«) = 

löic + 324ac — 169ai. 

98) V8a:» + 12«» + 18« + 27 = V4«» + 4« + 9. 

99) ^~i = *• 1^^) *'" + <»*" = *• 
101) «« + 28 224 = (25«)', 102) (13«')* + (12«)' = 5', 

103) (65«)« + (65»«)» + 1 848» = 0. 

104) o) «* — a«» + J» = ; ß) x* + Aabz^ = («» — b^. 

105) 4»»» = (a + i+«)(a + i — «)(«+a— i)(« — a + i). 

106) (2,5 — «) « + 0,562 5 = 2,5(2,5 — «)». 

107) 25«» — V«* — 6«» = 25«» — 3 V^. 

108) («» — 8« 4- 11)2 + (« — 4)2 J= 25. 

109) « + 27 = 28«». 110) «« — 97«4 + 1 296 = 0. 

111) y«— 1 =«—1. 

112) a) «4-V^ = 20; /J)« — V« = 20. 

113) «) y| = 2«yi— «»; /?) y«» +1^ = 6/«. 

114) a) (a 4- «)* + 6(a — «)* = 5(a» — «»)♦; 
^ o 4- « + Vä^ — «» _ c 

o + « — y^»^=«» « ' 

115) « — (a + i) yi = 2a(a — i). 

116) «-f-a* = (o + *)V«+2(a— *)». 

117^ ^ I ^^-^^ -21 

"^2i-y«_+ y^ ~ ^- . 

118) y2« + 2+y7 + 6«=y7«+72. 

119) " ~^ = -j-^ 120) « 4- y25+« = 157. 

121) x + 2{a + b) yZ{a^+b^ + x + lOai = 0. 

122) Vx^ — 8x + 31 + (« — 4)2 = 5. 
123))/^+T^=20, 12A)Yxyx^—i — 2xy^^^ = 0,2b*). 



4 

*) SWan feje yJV«^— 1 
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§. 69. tflei^mtgtn Haut ^mtittn (uralt mit tintt nnbckaniitt« tftil|e. 225 



3 3 3 3 

125) yx-h 7l/«2 = 350. 126) y«i — ]/=^=»(«+l). 

127)a:**+a;'i=43 053 282. 128) 12a;~i — a:~* = 2~\ 
129) a) y{x—i){x — 2) 4- V(a; — 3) (« — 4) = V2 ; 



/?) V(a: — a) (a; — b) + V(a: — c) (a; — a + 6 — c) = 

V(a — c){b — c). 

130) a) (a? + Vx)* — {x + V«)^ = 20 592; 

ß) {ax^'' + Ja:» + c)«» +^(aa;2'« + Ja:» 4-0)»=^; 
y) (a;*»+a"a:»— a»")2»+a*"»(a:»»+a'"a:"' — a»»)''=2a*" 

3 3 

131) a) yV+^ — yx — a = m*); 

8^ 3^ 

/f) VT+Yf — Vrr — V2"= vT, 

132) )/a — a; — ]/& — a: = ]/a — 6. 

3. 3^ 

133) ym—x — yn—x=p. 

134) a) )/i^=^+ yx — b==^ ]/« — *; 

/?) y a — a: + )/F=T =pa—b. 

4, 4^ 

135) ya — « + ya; — 5 = m. 

136) a) 9{x^—7x+ 12) = 7(a:2 — 7a; + 12)**); 
/?) a{x — b){x — c) = ia-\- 1) (a; — J) (c — x). 



(Ssponcnttal^OIcid^ungcTt, 

137) yi,37129-io + yi^371 29-20 = 0,11- 

138) (43-^)2-» = 1. 139) 10(*-») ^«-») = 100, 

140) V^= a\ 141) yo,707 107 =0,707 107» + 0''ö7107^ 
142) y2"= 3^ + 2. 143) a-b^ = yj. 



♦) 2)ie (Sleid^ungcn 131 — 135 »erben am einfa^jieti baburd^ öelö|l, baj 
man beibe €eiten jur 3., 4. ober 5. $oten$ ergebt unb berü(fjt(^tigt , ba§ 

**) SWan berglei^e bie »cmerhing ju §. 61 0lr. 192. 
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226 IV. 2llif4ii{tt. «UiitMtQM. 

144) 100 . 10^ = yi 000\ 145) x^^f » = 10. 

146) a;2 + io«f» = 15,201*53. 147) (2 • 3*)* + * = 5^ 

X x + 1 x -^2 x + 3 

148) V^. Vr= c. 149) yil7 649 : y2401 = 7. 

x-hl 4x — 8 

150) a) 625» + ^: 15 625«^*-* = 0,04; ß)m = i{e^ — e-% 

x+l x+3 

151) 7^ + 2 == 6 703 75» + *. 152) W^^^^^ = x^^^\ 

153) a) (10 000a;) (i««»)» - & logx == i . 

X x + l_x+2 

ß) V2 . y3 . y4"= 1 . 

154) SBenn x^ unb X2 bic SButjeln ber (Slcid^ung x^—px + q=0 
finb, tt)cm ift a)iCi+a;2, /?)aia^. y)«i^+aia:2 + ^^ ^«l*+^^ 

155) SBelc^c ©leic^ung l^at «) bic SBurjcIn 123 unb 789; 
ß) bie 8SuT5cIn — 12| unb + 56|? 

156) aBcId^c ©leid^ungjat a) bic ä BuijcI n a — 2Junb3a — 4J; 
ß) bic SButjcIn + y^=n[ unb — V^^U 



157) aScI d^c qu abratifd^c ©tcid^ung l^at «) bic SBurjcIn ajyäTi 
unb — abVa : i; ß) kibc SSSutädn glcid^ 13? 

158) SBcIc^c ©Icid^ung ^at bic SSurjcIn a + J + cy=^l unb 

159) 3n njcld^c galtorcn laffcn fid^ bic ©Icid^ungcu 

a)x^—px + q = 0, ß) x^ — ßx + S-^^O, y) x^—x—ib\=0 
jcricgcn, unb inic l^ci^cn bic SButjcIn? S)ic ©Icid^ungcn 9h:. 27, 
28, 29, 34, 35, 36, 37, 40 unb 41 foDcn mittete gerlcgung auf* 
gclbft werben. 

160) gür tt)cld^e3a]^lcntt)ertc üon x »itb bcr äuSbruda?^^— 18a:+77 
pofitit), für »el^c negatiü? 

161) %üx »cld^c Qai)lmxotüt öon x wirb a) bcr ÄuSbrud 
x^ + 3Xa: + 2|, ß) ber SluSbmd x^ — bx + ß\ pof itiö unb 
für todqt negatiö? 

162) S)ic ©leid^ung x^ — 4,252 7x + 3,490 652 064 9 = l^ot 
bic eine SBurjcI 1,111 11. SBic l^ci^t bic anbere? 

163) S)ie eine SBurjcI bcr ©Icid^ung x^ + 444|^a; = 975 406^ 
ifl — 1 234^. SBic gro§ bic anbere? 

164) S)ic eine SBurjcI ber ©Icid^ung 
x^—{bp—7q+9r)x+4p'^+lSpr+18r^=lZpq—10q^+21gr 
ift Ap — 5ä'+6r. SBic l&eifet bie anbere SBurjcI? 
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§. 69. <üUi4inn9(n vom foeitttt durale mit einer nnbekanntett dro^e. 227 

165) 3n ben ©letd^ungcn a;« — 714 a: + 78 165 = unb 
xi — 444ic — 78 165 = tft bic eine SButjel bei beibert biefefte; 
bagegen ift bie jtoeite SButjet ber einen ©leid^ung, negatio ge* 
nommen, gleid^ ber jweiten SButjel ber anberen ©leid^ung, 2Bie 
!^ci§en bie SBurjeln beiber ©leid^ungen? 

£rigo]tomettif4e Sdtffiifimg ber ©Uid^uitgett bom atoeitett @rabe*)« 

166) aSetd^e gönnen nel^nten bie SSSnrjeln ber ©leid^nng 

a;2 dbjpa; = y an, »enn -— ? = lang X gefe|t tt)irb? 

P 

167) saSeld^e gormen nel)men bie SBurjeln x^ nnb x^ ber ®Iei» 
d^ung ic2 ± jc,;i; = — y an, »enn «) für ben gc^tt, ba§ 4^ ^ je?2 ij^t^ 
21/? :jp = sinl, ß) für ben gaö, ba§ 43^ >;)2 {^t, j» : (2Vq) = 
coÄ ^ gefefet wirb? 168) a:2 + 1410 2^«: = 3,359 4, 

169) x^ + 0,423 31 ;r = 8,539 72, 

170) a) a:2 + 9,125 571a: + 9,741 926 54 = 0; 
ß) x^ — 10,839 45 a: + 26,991 104 = 0, 

171) 7,352 7a:2 — 148,871 07 = 33,815 07a:, 

172) a;2 : 1,234 5 — 1,549 94a; + 0,678 9 = 0. 

173) SQSai^ wirb anS beut SRefultate ber ©leid^ung: 

c2 = (a + wa:)2 + (rf + nx)^, 
wenn n : m = tang a, p : q = tang ß , p^ ==: c^ — «2 — J2 y^vi^ 
q = acos a + d sin a gefegt Werben?**) 

174) 1 930,582 = (1 605,8 + 2 604,8a:)2 + (111,8a; — 616,1)2. 

175) aSenn bie beiben SBnt^eln ber ®Ieic|nng a:2 — mx + n = 
mit tanff q> unb tang q> b^eid^net werben , burd^ weld^e gormein 
laffen ftd^ bie S33in!el q> unb 9' beftimmen? 

176) a:2 — 24,691a; + 61,6 = 0. 

177) a;2 _ 2,392 7 a; — 5,757 312 = 0. 

178) a;2 + 0,435 55 a; — 0,201 6 = 0. 

179) a;2 + 0,919 31a; + 0,211 2 = 0. 

180) 7,285a:2 + 19,749a; — 115,638 = 0. 

181) a;2 — 138,722 74a; + 8 016 = 0. 

182) a;2 + 9,859 006a; + 32,59 = 0. 

tteci)iroIe (SXei^imgett ^ö^eren <&x^t^r bie 114 auf (Slei^ttttgeit M 
Stoetteti (Srabed suritäfiil^reu laffett. 

183) a;4 + ax^ + *a;2 + aa; + 1 = 0***). 



*) SWan Dcralct^e $ei«, fie^tbue^ ber Xrigonomcttie vm. 112. 
♦*) 2)iefe ©fei^ung fommt bei S3ere(^nttttö öon ©onnenfinperniffen in 
9ln»enbttna. 
***) Srtgonomettif^e ßöfung f. ^ei«, ^riöonometrie VIII. 115. 
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228 ^ 2llrf4«itt. «Uiittttsct. 

Anleitung. 2)t))ibieTt man bie gaii^e ©lei^ung but^^ ^, fo i^: 
Li 4. J^\ + a (* + ^) +* = <>• @«tt man « + - = «, fo ift aß +^ = 
«« — 2. 2)ie geöebene ©leie^unö Dcttoanbclt flcjf alfo in: «« 4- a« + 6 — 2 = 0. 

184) a:* + 1^^^ — 8x^ +\^x+l=0. 

185) a:* — sl«» + 2a:2 _ 3|.ij; + 1 = 0, 

186) x^ — 4i:r3 + b\x^—A\x+ 1 = 0, 



187) 



ä)x^ + ('J — ~)^' — 2n2a:2 + L _lj ic + 1 = 0; 



ß){x— 1)2 (a;2 + 1) = ö^«^- 



188) x^ + ax^ + bx^ + cx + ic^ia^)=0. ^nL : x = yVczä. 

189) a:* + bx^ + 10a;2 + 15a: + 9 = 0, 

190) x^ + 3a;» — 41^3:2 + 6a; + 4 = 0. 

191) aj4 4. 2a;3 — 24a:2 + 10a; + 25 = 0. 

192) x^±ax^±ax+l = 0. 

«ttnleitunö. a:» ± a«« ± a« + 1 « a:» + 1 ± a« (a? 4- 1) = 

{« + 1) (a;2 — a: + 1 ± a«), u. f. ». 

193) a:3 + 3ia;2 + 3|a; + 1 = 0. 

194) a;3_ l^a:2— l|a; + l=0, 195) a;8+2a;2 + 2a; + l = 0• 
196) x'^ + ax^ + bx^ + ia;2 + aa; + 1 = 0. 

197) a;5 + 3a;* + 2|a;3 + 2|a;2 + 3a; + 1 = 0. 

198) x^ — mx* + 4a;» + 4a;2 — 4^a; +1=0. 

199) a;» + aa;2 + bx + (*» : a») = 0, Slnleit. : x = ^y. 

200) a;3 + 3a;2 — 6a; — 8 = 0, 

201) a;3 + 2a;2 + a; + 4- = 0. 

202) x^ + ax^ + bx^ + ca;2 + {c^a : b^)x + {c^ : **) = 0, 

203) a) a;» — ^x^ + a;» 4-2a;2 — 20a; + 32 = 0; 
/^ a;» + 2a;* + 3a;8 + 6a;2 + 16a; + 32 = 0. 

204) a) x^ + aaf' + bx^ — Ja;2 — aa; — 1 = 0; 

ß) x^ — 5|a;6 + ^x^ — ^x'^ + 5fa; — 1 = 0; 

y) a;^ + 4a;« + 1x^ + 5a;* + 5a;a+2a;2 + 4a;4- 1 =0; 

S) a;^ + aa;ö+&a;i^+(a+* — l)a;* + (a + i— l)a;» + 
ia;2+aa;+1=0; B)x^+ax'^+bx^+4tax^+{2b—\)x^ 
+4aa;3+ia:24-aa;+l=0; ^ a;ö+3a;6— 3a;J^+3a;*— 3a;» 
_1==0; ij)a;io + a;» + 3a;7 — 3a;3— a; — 1 = 0. 

205) a;2 — 2ma; =z{n -- p + m){n — p — m\ 

206) x^ — (m + n)x = \[p+q — m--n] [p +' q + m + n]. 

207) a;2 — (c — b)x = (a — i) (a — c). 

208) 2(a^+b^x — x^ = (a^ — &2)2. 
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§. (9. (SUt4init9tK Dt» {ottttR <traU mit tian nnbtkanittai SiS^. 229 

209) («2 + i)x — ax^ = o. 210) (ac + b^x — Je«* = ab. 

211) aia;» — (a + J) (ab + 1)« + (a* + 1) (** + 1) = 0. 

212) mnx^ — (»» + ») (m« + l)a: + (»» + »)' = 0. 

213) iVä + vifx = 2xi+V^-\-V^». 

214) 2aJ yöi = (a + b)x{yäb — x] + 2abx. 

(IIa;* + 5x + 1) {x^ + bx + 11) 
^ (2a;2 + 5a: + 1) {x^ + 5x+2) ~ ' 

216) V{m + x){x + ») + V(i» — x){x — n) = 2 Vw^. 



217) ^) y(m + a;) (g + «) + V(»» — x){x — n) ^ t/ot, 

>/(»» + x) {x + n) — V{m — x){x — n) " ^\ 

' 1 X ' \ + x 

y)y|Ef4-VEf = c. 
^ b + x ^ a — X 

218) 1 L_^__i 1 L-4— * 1- 

'x l+x^2 + a: 3 + a: A + x^f> + x 6+a: 

1 



7 + « 



= 0. 



2»9> ^+jzrT+iir2+iir3+^=:4+J^ = «- 

220) ^— + ^-^H ?— -I i \-^ = 0. 

x+a x + b x + c x + a+b — c 

221) _!_ + -J_+_i_ + _i_ + _— i_ 
x-\-a x-\-b x-{-c x-\-d x-\-a-\-b — c 

'^x + a+e — d^^' 
222)^ + ^-« = ^ + ^-*. 

223) "* ^-'^^-^^ " «a:-m 
mx — n m nx — m n 

224) (a + 2a: — Va^ — 4a:2) a = 5» (a + 2a; + Va^ — 4^2). 

3 S 3 

225) yä+lc + y o^^Ti = y J . 

'{3 3 

226) ]/(! + a;)» — y(\ — a;)* = j/1 — a;«. 
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230 I^- AI*r<l|iiUt. «ttiiDnasta. 



227) i+x* = a{i+z)*. 228) 1 +a:» = a(l+a;)*. 

5y 5y 



230) V^Ef + l7i±f = ^ 



yVx^ + a^x + Vx^ — a'^x + Wx^ + a^x — l/a;^ — g^^ 
yya;2^-g2a; -^,Va;2 — a2a; — yyx^ + a^x — Yx'^ — a^z 

§• 70. 

Slttflofungen ber Slufgaben in §* 69» 

(SDcr eine aBurjettöett bet ©lei^unö ijl mit «i , ber anbere mit x^ beaeic^net.) 

3) a; = ± 123. 4) a; = ± 275, b) x = ± Vm. 

6) a; = ±:(2a — 3J), 7)a:=±115-|. 8) a: = ± 2f 

9)x = ±l. 10yx=±:Vmn. 11) a; = ± f . 

12) a; = ± 4. 13) a;= ±-|.(a— 1), 14) a: = ib m. 

Ib) x = ± 2c Vb : [4c2ci _ {c^ + d—a)^= 

zt^cVbi [4ac2 _ (c2 + a — rf)2]. 

16) a: = ±: 4. 

17) a; = db 6,531 97, 18) a^i unb X2=±\, «3 = oo. 

19) a:i unb X2 = ± Y2, z^ = 0. 

20) a) a: = ±: [mi(fn '^^—\)] ; /J) a^i =2m, a:^ = 0, a^a = m. 

21) a: = ± Vtn^ + ^2. 22) x^ = Iff., a^J = f 
23) a:i = 8, x^ = 12> 24) a;i = 2a, aN^ = 2 J. 

25) a) x = ± V[(J + c)2m2 + (J — c)2] : [m^ + 1] ; 
/J) a; = ±yai.^ 

26) a: = — ijo±l/fp"+^*). 27) a^ = 1. «^2 = — 7. 
28) a:i = 6, a^j = 2, 29) ar^ 3, x^ = — 7. 



30) x = \mdt y\m^ — n . 31) a; = — |^±:l /|m2— n > 

32) x = lm±Vlm^ + n. 33) a:=— |w±:yjm2+«. 



*) Formel »on Brahmegupta unb Mohammed ben Musa. ,«*»x*«*«g«|,«. 
[650] and Bhascara [1150], translated by Colebrooke. London 1817. Mo- 
hammed ben Musa [+812] Alchowaresmi, algebra oüalmokabala, publ. by 
Rosen, London 1831.) 
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§. 70. jlnfldfuttgen (er Mfqahtn in §. 69. 231 

34) x^ = 2, «2 = — 12, 35) Xi = — 2, X2 = 12, 

36) a;i = — 6, a^j = — 4. 37) x^ = 6, a^j = 4* 

38) a^i = 130, a;2 = — 1 116, 39) x^ = 806, x^ == 180, 

40) a^i = 30, a^i = — 4. 41) a^i = — 6, a^a = — 20. 

42) ari = 8 765, «2 = 1 234, 43) x^ = 56f x^ = 12|. 

44) x^ = 678,9, a;2 = 123,8, 45) x^ = 99,9, a:2 = — 999,9, 
46) x = {q± 1/^2 _ ^pr) : (2j9). 47) SRcctt für y^ ^ 4^^, 

imaginär für y^ < 4^5, r, 48) SBcnn y^ = 4^5,^ ift. 

49) 2)ie 2öurjeltt)ette ber Olei^uin ia + l/ia«— 6 unb ^a — yja»— i 
^nb beibe ^ofltiD, toenn a unb b betbe ^ojlttk) ftnb; beibe neaatit), toenn a 
neaatiö, 6 bageöen ^ofitito ijl. ÜDie ötägcrc QBurjcl »irb negattD, bie Heinere 
^ojttiD, »enn a unb 6 beibe negatiö finb; bagegen »itb bie grogete SBurjel ^o» 
fitib, bie Heinere negati», wenn a ^jojltito, 6 negatib ip. 

50) a:i=i, a:2==- 1. 

51) x^ = 0,618 034 0, X2== — 1,618 034 0, 

52) a?! = 0,231 147 7„„ a:2 = — 0,088 290 5 

53) a?! = 56 789, a^^ = — 12 345, 54) a^ = H, a:2 = — If^, 
55)a^=4t, a:2 = — If 56) a^i = 28, a^= — 3, 
57) a?! = — 4, a;2 = — 21, 58) a^i = 6, Xi = 3, 

59) a^i = — 1,357 9, a^j = — 2,468, 

60) X, = ^V = ^. 61) x,= — 2U = ^- 

62) a)a:i = 12, a:2 = 0; ß)x^ = l, x^ = 0. 

63) a?i = a + */ ^ == 0, 64) x^ = a -\- b, a^ = g, 
65) a? = 1 ± V^. 66) a: = 6 ± 8>^— 1, 

67) X = i(l db V=^) = 0,5 ± 0,866 025 4 V— 1, 

68) x^ = V=I + V=^ = 2,414 213 5 V— 1, 

a^i = V— 1 — y=^ = — 0,414 213 5^—1. 

69) Xi ^= a + b — c, X2== a — b + g* 

70) a^i = a, a^ = J. 71) a^^ = Vm : ;^, a^a = V«T»i, 

72) X = ya2+P ± Va2 _ 52, 

73) a^i = (m + n)\ x2 = — {m — n)\ 

74) aJi = (a — b)a, a:2 = (a + i) J, 

75) xi=(a + b)a, X2^=={b — a) J, 



76) a) 
77)«) 
78) «1 


Xy 
«1 


= 3J, 
= 0, 

V-7, 


Xi- 
«2 = 




-11. 


= 0, 

79) 


= 8i. 


Xi= — 

2a3 


^ 


»1 = 


(l+a^)*' 
tn, Xi = 


n. 



tn 
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232 IV. Mfm»' CUtHnitgt«. 

81) a:i = 4 + 2 V^-i, a:j = 1 — 2 1/=3. 
82)a;i = 3, 3:^ = — 8 — 2^—1. 

83) 3^1 = 7 + 4V—1, Xi = l — 6V^^. 

84) a;i = l+V=2— y^=^, «j = 1 — y=2 + ^=3. 
85)a:i = a, z^ = b. 86) x = ^{a + b) ± {{a — b)Vi. 
87)ari = 8, «j = — 2fH. 

88) o) a;=l±y=^; /J) ar = [1 — 3a ± 2a V^] : (a — l)». 

89) «1 = a, »j = — 2a. 90) a^i == 5, a^ = — 4|. 
91) xi = i(c2 -{-b^ia, «2 = i(a2 + i«) : b. 

^_ y(a- &)(c-+rf) ± V^^T i)(c - d) 
Via— b){c + d) qiVia + b){c — d) 
93) a;i unb «2 = ± 1, a^ unb 3:4 = ± V(ac) : (bd). 
M) Xi=tm{m — »), «j = — 1. 

95) ari = [4a — bb] : [&ab], «j = [a — 2i] : [3ai]. 

96) Xi=ya + Vl, »2 = Va — Vi- 

97) «1 = 4a + 5i — 6c, a^j == a — 2i + 3c. 

98)a;i = i[-l+4l/=:5], a^ = |[_ i _ 4y=5]«). 
99)a:i=i[-l+V=3], a^ = 4[- 1 -V^S]««). 

100) a; =(|[— o ± Vib + a»]) ». 

101) a?! unb a;2 = =fc 24, a^, unb a:« = ± 7. 

102) a:, = ± t!^, Xi = ±V^i. 

103) *i = ± II V^ ^, a:» = ± HV^. 

104) a) a; = ± (|Va+ 2b±\ya — 2b) (nO(^ §. 55); 
/*) Xi ttttb a^j = ± (a — i), 

«s ttnb a;4 = ± (g + i) / — 1- 

105) X =± "Kai 4- ** ± 2 V{ab + m) (ab — m). 

106) a^i = 1, a;2==4, «3 = 2, 3:4 = 8. 

107) a; = ± yl. 108) a;i = 7, X2 = l, a%, = 4, a:« = 4. 

109) a;, = 3, 3%j = 1. SCu8 iBeifptel 99 folgt, bo§ e« ou^et 
bot beiben genonnten SButjelwetten 3 unb l nodb »ier SBuQetn 
giebt, wetd^c bct ©leic^ung ©enügc tciften, näntfid|: 

a^, unb 3:4 = i[— 1 ± V^^l, Xi unb 3;« = |[— 1 ± V=^l. 

*) S>k (Slet^ung i|l eigentli^ eine vom bieiten ©lobe, tvel^e auf et ben g^ 
nannten beiben Sähu^eln xx unb ag no ^ bie SButjeln a^ = unb «» ■= ^t. 
**l di i'ft alfo ki— 1 ±vCir3)]3 = 1. {©. §. 49, 9h. 20.) 
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110) ai = ± 3/±T, «j = ±2V±l. (8 aBerte.) 

111) Xi = 2, Xi = l. 

112) a)xt={+ 4)J =16, «j = (— 5)» =25; 
ß)xi = i+ 5)2 = 25. X2 = (— 4)i = 16. 

113) a) a:, = ± 0,923 88, X2==± 0,382 68 ; 

ß)Xi = 0, »j = (+ 2)J = 4, «3 = (— 3)2 = 9. 

114) a) zi = |a, X2 = f|a; 

/J) a^ unb aij = ± Vc(2a— c). 

1 15) xi = (i — a)2, asj = (+ 2a)2. 

1 16) «1 = (2a — J)2, a%j = (2i — a)2. 

117) a;i = (+ 14)2 = 195, x^ = (+ 7)2 = 49. 

118) «1 = 7, a;2 = — llf^. 

119) a:, =(+2)2 = 4, a^ = (- 1)2 = 1, 

a^ = ^(_ 3+1/^^7), zt = ^i-3-V^^). 

120) xi = (13)2 _ 25 = 144, arj = (— 14)2 _ 25 = 171. 

121) xi = {a— 36)2 _ 3(a2 4. ji) = _ 2a2 — 60J + 66», 
», = (5 — 3o)2 _ 3(a2 + J2) = _ 2 J2 _ 6ai + 6a2. 

122) Zi = 4 + V(+4)2— 15 = 5, a;2=4 — V( + 4)2— 15=3, 
«3 = 4 + y (— 5)2 — 15 = 4 + ylÖ = 7,162 28 ... , 
Xt = 4— Vi— 5)2 — 15 = i—YTÖ = 0,837 72... . 

123) a^ = (+ 4)« = 256, x^ = (— 5)« = 625. 

124) a^ unb a%j = ± V| + ^Vib = dr 0,992 03, 

«s unb a;« = ± V^ — | Vl5 = zt 0,126 006. 

125) xi = 343, X2 = — 364111. 

126) Xi = n3, x^ = — {n+ 1)». 



Vl^Vi)+yi(l -^V'l^^]- 



127) xt = 243, «j=243,023 1 

128) xi = 256, a^ = (— 24)* = 4 792,5. 

129) a) a;i = 3, x^ = 2\ ß) Xi = a, «2 = c. 

130) a) aji=(+3)2=9; ar^ = (— 4)2 = 1 6, 



::}-(-».' 



,5 + V— 11,75)2= — 11,5 ± y. 

arj unb a:, = 0,5 + ylTTiä q; ^0,25 + V^ 
a:? unb ajg = 0,5 



11,75, 



143, 
V^143 q: y0,25 — yd^W ; 



^t\9, Sammlung. IB 
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234 IV. ühf^n. •leläntttgeit. 

m 

y)Xi=a, Z2 = ay — 2. 

X, unb X, = a[ — ^ ±:y Ij + (- 2)'^\ ". 

131) a)x= ±V[{2a — m^) : 3w]3 + «^ /?) a: = di VI. 

132) x^ =a, X2 = h. 

133) x = n + ^[p z p y [4(m — y^) — p^ ; [3jp]T = 

|(m + «) ± >^[(w — n—p^) : [3^)]3 + \(m — n)\ 

134) a)a;i=a, X2 = b, x^n. x^ = ^{a+b)±i{a — h)V^^\ 

ß)xx = a, X2 = b, x^ n. x^=l-{a + b)±^(a — b)y —^ . 

135) X = Ua + b) ± V^(a— i)2 — [m^ ±y^{a — b + m^)Y. 

136) a) Xi = A, X2 = d; ß) Xi= b, X2=^ c. 

137) X = 1,371 293, ©iebt c§ nod^ einen jtüetten aBurjetoert? 

138) ai = 3, a:2 = 2. 139) aJi = 7, iCj = 4. 

140) «, = 1, a:2 = — 1. 

141) ic, = 0,707 106 8,,.., X2 = — 1,414 213 6 

142) ^i = — 0,561 421 5, X2 = — 2,438 578 5> 

143) » = [— % ä zb 1/4 % i . % c + (% a)2] : (2 % 6). 

144) a;i = 3, a;2 = — 5. 145) x^ = 10, a^j = 0,1. 

146) ^1 = 3, X2 = ^h^' 

147) :i:i = — 4,389 74.> X2= — 0M1 18 

148) ic = [— % aT ± V(%aT)' + 4%«-%^] : [2 hffc]. 

149) a;i = 1, a^a = — 4 , 150) a) a?! == 2, X2 = i; 

/?) a; = % (m ± Vi + m2) : % c. 151) x^ = 7, X2 = — 12. 

152) iCi = 3,452 76, X2 = 0,289 623. 

153) a)a;i=0,0001, «2=1. 3:3 = 172,213 8, rr4=0,005 806 8; 
ß)x^= — 0,292 968, X2 = — 1,488 926. 

154) a)p; ß)q; y)p^—q; ä)p{p^dq); e){p^—q){p^—Zq). 

155) a)5;2—912a: + 97 047 = 0; ß)x^ — U{x—72b^=0. 

156) a)«2_(4^_6J)a:+3a2_l0ai+8&2=0; /?)a;2+l=0. 

157) a) x^ — aH = 0; ß) x^ — 2ßx + 169 = 0. 

158) a;2 _ 2(a + b)x + {a + b)'^ + c^ = 0. 

159) a) {x — \p+ y—q + ^p^) (a: -. ^j, _ >/_ y + ^^2) ; 
ß) {X - 2\) {X — 3|); y) {x + 3^) (a: - 4J). 

160) S)er ?lu8brud tuirb <3ofitit) für aße SBette, tt)eld^e> 11, 
fo »ie für aUe, tt)elci^e<7; neaatit) für aUe SBerte, toeldbe 
> 7 unb < 11 finb. 

161) 3)er ÄuiSbrud a) toirb ^joftttü fonjol^I für attc SBerte, 
weld^e > — 1|, afö aud^ für atte, »elc^e < — 1| flnb ; neg atiö 
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für aöe SDSertt, »eld^e < — 1| ttnb > — if jtnb. ©et ÄuÄbrud 
ß) »kb für oKe SDSerte öon « imma; pofiti». 

162) 3,141 59. 163) 789^. 164) p — 2q + Sr. 

165) 579 unb 135 ftnb bie SButjeln bet erftcn, 579 unb —135 
bie SßuT^eltt ber jwciten ©tetd^ung. 

166) Xi = ±V^ tang \X. Xi^zpVq cot \l. 

167) a) Xi = =pVg tang \X, «j = =f V y co< ^A.; . 
/J) äTi = =F Vy («0» * + m * V— -l) 

= =n (i|, + 1/^ «» ^y=:i), 

Xi — z^Yq{cos» — wi9 V^^) 

168) X = 73«9'2';i ; «i = 1,359 98, rrj = — 2,470 18. 

169) X = 85«5l'26';7 ; x^ = 2,718 28, a:j = — 3,141 59, 

170) a) A=43»9'41';4; «i=— 1,23456, a:i=— 7,891 011; 
ß) X = 73*27' 13';8; a^ = 3,87625, x^ = 6,9632. 

171) X = 62*55' 52;'9 ; Xt = 7,352 70, a^ :«= — 2,753 70. 

172) X = 73*7' 10';56 ; x^ = 1,234 5, «, = 0,678 9. 

173) »1 = — m a tang ^ß, Zj = — — »in a cot \ß. 

174) a = 2*27'27';6, ?" = 768 966,286 4, ff == 1 577,904; 
/» = 29»3'46;'0, Xi = 0,087 180 3, asj = — 1 ,297 601. 

175) %3& ber gegebenen ©leid^ung ergiebt fid^ tang 4p + tang g>' 
= m , tang ip • tew^ cp' = n, tang {<p -\- q>') ^ m t [i — «], 

- ,. l + tang w tang w' . , , ,. 1+» • , , ,. 

^^ ^ tang tp + tang w ^-r ' -r j ^ \-r ^ t i 

f[u8 flp + 9»' unb q> — q)' loffen JiA y unb y' etnjeln unb ^terauS 
bie SEBurjeln tang <p unb tang tp' befttmuten. 

176) o) + 9>' = 1 57*49' 55','0, 9) — y' = 16*55' 59;'6; 
q, = 87*22' 57';3, 9)' = 70*26' 57';7 ; 

ari= 21,875, 3%; = 2,816. 

177) q, = 123*57'35';7, 9)' = 75*32'19';i; 
«1= — 1,4848, a;2 = 3,8775. 

9)'=t5*42'31';i; 

«2 = 0,28125. 

y' = 154*53' 6;'6; 

a^=_ 0,46875. 

9)'=— 79«48'39';39; 

«,=—5,563863. 
X = 69,361 37 ± 56,612 72 V^^L_ 
a; ==— 4,929 503 ± 2,879 236 V— U 
16* 



178) 9) = 144*22' l';3, 
«, = — 0,7168, 

179) 9> = 155*44' 44';i, 
«4 = — 0,45056, 

180) 9) = 70»41'1';36, 
«1 = 2,852952, 

181) ^ = 39*13'16';7; 

182) ^ = 30*17' 18;'4; 
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IV. Mfmü- «IMtmgtu 



183) z = — \a± y2 — b-+- ^äi; x= l^z ±y\zi — l , 

184)«i = 2i, «2 = — 4; xi = 2, xt = i, 

«3 Utib «4 = — 2 ± yä = — 0,267 949 2 unb — 3,732 050 8. 

185) «1 = 3f «2 = ; «1 = 3. a^j = f «j, tt. «4 = ± V^. 

186) «1 = 3^, «2 ==J_; a^ ==3, a;, = f 
«3 unb 2:4 = i ± i V— 3 = 0,5 ± 0,866 0254 V—l. 

187) c) «, = » + \ , Zi = — 2«; «1 = », a^ == 7, 
a^ unb a;4 ^ — n ± V«'— 1 ; 



/?) iCj U. arj =|[1 +yT+^ ± Va^ + 2 Vi + o^ — 2] 
Xin.Xi = ^[l—VT+lÄ±V^ 
188) z ■■ 



2 Vl + a2 — 2]. 
[— o Vac ± V8c2 _ 4al)c + a^c] : 2c; 



y = I» ± y^a* — 1 j aug y ttnb 2 crl^ält man x. 

189) «i= — 4^3, «1=^-1, a^ = — 3; «, = — 1^3, 
a;j unb a;4 = ^{— 1 ± V— U) = — 0,5 ± 1,658 31 V^^. 

190) «1=2.7^2, 2j = -4,2y2; ^1 = 2,5^2, y2=0,2y2; 
Xi=b, X2 = 0.4j_ ^3 = — 2,1 y^ ± y7,82 ; a:» U. ^i 
= — 4,2 ± 0,2 y391 , a^ _ — 0,245 256 , 3:4 = — 8,154 744, 

191)zi=i|y5, z^^ — ^Vb; yi=|y5, y2 = *y5, 

a:i = 3, a^ = i; yj = - |V^ ± ^yH, a: = — V ± *y55, 
a:j = — 0,861 267 2, a:« = — 5,805 399 5. 

192) 2)aS ^robuft (a; + l) (aj« — a; + 1 + «a;) wirb JU 0, l) toeim 
ar + l = 0, 2) toenn a;^ — a: + l+ga; = gefeit »irb. ®8 tft 
aljo a:i = — 1, a%, unb «3 = 4 (1 — a d: Va^ — 2a— 3). 

193) a:i = — 1, x^ = — f a;» = — 2. 
194)«i = — 1, a;2=|, a:» = |. 
195)a:i=— 1, a%j unb a^ = — ^ ± ^ y^=^. 

196) ©tötbiett uion bie ©tctd^ung butd^ a; + l , fo erfiält ntoit 
x* + {a— l)a:3 4. (J _ „ + l)a;ü + (g — l)a! + 1 = 0, 

2 = — i(a — 1) ±V^ ai-{-^a — b + i\; »tct aButjel' 

Wette liefert x = {z± y\zt — 1, aij = — 1. 

197) gj =— 1, a;2 = — ^, «3 = — 2, a;4Uttba;5 = 
■t(l ± y^=n5) = 0,25 dr 0,968 246 y=^. 

198) a:, = — 1, «2 = 3, «3 = 4, Xi unb 3:5 = 4.(8±yT5), 
3:4 = 1,696 140 5, a;, = 0,589 573 8. 
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199) y,=— 1, y^ = i—ai + b± V^^' ^^2an — 3ft») t ib; 
Xi= — b'.a, cc^ü. Zi=^[b — a^ ±Va*—ian—Zb'^\ s a. 

200) «1 = 2, z2 = — i, X3 = —1. 

201) «1 = — J, «2 = — 1,309 017, «8 = — 0,190 983. 

202). = |y;y* + ^y. + i!y» + |iy. + ^y4-l-0. 

S)it){biert man butd^ y + 1/ fo ift: 

»-«j±jv+«*)L±i^-a. .=±(,+vpn4) 

203) a)a:=2y; ;?i=2,;52=i; yi lt. y2=l±0; y8=i±l>'^^; 
.a:j =2, a;2 = 2, x^uxi\i x^ = \±\V^ , rc5_= — 2; 

i?)« = ±il/5; y=±|p/5±V — 11]; ;Ptanba:2 = 
i[/5±y^=n[T], 2^3 unb 2:4 = — ^[/5±>^- 11], 

204) a)a^ = i, 0:2= — 1- ©toibiett man bic ©leid^ung burd^ 
a;2_i^ fo erhält man: x^+ax^+{b+\)x^+ax+\. (@. 9to, 183,) 

/^ «1 = 1. i^ij = — 1, 2^3 = 2, iP4 = i. 3:5 = 3, are = i; 

y)^i=— 1. a?2 U, A3 = dr y^^, «4tt, 3:5 = JdriV^, 
iTeU, 2:7 = — 2±l/3, arg = — 0,267 949, 3:7 = — 3,732 051; 

d) a?! = — 1 , a;2 u. 3:3 = dz V— 1. @e|t man « + - = «, 
f toirb ^ = 0, «2 = — i (a — 1) ± y\ (a + 1)2 + 2 — b. 

b) ®efetmana:4-i=«, fott)trb«*+a«3+(i— 4)«2+a«+l=0 
(Sfh;. 183). ^x^ = \. S)it)ibtert man bie ©Icid^nng bnrd^ x—\, fo 
toitb btefeftc auf bie öorl^ergel^cnbc jurfi(fgcfül)rt. i?) S)it)ibicrt man 
bic ®Ici(^ung burd^ x^ — \, fo mirb fic auf 204) «) jurüdgefül^rt. 

205) Xi=sm + n — p, X2 =^ m ^- n + p, 

206) a^i = l(w + » +p + 2), a:2 = i [w 4- » — /> — ?]* 

207) Xi = a — b, X2=i c — a, 

208) x^=ia + b)\ X2 = ia — b)\ 

1 ab 

209):ri=a, a%j = -- 210)a;i=^, ^=7' 

1 1 

211) a:i = a + -, a^j = &+ j- 

212) iCi = w + n, a;2=— +— • 

213) a:i = i(a + i), 0:2=1/0*, 
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214) xi = 2ab : (a + b), x^ = Väb, 

215) x=±^ V— 18 ih 2 V77. 216) a;=±ymw. 

217) a) a? = ±y^; ß) x^±^^y^ 



^^ * ~ 2 ~ 2 * r^^l '^ c+^ 



1—2 
2* 

218) SKan abbtere jucrft bie öon ben @nben glci^ujctt entfernten 
Duottenten. 8lu8 bem gemctnfd^oftß^cn gaftor 7 + 2a; = erhält 
man ben SEBurjctoett a: = — 3^. @e|t man x^ + 7x = y, jo 
tebttciert ft^ bie ®Iei(§ung auf y^+18y + 90 = 0, §iema(^ 

crtiätt man für a; bie 4 SBcrte: « = — 3^ ± V3^ ± 3 y=T: 
(gin fcd^8ter SBurjetoert enblid^ ifi = oo. 

2 19) a?! = oo , a^t = 2| ; bie 4 übrigen aBür5eIn)erte ftnb : 2| ± 

^ y(5a + 13* + 17c ± V(a— 3* — 2c)2+12ai) z{a + b + c). 

220)«i=oo, x2 = — \{a + b), 

«s unb a?4 = — i (a + 6) dl i Vi [(a + * — 2 0) 2 + (a — J)2j ^ 

221) 9ia^ jtt)etfmä|tger Bereinigung j|e jtoeier ©lieber tritt ber 
gaftor 2x + a + b l^erau». ©e^t man «2 + « (a + J) === y, ferner 
«(* + «) + c(i — c) = m, d{a + b'—(^ = ^, fo t öirb y = 

— 1(>» + n) zt^Vm^ + «2 — mn — Zab{m — a b); 3:^^ = 00, 
«j = _|(a+S), a^ tt. : g4=i[— (g + S):i=V(a + ft)^+4y]. 

222) X =\[a+b± V(a — J)2 + 4]. 

223) «1 = (m* + «2) . (pin), x^^O. 

224) a^i = — ia, X2 — 0, ^3=!^/ «4 = — fa. 

225) « s= ± i(« + J)V(8a — i):(3J). 

226) @efetmanV(l— a:):(1 +x) = y, foifty=i(— l±y^; 
:c = i(-- 1 ±V5), a?! = 0,618 034, rcj = — 1.618 034. 

227) ©efet man [— 2a± V2(g+ l)] : [g — l] =/?, fo ift 
x = {{p±Vp^ — Al 

228) a? = — 1, Sft |[— 4a— l±y20a + 5]:(a — 1) = /», 
fo erhalt man für x notS) bie SBerte \{p± Vp^ — 4). 

229) «i=a(l+n)2:(l+2«), «2 = a(l — «)2:(1 — 2«). 



90m g — ft . g + ft c^ + g — 1 l A — 2 

231) a; = g2 + 8g + 8. 
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§• 71. 

Slntoenbungen ber ®Ietd^ungen t>om jtoetten ®rabe mit einer 
un&efanitten @roge* 

A. 9ieine pottattf^e @(ei(!^itit9etu 

1) aKuItipIijiere id^ bte ättjal^t bcr SDiarf, toeld^e td^ in ber 
üaf^e Iiabe, mit ftc^ felbft, fo erhalte ie^ 132|, 2Bie öicl SRorl 
]§abc id^ bei mir? 

2) ®inc Qat)l ju finben, beren fünfter leil, mit il^rem fiebenten 
Xeite multiplijiert, 4 235 giebt, 

3) SUhiftipKjiere i(§ bag 3ffad^e einer gebadeten 3^^! «^i* i^^^ 
8,68fad^en berfelben ga^I, fo erhalte id^ 5 239. SBie Reifet bte ge* 
backte 3a^I? 

4) Stüd ^ai)kn ju finben, bie in bem 9Scrf)äItntffe 11 : 13 
ftel^en, unb bie, mit einanber multipliziert, 7 007 geben. 

5) Semanb lauft eine ^etoiffe ^njal^t ^firfidie unb bejo^ft für 
jebe§ ©tüdC fo t)iei 5ßfenntge, aß er $Pfirfid()e lauft. SBie t)iel 
©tüdC finb e8, wenn er im ganjen 6 uT 25 ^ bejafilcn mup 

6) SD^nltiipUjiere id^ itn britten Xeil einer Qai)l mit bem öierten 
2;eile unb ba§ 5ßrobuft mit bem fünften Xeile berfelben Qai)l, jo 
erl^alte id^ ben fed)Sten Xeil ber Qa1i)t SBie l^ei^t bie Qo^^U 

7) S)rei ßal^Ien ju finben , bie in bem SSerfiältniffe i : i : i 
ftel^en, unb beren ^nrnmt ber Duabrate 10 309 auSmad^t. 

8) Sin red^ttt)infefige§ gelb , beffen Sänge 3 367 w unb beffen 
SSreite 37 in beträgt, l^at mit einem anberen , beffen Sänge fid^ jur 
Sreite wie 13 : 7 t)er]^ält, gleid^en Snl^alt. SQSie gro^ ijt be§ Ie|* 
tcren Sänge unb ^Breite? 

9) d) 2)ie Qaf)l a in jtt)ei f^^^^oren ju jerlegen, bie in bem 
SSerl)äItniffe i> : j ftefjen, ß) S)rei einanber gleite ^a^vx ju 
finben, beren Summe gleid^ il^rem 5ßrobuIte ift, 

10) Semanb lauft eine getoiffe Slnjal^I Sßfunbe ©alj, 4mat fo 
öiet 3^dEer unb 8mal fo öiet Sajfee, unb beial)lt für j|ebe§ ^funb 
ber brei SBaren lOmal fo t)iel Pfennige, afö bie SCnjal^I ber $ßfunbe 
beträgt, toeld^e er t)on ber SBore nimmt; jufammen beja^ft er 
32,40 ur. aaSie del 5ßfunb Äaffee .^at er gefauft? 

11) ®in red^twinfeiiger ©arten l^at jur 95reite 37 w, jur Sänge 
259 w. S)ie SSreite toirb um eine getoiffe 8lnjal|l SReter öermel^rt 
unb bie Sänge um bag ©iebenfadEie ber Sltgal^I öerminbert; l^ier* 
burd^ öerminbert fid^ ber 3til)alt um 63 <^. SBie gro§ ift bie 
änjal^I ber Söleter, um xot\6)t bie SSreite öermel^rt »irb? 
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12) aScrmcl^rt man rine gal^l um 3 unb öcrminbcrt ftc aud^ um 
3, fo ift btc ©ummc ber Duottentm, bic moti crl^alt, toctm man 
bic größere ßa^i bntä) bic ficincre unb locnn man bic Heinere 3^^! 
bur^ bic größere bit)ibicrt, glci^ ^. 993te ffd^t bie 3al^I? 

13) Semanb crl^alt bcnSluftrag, ^omeronjen p laufen, unb itoai 
18 ©tücf, toenn j[cbeS 18 ^ loftet; fei aber jebeS ©tüd tl^ eurer 
ober toolblf eiler, afö 18 ^, fo fotte er eben fo tjiel unter ober 
über 18 ©tücf bringen , al8 jebci^ mel^r ober weniger, alg 18 ^, 
foftet. aSenn nun im ganjen 3 •# 15 ^ b^al^It »erben, toie öiel 
$omeranjen tourben getauft? 

14) SBie l^ei^ bie Sluflbfung ber öorl^ergel^enben Aufgabe, toenn 
für 18 a unb für 315 jpr J ,|f gefegt »erben? 

15) SKit einer ©d^nur üon einer beftimmten Sänge fann id^ ein 
Duabrat umfpannen; öerKrjc id^ bie ©d^nur um 8 w, fo lonn 
id^ mit berfetben ein anbereS Duabrat umfpannen, toeld^eS ^ be§ 
erften beträgt, SBie lang ift bie ©d^nur, »eld^e baö erfte Duabrat 
umfpannt? 

16) 2)ie Sa^I 20 in jtoei Xeile ju jerlegen, fo ba§ fid^ bie 
Duabrate ber Xeite »ie 1 : 2| üerfjalteu- 

17) SBie gro§ ift bie ©eite eines DuabrateS, beffen Sul^att um 
baS ^fad^e größer toirb, toenn bie ©eite fid^ um 3 w »er* 
längert? 

18) 3tori aSäuerinnen bringen juf anraten 260 ©ier ju 2Rarfte 
unb IBfen beibe gleid^.meL r,§ätte id^ beine 6ier gel^obt/ fagte 
bie erfte jur jtoeiten, ,,unb l^ätte fie ju meinem 5ßretfe »erfauft, 
fo l^ätte id6 barauiJ 7 uT 20 .^ gdöft." „®aS mag tooijH fein/ 
ertoieberte oie jtoeite; „fiätte id^ aber beine @ier gel^abt unb fie 
lu meinem $ßreife »erlauft, Jo Mite id^ gar 9 uT 80 jpr gelöft. 
aSie üiel ®ier brad^te jiebe gu SDcarfte? 

19) Sctnanb lauft 133 äT einer SBare unb öerfauft fie mit einem 
gctoiffen 5ßrojente 9lu|en. gür atteS eingelöfte @elb lauft er fid^ 
üon einer jtoeiten SBare unb verlauft biefclbe toieber mit bemfelben 
Sinken, wie jum erften SRale. ^ierburd^ ift er imftanbe, mit 
allem eingelBften ®eloe öon einer britten SBare, loelAe 14 ^jjrojent 
im 5ßreife pl^er fielet, afö bie erfte, 168 ^ ju laufen. SRit loie 
Diel ^rojent 9lufeen »erlauft er bie SBare? 

20) Sn einem quabratifd^en SBeingartcn, ber ringsum öon an* 
bereu SBein^ärten umgeben ift, finb bie ©tödCe red^ttoinßig fo ge* 
fe|t , bafi je jtoei neben einanber ftel^enbe 1-J- w »on cinanber ent* 
femt fino (fo ha^ auf jeben ©todE H<^ SSobenpd^e fommcn). 
Derjcrte f ott fo umaepjlanjt »erben, ba| bie ©tödEe nur 1{- w öon 
einanber abftel^en (ba§ alfo auf icben ©todt l{i <^ Dberflä^e 
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!omtnen). SBenit nun fitetju nod^ 8 640 ©tbdc nötig finb, »ic 
öiel SUieter Sänge l^at j[eoe ©eitc beS SESetngarteng?*) 

21) 2n einem red^toinleligen S)rcic(fe, beffen eine Satl^ete ba§ 
3^^fa(|e bet anbeten Beträgt, ift bie ^^potenufe 1000 m lang, SÖSie 
grol ift jlebc ber bciben Sattieten? 

22) S)ie Sänge eines SRed^tedEeS t)erf)ält fid^ jur SSreite tüie 
15:8; bie S)iagonaIe beSfelben ift 323 w-, SBte gro§ ift bie 
Sänge unb Sreite? , 

23) Äöln, Stadien nnb S)äffeIborf liegen in einem nal^eju 
red^ttDinleligen ©retedCe, fo ha^ Ä5In an ber ©pi^e beS redöten 
SQBinfete fi^ befinbet. S)ie ©ntfemungen t)on 2(adE)en nad^ 3)üffel* 
borf unb bon SladEien nad§ Äötn ftel^en in bem SSer^jältniffe 19:17, 
unb bie (Sntfemung üon «Bin nad^ S)üffeIborf beträgt A\ 3JieiIen, 
SBie t)iel SReilen beträgt bie ©ntfemuna jttJifd^en Slawen unb Äötn 
unb bie jtoifd^en Stadien unb ©üffelborf? 

24) 3tt)ei SÖSanberer gelten ju gleid^er Seit üon bemfelben Drte 
au§, ber eine nad^ Oft, ber anbere nad^ 9iorb, 5Der eine legt tag* 
Kd^ 4^, ber anbere täglid^ 6 SWeilen jurüdt. Slad^ tuic öiel 3;agen 
»erben beibe 30 SReilen öon einanber entfernt fein? 

25) Qtßd ÄBtper betoegen fid^ gletdbeitig auf ben ©d^enlcln' 
eines redeten S33inletö t)on bem ©^eitefpunfte auS; ber eine legt 
jebe ©efunbe c, ber anbere jebe ©efunoe c' m jurüdE, 9iad^ tote 
Diel ©elunben tt)irb ilire (Sntfemung rfw. fein? 

26) ßtüei Äörtoer, bereu ©ntfemung d^ beträgt, belegen fid^ 
auf ben ©d^enleln eines redeten SBinfelS mit gleid&er unb gleid^* 
förmiger ©efd^toinbigfeit nad^ bem ©d^eitelpunfte beSfelben, S)er 
erfte gei)t t ©efunben früi)er ab, als ber jtoeite, unb trif[t n ©e* 
funben nad^ feinem Slbgange mit biefem in btm ©d^eitelpunfte beS 
redeten SBinlelS jufammen, SBie öiel SReter legt jeber ber Äörper 
in einer ©elunbe jurüdf? 



B. @emtf$te auabratif^e ©leid^mtgett* 

27) 5DaS Duabrat einer Qaf)! nebft bem 13fad^en berfelben 3^^I 
giebt 264. SBie l^eigt bie 3a|t? 

28) ®er Sni)aft eines Sfted^tedfeS , beffen eine ©eite um 7 w 
länger ift, als bie anbere, oeträgt 494<jih, SBie lang ift jebe 
©eite? 

29) ©ine Sinie t)on a w Sänge in 2 Xeile ju teilen, fo ba§ 
baS 9ied§tedE auS ben beiben Steilen einem gegebenen üied^tede t)on 



*) ©ci bet 5tttflofung ibea^tc man bie öcmerfung ju Sfh. 35 in §. 33 a. 
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n<Y^ Sttl^alt gIciA toirb. SBte f)ct^cn btc Xctie? 3n tDcId^cm 
gaöe ift bie Sluflöfung bcr Äufgobe unmögltd^? 

30) ?[uf ber SSerlängerung einer Sinie Don a cw Sfittge einen 
Sßunft ju Befttmnten, fo ba§ ba§ Slec^ted an§ bcr ®ntfemung biefeS 
$un!teS t)on ben ©nbpunften ber ßinie einem Sie^teae Don n <j«m 
Snl^alt gleid^ wirb. 

31) aSerlängert man bie eine ©eite eine8 DuabrotS um 53 cw, 
fo beträgt b?r 3nf)alt be8 Sfled^tecfeS , weld^eS jur Sänge bie Der* 
größerte ©ette be§ DuabratS unb jur ©reite bie ©eite be§ DuabratS 
^ot, 58 590 <jcitv. 2Bie grojs ift bie Seite be§ DuabratS? 

32) 9Sermet)re id^ \^in erften f^^Itor beö 5ßrobnft§ 6 . 52 um eine 
aemijfe 3<^t)l, unb üerminbere id^ ben jtoeitrti goftor um biefelbe 
Bci^l. fo erfiatte id^ jum 5ßrobufte ber oeiben neuen ^J^ftoren ba3 
35fa4e ber 3cit|t, um wetd^e ber erfte ^rftor toermeljrt »urbe. S35ie 
Reifet bie 3ai)I? 

33) SBetd^e 3^^! gi^bt, ju il^rem reci^jrofen SBerte abbiert, x) 2,9, 
ß) m'i 

34) SBeld^e 3^^! 9^^^*. ^on il^rem reciprofcn SBerte fubtral&iett, 
a) 6,09, ß) w? 

35) Sine Sinie t)on o cm Sänge in jtoei ungleid^e ^eile ju teilen, 
fo ba§ ber eine S^eil bie mittlere ^Proportionale jtoifd^en a unb 
bem anberen Xeile tpirb*). 

36) ^xotx §au§fturen, fieibe öon quabratifd^er gorm, bie eine 
2-J- w breiter ate bie anbere, erforbem sufammen jum Seiegen 1 429 
quabratifd^e 5ßlatten, beren 9 auf einen Duabratmeter gelien. SBie 
t)iel Patten erforbert eine jebe berfelben? 

37) a) @in ©^)iegelgla§ üon 99 c^m j^Bl^e unb 66 om JBreite 
Jott ringsum mit einem Stal^men üon gteid^er S5reite umgeben toer« 
ben, fo ba§ ber Sfiai)men mit bem ©Idfe gleid^e Dberfläd^e l^abc, 
SBie t)tet Zentimeter mu§ bie S3reite beg uia^menS l^aben? ß) SBie 
I)ei§t bie äluflbfung ber Slufgabe, toenn für 99 unb 66 bie aöae* 
meinen ^n6)tn a unb b gefegt merben unb »erlangt ttjirb, ba§ bie 
Dberpme beS Sflai)menS bog /^^^fad^e ber Dberftä^e beS ©piegefö 
toerben foll? 

38) 3ur Sefd^affung einer ©umme t)on 336 ^ foßen bie SRit* 
glieber einer ©cfellf^aft gleid^mä|ig beitragen. Sine'gleid^e ©umme 
mu^te bie ®efeüfd^aft fd^on frül^er aufbringen. SBeil aber ba»» 
mate 3 SKitglteber toeniger ba maren, fo betrug ber iBeitrag eine§ 
jeben 2 Jt mefjr atö je^t. SBie üiele ajiitglieber jäl^It bie ©efeü* 
fdiaft? 



*) ^tx flolbcne €*nitt. 
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39) §ittter einem §aufe Befinbet ftd^ ein umjäunter ©arten t)OH 
70 w Sänge unb 52| w SBteite, 35er §augf)err tt)ünf^t benfelben 
mit Slumen ju bepponjen, bie ^auSfrou bagegen fäl^c il|n lieber 
in einen ®raSpIa| t>txtoanhtÜ, Um bie SBünfd^e eineg jeben in 
gleidbem 3Äa§e ju befriebigen, erl^ält ber ©ärtner ben Stuftrag, in 
Der aJiitte einen red^ttoinf eligen , überall aleid^ »»^t üon ber Unt* 
jäunung entfernten ©rasplafe abjuftedEen, ber eben fo t)iel an 3tt* 
galt fiabe, ate ber übrig bleibenbe %txL SBie lang unb toie breit 
tüirb berfelbe werben? 

40) 3n ein Sled^ted, beffen Sänge a cm unb beffen SSreite * om 
beträgt, foll ein anberei^ eingejeictinet »erben, beffejt ©eiten öon 
benen beö erften gleid^ tueit abjtelöen, unb beffen Sul^alt bem 
w*ten Xeile beö Snfialteg beS übrig bleibenben Xeileg gleicfi ift. 
Um tt)ie t)iel ftet)en bie Seiten be8 jtoeiten 9led^te(fe§ t)on benen 
be§ erften ab? 

41) &n fträmer fauft für 264 uT Äaffee unb für eine gleid^e 
©umme ßuder unb crijäft t)on le^terem 90 & mefir al§ öan erfterem. 
e§ »erlauft 29 «( gaffee unb 57 «r 3ucler unb I&ft bei 20 5ßrojent 
Spulen im gangen 93 Jf. SQ3ie öiel $ßfunb Äaffee unb n)ie t)iel 
?ßfunb 3^äer faufte er? 

42) 60 hf einer S33are foften 4 Sl weniger, aU 60 % einer an* 
bereu SBare. SWeljme id^ t)on jeber SBare für 8| S^^, fo erl^alte id^ 
öon ber erften SBare 8 % megr, al8 tjon ber jttjeiten. S©aS foftet 
baS Silogramm jjeber SBare? 

43) a) SBeld^e Sal)I giebt, in n bitjibiert, baSfelbe giefultat, ate 
üon w fubtraljiert? /?) SBaS ift bag für eine ätoeijifferige ^ai)l, in 
ber bie erfte ßiffer red^ter §anb bop^^elt fo grof ..afö bie jttjeite 
tft, unb bie, burd^ bag boppelte Sßrobuft il^rer ßiffern biöibiert, 
1 jum Quotienten unb 8 jum JRefte giebt? 

44) Semanb lauft ein $Pferb unb bejal^tt bafür eine gtttiffe 
(Summe, öerfauft e2 nadEjl^er tt)ieber für 432 uT unb gettjinnt bann 
4mat fo öiel ^rojent, al§ iljm baS $ferb 9ÄarI geloftet i)at. SBie 
^oc^ fam it)m ba§ ^ferb? 

45) ein Kaufmann lauft eine gen)iffe «njal^I (Senttter SBare 
für 216 ur. gür biefetbe ©umme fauft er ein anbereg SRal 
t)on berfctben SBare, erbält aber, weil unterbeffen ieber ©entnet 
um ein SKarf im $ßreife geftiegen ift, brei Eentner weniger, 
aU er frü^erf)in erlialten l^atte, SBie üiel ©entner laufte er jum 
erften Sßate? 

46) S3ei einem SBagen mad^en, toenn biefer 120 w oortoärts ge^t, 
bie tjorberen JRäber 6 Umläufe mel)r, al^ bie ^interräber; Würbe 
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man aber ben Untfanc^ cincö jcben bct öier SRäbcr um 1 w t)er^ 
gtöfecm, fo tüfirben bic SSorbcrräber auf berfelbcn ©trcdc nur 4 Um* 
laufe mei)r mad^en, als bie ^interräber. SBie gro^ ift bie ^ßct\pi)mt 
eines aSorber^ n)te gro§ bie eines ^interrabeS? 

47) SEBeld^er Quotient, beffen ©iöibenb um ^ [n] Heiner 
ift, als fein S)iöifor, giebt, ju feinem teciprofen SBerte abbiert, 
H M? 

48) A unb B gaben ju einem ©efd^äfte jufammen 3 400 Jf §cr, 
unb jtoar A auf 12, B auf 16 SKonate. Sei ber Xeilung ermelt 
A 2 070 ur Kapital famt ©ett^inn unb eben fo B 1 920 uT. äßie 
flxo§ toat eines jeben (Sinlage? 

49) ©in Kaufmann l^at für SBaren nad^ einiger 3^it 1 056 ^l 
JU jal^Ien, unb itoax ben einen Seil ber Summe IJ SRonat frül^er, 
als ben anberen, 2Kit 19 Sßrojent jäl^rlid^em SDiSlonto bejol^Ü 
er auf ber ©teile für bie eine ©umme 279,18 S€, für bie an* 
bere 636,79 St, SBeld^e ©ummen waren ju bejal^len unb na^ 

50) ©in g^ibrifant l^at einem Äapitaliften nad^ 7 SWonaten 8 800 
unb nad^ einem 3ai)re 5 940 J( jurüdE ju jat)Ien. 9lad^ wie oiel 
Söionaten fann er bem Sa^)italiften bie ganje ©umme üon 14 740 Jf 
jurüdEbejal^Ien, wenn für bie ©umme, bie er fpäter begal^It, bie 
Sinfen ju 5 ^rojent für baS Seilet vergütet werben unb für bie 
©umme, bie er frül^er bejol^It, ein 9^abatt ju 5 5ßrojent auf 
§unbert für baS Sal^r abgejogen wirb? 

51) 3emanb f)at nad^ t 3abren baS Kapital a unb nadb t' 
Satiren baS Kapital b ju jal^len. 9tad^ wie üiel Satiren fann 
er bie ganje ©umme a + b auf einmal bejal^len , wenn für bie 
©umme, bte er f pöter bejal^It, bie 3M^i^ P P ^tojent für baS 
Sal^r vergütet werben, unb für bie ©umme, bte er früher bejap, 
ein SRabatt ju p ^ßrojent auf ^unbert für baS ^a^x obgejogcn 
wirb? 

52) aSon einem red^twinfeligen 3)reied( ift bie ©umme ber bei* 
ben Satl^eten gleid& *, ferner bie ©umme ber ^^potenufe unb ber 
©öije auf fie gteid? a. 2Kan fott bie brei ©eiten unb bie §o^e 
beftimmen» 

53) @in SBaffcrbeljälter fann burd^ jwei 9l5^ren gefußt werben, 
burd^ bie eine 2 ©tunben frül^er, als burd^ bie anbere- S5urd^ 
beibe fftöl^ren jufammen wirb ber S5et)älter in IJ ©tunben gefüllt. 
Sn wie t)iel ©tunben wirb ber Sel)älter öoH werben, tottm bie 
aiöl^ren einjeln fliegen? 

54) @ine aWauer wirb öon jwei aRaurem, üon benen ber eine 
H ^^S fpäter ju arbeiten anfangt, als ber anbere, in 5^ Sagen 
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ausgeführt. Um btc SKaucr aöcin ju DoOenben, »ärbc bcr ctfte 
3 Xage tDeni^er gcbroud^en, ate bcr jtoettc. 3n tmc Diel Xagcn 
bringt jcber cttijeln bic SKaucr ju ©tanbe? 

55) S)te erfte, jtDcttc unb brttte Slaffe einer ©d^ule geben ju 
etnent tDol)ltf)ätigen BtDede Seiträge, |eDer ©filier in jeber ein* 
jelnen klaffe jttjar gleid^ öicl, ober ein ©d^üler ber erften Älaffe 
fo tyxd, olS ein ©d^üler ber jtoeiten unb britten juf anraten. 3)te 
erfte klaffe, toeld^e 6 ©d^üler toeniger l^at, ate bie jtoeite, brad^te 
ll,90S''C auf; bic jttcitc Älaffc, miä)t 5 ©filier weniger bat, aß 
biebritte, bradjtc 9,20 S^^ gnfamnien; bic brttte Älaffe enbliq lieferte 
8,40 S^ iBeitraa. SBie Iä§t fi(^ ^iemad^ bie «nja^I ber ©c^filcr 
jcber ber brei klaffen bere^tten? 

56) S)ie diagonale eines JRed^tedeS, beffen ^Breite um 119 w 
lürjer ift, aU bie Sänge, beträgt 221 m, aSie gro§ ift bic Sänge, 
ttJte gro§ bie iBreite beS SRed^tedeS? 

57) SJSie l^ei^t bie Sluflbfung ber t)ort)crge]^cnben Aufgabe, »enn 
für 119 unb 221 bie aögenteinen 3^^^^ ^ ^^^ * 9^f4t werben? 

58) a) 35er Umfang eineS red^tttjinfeligen f^^beS beträat 1034w; 
bie Entfernung öon einer @(fe bis jur gegenfiberftel^enben anbercn 
beträgt 407 w. SBie gro§ ift bie Sänge, rok aro§ bie 95reite beS 
gelbes? ß) SBie l^ci^t bic Sluflöfung ber 2luf gäbe, toenn für 1034 
unb 407 bie angemeincn 3^^^^ ^ ^^^ ^ SW* »erben? 

59) ^ttJei aSäuerinnen, A unb B,^ athtn auf,.ben SRarft; bie 
erfte mit ®iem , bie jttjcitc mit breimai fo t)iel Äpfeln. Sebe l^at 
bcn 5ßrciS il^rer SBare bergeftatt feftgefefet, ba§, tücnn A ber B 
il)re (Sier für bie Stpfel gtebt, A lOfKÄ^ verliert. 2luS biefem 
©runbe bel^ält A nocfi | üon bcn ©iem unb Iä|t fid^ öon B aße 
Stpfel geben , tt)obei aber B um 6 ^^ ju furj fommt. B be* 
fdE)Iie§t beSl^alb, bie (£ier jU einem l^Btjcren greife ju öerfaufen, als 
A eS beftimmt ^atte, unb inbem fie fofort jebeS ©i für 3 9^^^ 
tjcrfauft, getDinnt fie nod^ ben 5ßreiS t)on 12 tpfeln ^inju. SBic 
mel ®ier unb tpfel f)oben A unb B gebrad^t, unb toeld^c 5ßreifc 
öjarcn bafür beftimmt? 

60) ®in Kurier gebt t)on einem Drte A nad^ einem Drte B in 
14 ©tunben; ju gleidgcr 3^^* %^¥ öon einem um 2^ aJicilcn mcl^r 
rücCttJärtS gelegenen Drte etn jweiter Kurier nod^ bemfelben Drte B 
unb fud^t, um mit bem erfteren ju gleid^er 3^^* bafelbft infammen-^ 
^treffen, bei je 5 3ReiIen eine l^albc ©tunbe an 3^* i^ gewinnen. 
SBie weit ift A öon B entfernt? 

61) SBie l^ci^t bie Sluflofung ber üorl^ergeiienben Aufgabe, wenn 
für 14, 2^, 5 unb ^ bie allgemeinen 3^^^ ^ «^ ^ ^«^ ff 8^f^* 
werben? 
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62) SSon jtDci ©täbtctt, A unb B, toeld^c 26 SReiten üon ein* 
anber entfernt ftnb, gej^en ju gtetd^er Qdt jtoet ©itoagen einanber 
entgeaen unb treffen fiel) nad^ lO^ ©tunben. S)cr eine gebraudbt 
}n ieoer äJieile Jr ©tunbe mel^r, al§ ber anbere. SBie öiel gebraust 
jeber ju einer SJceile? 

63) Qmi Sörper ge^en jn gleid^erSeit tjon jtoei fünften, bercn 
(Sntfemung e Sfiaunteinl^etten beträgt, einanber entgegen nnb treffen 
fi^ mä) t ©efunben. SBenn nun ber eine jn jeber Sflanmein^eit 
n ©efnnben melir gebrandet, afö ber anbere, in toie öiel ©efnnben 
legt ber le^tere eine SSanmeinlieit jurüd? 

64) S33ie l^ei^t bie 2lufl5fung ber t)ort)erge]^enben Slnfaabe, toenn 
bie beiben Körper, ftatt gegen einanoer ju lanfen, fid^ l^inter 
einanber bewegen? 

65) 3toei SBoten gelten ju aleid^er ^txi öon jioei ©tobten, A 
nnb B, ab, ber erfte nad^ B, ber anbere nad^ A, nnb ate fie ein^ 
anber begegnen, {)at ber erfte Sote 12 SReilen mel^r gcmad^t, ate 
ber jtoeite, unb babei finbet fid^, ba§, toenn jeber biefeibe ®e* 
f d^tptnbigf eit , toeld^e er üortjin l^atte, beibet)ält, ber erfte SBote in 
9 Xagen na(^ bem ß^tf^^^^ntreffen in ber ©tabt B, ber jtoeite in 
16 Xagen in ber ©tabt A eintreffen wirb. SBie weit finb A unb 
B t)on einanber entfernt? 

66) 3wei 95oten gelten öon ben beiben 3)5rfem A unb B ein** 
anber entgegen, unb jwar get)t ber eine jwei ©tunben früfier (A, 
ate ber anbere* 2.^ ©tunben nad^ 3lbgang beS jweiten treffen beibe 
jufammen unb gelangen ju berfelben ^txi in ben S)örfem B unb 
A an. 3tt wie öiel ©tunben l^at jeber ber SBoten ben SBeg ah^ 
gemad^t? 

67) a) 3wei Sörper laufen öon jwei 5ßunften, A unb B, bercn 
wed^felfciticje Sntfemung 910 w. beträgt, mit gteidMörmiger ®e« 
fdöwinbigleit gegen einanber. ®e!^t ber erfte 56 ©elunben früher 
ab, afö ber jweite, fo treffen fie auf ber SWitte be^ SBegeS ju* 
fammen; gelten beibe Körper aber ^leid^jeitig üon A unb B ab, 
fo l^aben fie nadEi 20 ©efnnben eine ©ntfemuM t)on 550 m. 
Sn wie t)iet ©efnnben legt jeber ber Sörper ben SBeg öon A nad^ 
B jurüdt? ß) SBie ^ei^t bie Stuflbfung ber Aufgabe, wenn für 
910, 56, 20 unb 550 bie attgemeinen ^^di^vx d, n, t unb / gc* 
fefet werben? 

68) SSon jwei tj^unften, bereu wed^felfeitige Entfernung 1 800 w 
betrögt, ge^en jwei Äörper einanber entgegen, ber erfte 5 ©efunben 
fpäter, afe ber jweite, unb treffen in ber SRitte be§ SBegeS jufam* 
men, SBenn nun ber erfte in jeber ©efunbe 6 m mel^r abmoc^t, 
al§ ber jweite, wie öiel äJleter legt jeber in einer ©efunbe jurüd? 

69) A unb B gefien mit berfelben ©efd^winbigfeit t)on einem 
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Orte M m6) einem Orte E. A reift früher ai, afö B. Söeitn 
britten 2ReiIenfteine öor B I|oIt A eine öor ifim fjcrtrobenbe §erbe 
üon ©änfcn ein, rottet jebe ©tunbe ^ SJccile juxüdlegt; eine 
Ijalbe ©tunbe fpäter fto^t er auf eine §erbe ©d^afe, toeld^e jebe 
©tunbe i SKeile ^urädtegt. B erreid^t bie Ofinfe 2^ SKeüen öor R, 
bie ©d^afe 10 aWtnuten früfier, ate er ben gtoeiten SKeilenftein üor 
ß erreiÄt. @g ift bie ^acje, mit tneldgier Oefd^toinbigfeit bie 
beibcn Fußgänger A unb B bie 9ieifc jurüalegen, 

70) Stuf im ©d^enleltt eines redeten SÖSinfefö bewegen fid^ öon 
bcr ©pi^e an» stoei fünfte mit gleid^fbrmigcn ®efd)winbigfeiten. 
©er eine, wetd^er 22 ©efnnben fpätcr abgel^t, atö ber anbere, legt 
in jeber ©elunbe 7 w, ber anbere in jeber ©efnnbe 8 m jurüdc. 
9la(| njie t)iel ©elunben tt)erben beibc Äbr^er 275 m t)on einanber 
entfernt fein? 

71) 3tt)ei Äbrper bewegen ftd^ mit gleidifbrmigen ©efd^winbig^ 
feiten auf jtneien, fid^ unter einem redeten SBinfel burd^fd^neiben«» 
ben, geraben Sinien. S5er eine legt j[cbe ©elunbe c^ jurüdE unb 
erreid^t ben S)urd^fd^nitt§punlt beiber Sinien t ©efnnben fpäter, ate 
ber anbere; ber anbere mad^t jebe ©elunbe c ^. SBie t)iel @e^ 
funben na^ ber Qdt, too ber erfte Sörper ben 5Durd^fd^nittäpunft 
crreid^t, Wirb bie gegenfeitige (gntfemung ber beiben rf w betragen? 

72) ^tod ^öxpn bewegen fid^ mit gleid^formigen ®efd^winbig* 
feiten auf jweicn, ftd^ unter einem redeten SBinfel Durd^fd^neibenben, 
geraben Sinien nad^ bem S)urd^fd^nittg^)unlte l^in. S^te ©ntfemun* 
gen öon bem 5Durd^fd^nitt§punfte finb a unb J, unb if)re bejüg* 
lid^en ©efd^winbigfeiten (b. 1^. bie Slnjal^t ber 9iaumeinl)eiten, 
toeld^e fie in bcr griteinl^t jurüdttegen) finb c unb c\ SBann wirb 
bie gegenfeitige ©ntfemung ber beiben Sötper gleid^ d fein? SBeld^e 
SS^iel^ung muß jwtfd^en ben (ärößen a, b, c unb c' ftattfinben, 
toenn bie Sluflbfung ber Slufgabc mbgli^ fein foH? 

73) SBetd^e JBejie^una muß jwifd^en ben ®r5ßen a, *, c unb 
c' ber öorl^ergel^enben Slufgabe ftattfinben, wenn bie beiben fid^ 
bewegcnben Äbrt)er im SJurd^f dgnittgpunite ber beiben Sinien 
jufammentreffen foßen? 

74) 3toei Äbrper bewegen ftd^ gleid^fbrmig mit ben ©efd^winbig* 
feiten c unb c auf gweien, fid^ fenfred^t burd^fd^neibenben, geraben 
Sinien nad^ bem ®urd^f *nttt§^3unfte , unb finb t)on te|»terem be* 
jüglid^ a unb b Siaumetn^eiten entfernt. SSiaq wie t)iet S^tt^nl^^iten 
»erben fte bie lürjefte ©ntfemung öon einanber l^aben? 

75) 3wei Greife , ber erfte mit einem SRabiuS t)on 36 cw , ber 
jweite mit einem Sftabiug t)on 16 cm, bewegen fid6 gleid&fbrmig mit 
t^ren Splittetounften auf ben ©d^enfeln eines redeten SBinfelS nad^ 
bem ©d^eiteipunlte beSfelben. S)er eine legt jebe ©efnnbe 2 cm 
jurüdt unb ift 38 cm bom ©d^eitelpunfte entfernt, ber jweite mad^t 
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jebc ©cfunbe 18 cm ab unb ift 210 cw üom ©d^eitctpunftc ent* 
femt. aBann tocrbcn betbc Srrifc cinanbcr berül^rcn, unb in toelAer 
©ntfemung bcfinbcn fid^ btc SÄittcIpnnftc, tocnn btejclben cinanoct 
am näd^ftcn finb? 

76) S)cr aÄitteI|)unft eine« fcftcn ftrctfcS, beffcn aftabtuS 
1 009 ctn beträgt bcpnbet ftd^ auf ctner bortjontalcn gcrabcn Sintc; 
in berfclben (Sbcnc, gcrabc über bem SÖKttelpunfte , in üertifolet 
aiid^tung, in einer (gntfemun^ t)on 50 cm befinbet fid^ ber SRittel* 
punft einc^ jtoeiten beweg ttd^en ÄreifeS, ber einen SRabiu^ öon 
945 cm l^at, unb ber naq öertilaler Siid^tung abtofirt^ jebc 
©elunbe fid^ 180 cm betoegt nad^ l^orijon taler Slid^tung aber, 
alfo ^jaraQel mit ber feften Sinie, jebe ©efunbe 2 000otH fort- 
fd^reitet, SRad^ toie öiel ©efunben werben beibe ^eife einanbcr 
a) nad^ aufeen, ß) nad^ innen berül^ren, unb nad^ wie öiet ©efun* 
ben einanber am nä duften fein? 

77) SBie l^ci^t bic Slupfung ber üorl^ergel^enben Slufgabe, wenn 
für 1 009, 50, 945, 180 unb 2 000 bie aögemeinen 3etd^en ?, rf, 
r, * unb l gefegt werben?*) 

78) SluS jebem öon jwei SBeutetn, weld^e eine öerfd^iebene STnjal^t 
tion Äugeln entt)alten, nimmt A eine ^anböott. 3e|t i^ bie mt* 
^af)l ber Äugeln in bem größeren Seutel gleidl^ bem ÄubuS ber QafjH 
xn im. Heineren ober gleid^ bem Duabrate einer §anbt)oß Äugeln* 
A nimmt bann aus bem größeren JBeutel fo öiel Äugeln l^erauS, 
boft bie Slnjal^I ber übrig bleibcnben gleid^ bem Duabrate ber An* 
jagl ber Äugeln in bem Heineren SBeutel wirb , fd^üttet je|t ben 
ganjen Sufiott beS größeren in ben Heineren unb finbet, ba§ bic 
urf<)rüngli4e Slnjal^l beS Heineren um jwei ©rittet öermel^rt ift* 
3Äan fott bie Slnjal^I ber Äugeln finben, weld^e anfangt in jebem 
Seutel waren, unb bie Slngal^I, weld^e in einer §anböott l^erauS» 
genommen würben. 

79) a) SluS einem mit 360 ^ SBeingcift gefüüten gaffe nel^me 
id^ eine beftimmte SUienge l^erauS unb erfe^e ba§ ^t^tnbt burd^ 
aSBaffer. SBon ber geprig öermifd^ten fjlüjftö^^* nt^mt id^ jum 
äWeiten SUiale eben fo öiel Siter l^erauS, wie jum erften SKale, unb 
nod^ 84 -e baju, unb fütte baS %a% wieber mit SBaffer. 91ad^ ber 
jwetten ajlijifiung entl^ält bie glüffigleit eben fo öiel SSaffer, wie 
SBeingeift. 2Sie t)iel fiiter würben jum erften Walt t)erauSgenom* 
men? /J) SBie l^ei^t bie Sluflöfung ber Sluf gäbe, wenn für 360 
unb 84 bie allgemeinen 3^^^ii ^ ^^^ * g^j^t werben unb au^er* 
bem angenommen wirb, ba§ in ber testen glüffigfeit nur ^ ber 
anfängli^en SRenge be8 SBeingeiftei^ entl^alten ift? 



*) SDtefc SlufgaBe flnbct t^re 5lntt>cnbunö in bet 5ljltonotnier Bei öcre^nung 
»0« ©onneti» unb SWonbfinftctniffcn. 
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80) ein Ä(4)ttaKft tjerleil^t \m ftoöital Don 160 000 Jf ju 
einem gctotjfcn 5(5roiCtttc auf Rin\m. Sim (Snbc bei^ erftcn 3a^tc8 
mmmt er für feinen Unterhalt 2 400 uf l^erauS unb t)erme]^rt mit 
bcm Ueberfd^uffe ber S^n\in fein Kapital. Rn bemfelben S^^^f^B^ 
öerleil^t er im jweiten ^ahtt fein Kapital uno fielet fid^ nad^ Stcjug 
öon abermate 2 400 uT im »efifee üon 168 987 uT, 8^^ »^i^ ^irf 
^rojent ^atte er fein Äapitat au^ftel^en? 

81) S33ie ]^ci|t bie Äuflöfung ber üorfierael^enben Aufgabe, toenn 
bag ^a)}ital mit i bejeid^net toirb , jiöbrlic^ b J( l^eraui^genommen 
werben unb am @nbe öon 2 Salären k Jf übri^ bleiben? 

82) SBie anbert fid^ baö ülefultat ber üorl^ergel^enben Aufgabe, 
tpenn jjäl^rlid^ b Jf l^tningefe|t n^erben? 

83) ein Sanbmann l^at a M SBeijen au8gefdt; im gn^eiten 3a6re 
faet er baS ©eemtete weniger b M unb erl^ält bei gleid^er fjrud^t* 
barfeit bai^ c^fad^e feiner SmiJfaat nebft d M. SBie üiel ^at er ba8 
erfte SKal gecmtet? 

84) Sn mlä)t ©ummanben mu§ man eine Qa\)l a fo jerlegen, 
bog ba^Srobuft au8 benfelben ein ®r5§teÄ »irb, b* ^. größer, 
afö ba8 $robutt au8 irgenb jtDet anberen ©ummanben. in meldte 
ftd^ bie 3^5^ « jerlegen lä^t? 

85) 3n toeld^e galtoren mu^ bie ^a^ a jertegt »erben, fo ba§ 
bie Summe berjelben ein SRinimum toirb, o. 1^., ba§ bie Summe 
bcrfetben Keiner toirb, al8 bie ©umme irgenb jweier anberen gal* 
toren, in toetd^e bie ^cS^l a jerlegt »erben lann? 

86) SSJetd^en Snl^alt l^at baS größte 9led^ted(, toeld^ed man mit 
einer ©d^nur üon 36 m Sänge umfpannen fann? 

87) SBeld^en 3nl^alt l^at ba8 größte üled^tedt, beffen Umfang n m 
Betragt? 

88) Die ©eite eine» SBfirfete ift um 2^ om Wnger, al8 bie eine» 
anberen, ber 2 501f ccm »eniger 3u]^att l^ai SBie gro§ ift jeber 
ber SBfirfel? 

89) (Sin Don aDen ©eiten gefdöloffener, innen l^ofiter, au» 9 tum 



bidtem ®ifenbled^e üerfertigter SSJürfel »irb baburdj, ba§ er auf 
aQen 6 ©eiten mit 5 mm bid(en S3Iei]platten belegt toirb, nod^ 
einmal fo fd^ioer, SBenn man nun tt)ei§ , ba§ j»ei gleid^ gro|c, 
au» ©d^miebeeifen unb Slei Derfertigte SBärfel bcm ©etoiqte nad^ 
fid^ tt)ie 7,8 : 11,4 Derl^alten, toie lä^t fid^ l^ierau» bie $ö]^e be» 
HM^ eifenbled^ Derfertigten SBärfel» berechnen? 

90) SBie Ia§t fid^ bie Summe ber unenbüd^en Äei^e 

/(2 + yai + /(2,..) beftimmen? 

91) SBie gro| ift bie unenbftd^e JRci^e |/(a + y{a + >/(ö,..)? 

^eii, Sammlung. 17 
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92) @s ift na^erungStoeife 

3 



ya3± b = \a+ y^a^zti^, unb jtoor um fo genauer, je 

tieiner b gegen a ift, SSßarum? tSS fott y2 mit $ülfe biejet 
gormel bereqnet »erben. 



§. 72. 

9(ufl$fttngen ber ©lei^ungett in §. 71« 

1) ll|ur. S)er jtt)eite SBurjetoert — ll^ ift ju tjerwerfen. 

2) ± 385, 3) =b 13. 4) ± 77 unb ± 91. 
5) 25. 6) ±/lO = ± 3,162 277 66.. unb 0. 
7) 78, 52 unb 39. 8) ®te Sänge 481, bie Sreite 259 m. 

9) a) ib ]/^ unb ± ]/^ ; ß) =fc Vd unb 0. 10) 16 a. 

11) 3, ©er jwette SBurjetoert — 8 b^tel^t jid^ barauf , ba§ 
mon ebenfalls 63 <^nt »cniger gnl^aft crl^ält, wenn mau bie 
SBrcite um 3 w öerminbert unb bie Sänge um 21 tn »ermcl^rt. 

12) 6 unb — 6, . 13) ©nttoeber 15 ober 21 ©tftd. 

14) a =f Va^—b. 15) 40 m. 

16) 8 unb 12 unb — 40 unb + 60. 

17) 12 m. 18) Die erfte 140, bie jtoeite 120 gier. 

19) ajlit 20 ^rojent 5«ufeen. S)er jweite SBert ift unbraud^bar, 
benn 220 ^rojent ©d^aben l^aben l^ier feine SSebeutung. 

20) 224 m, 21) S)ie eine 960, bie cmbere 280 m, 

22) 2)ie Sänge 285, bie 93reite 152 m. 

23) S)ie Entfernung jtoifd^en Slad^en unb Äöln 8,514 739, jtoi* 
\ä)tn Stadien unb S)üffelborf 9,516 48 2Äeiten.^ 

24) 9lad) 4 lagen. 25) 9fiad^ d : Vc^ + c'^ ©efunbcn- 

26) ■ =^' ®er negative SBurjetwert l^at feine Se* 

beutung; er fann fid^ nid^t auf eine entjegengefeltc fftid^tung be» 
rieben, ba unm&glicg bie ft&rper im ©d^eitelpunfte jufammenfto^en 
fbnnen, luenn beibe fid^ nad^ entgegengefe|ten SHd^tungeu 
bewegen. 

27) 11 ober — 24. 28) g)ie eine 26, bie anbe te 19. 

29) Der eine Xeil \\i\a+y\a^—n. ber anbere ^a—V^ä^—n, 

30) Die (Sntfemu ng oeiJ 5ßunfteS üon bem einen (Sn bpunfte ift 
— JaH-V»+ia2, \>9n bem anberen ^a+Vn+^a^cm. 
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31) 217 cm. 32) 24, 

33) a) \ ober 2^; ß) \m ± V^m^— 1. 



34) a) -5«^ ober — 6^; /?) — |w ± Viw2 + i, 

35) 5Der eine Xe« ift |(y5 — 1)« = 0,618 033 99a, ber an^ 
bete i(3—y5)a = 0,381 966 01a om, 

36) 2)te eine 529, bie anbere 900. 

37) d) 16,5 <^m; ^ ß) |[V'(a + 5)2 + 4a*jo — (a + *)], 

38) 24 ajlitgtteber. 39) 521 w lang unb 35 w Breit. 

40) Um \{a +h) — i V(a + bf — Anab :(« + !) cw. 

41) 240 ^ ßaffee unb 330 «f Ruder. 

42) S)aS % ber einen -A-, baS oer anberen i^ ^l. 

43) a) i(» dz Vw2 — 4w); /?) 24. 44) 240 uT. 

45) 27. 46) 3>ie ^eripl^erie eines SSorberrabeÄ 4tH, eineS 

§interrabeö 5 w. 

47) -^; allgemein ift ber 2>it)ibenb be8 Quotienten: 

48) ®ie be§ A 1 800, bie be« B 1 600 uT. 

49) 316,80 Sri nad^ 7|. aRonaten unb 739,20 9i mi) 8| SWo* 
naten. ®ie ©leid^ung gtebt au^erbem afö Wefuttat für bie ^t\i, 
nad^ weld^er bie erfte ©umme p jal^fen ift, 62fU SRonate, 
S&xA biefem jweiten Äefultate ergiebt ftd^ für bie erfte Summe 
47 019|f, für bie itoeite Summe — 45 963f5-«; bnbe SBerte 
finb aber ju öerwerfen. 

50) 9flad9 9 SKonaten. ®er jioeite SBurjetoert ber ©leid^ung 
giebt 412 äRonate, ift aber nid^t braud^bar. 

51) iSe|t man [100(a + i) + ap{t + 1')] : [lap] = M, femer 
[100(a ^ + bf) + aptt'] : [ap] = N, fo erhält man alö 9iefttltat 
M± y3P — N Sa^re, m M^ — N= 

[10 000(a + J)2 + 200a;>(a— 6)(^' — + a^p^(t' — tf\ : [\a^p'^. 
5Die SBurjetoerte finb stoar beibe j)ofitit?, jle bod^ ift in biefem gaße 
ber größere pofitiöe SBert M+yjMP — N ^u öertoerfen, toie fid^ 
auöjolgenber Setrad^tuna ergiebt (Sine ber S^ten, t %. 85-, fei 
bie Ileinere; atsbann mu$ offenbar bie gefudpte Seit Heiner, afe t, 
u nb gr6ger ^ ate t, fein* @e|t man nun tn Sem Slugbrudte, ber 
VjüP — N gleid^ ift, (a — J)^ an bie ©teile öon (a + S)2, fo 
erl^ätt man: 

^^ . ,/^i7n— ^^ lOQ(a4-ft) + a;>(^ +r) 100(a— i)+ai>(^— 
Jlf+/jtf2-iV> 2^^^ + 2^^ , 

b. i. : > (200a + 2aj0O s (2ajt>) ober (100 :;>) + ^ > ^, 

.17* 
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52) S)te §ö]^c = Va2 — i^ bic ^^potettüf e = g — V a^ — 52^ 

btc beiben Satlietcn = i* T Va^ — 1*^ — aya2_62^ 

53) 5Durd^ bie eine in 3, buxd^ bie anbete in 5 ©tunbcn. 
64) ©er erfte in 8, ber jweite in 11 Xagen. 

55) 3n ber erften Älaffe finb 17, in ber jweiten 23 nnb in ber 
britten 28 ©ctiüler. 

56) S)ie Sänge beträgt 204, bie »reite 85 m, 

57) 4(i/2Ä2 — rf2 + d) nnb |(i/2Ä2 — rf2 _ d), 

58) a) 2>ie Sänge 385, bie »reite 132 m; 



ß) |(m + ysd^—u^) nnb i(w — V8e?2 — «2) ^. 

59) A 20 gier, B 60 ÄpfcL ©in Si foftet 2 0U*, ein Spfel 

60) 17| SKeilen. 61) ]/— + \s^ — {s aReilen. 

62) S)er eine f , ber anbere f ©tunben. 

63) Sn ^[2t — ne + y^^^'+Tfi] : c ©elunben; ber p)titt 
SBnrjetoert ift negatiö unb läfet feine S)entung ju* 

64) Sn y^n[^t + ne] : c — ^w ©elnnben, ®er jweite SBnrsel* 
wert ift nnbrand^bar. 

65) 84 aReilen* 66) Der eine in 7, ber anbere in 5 ©tunben. 
67) a) S)er eine in 182, ber anbere in 70 ©elnnben. ß) Slimmt 

man an, ba§ bie beiben fid^ betoegenben Stüxptt bie ®ntfemnng l 
Dor i^rem B^fammenftofeen i)abm, jo erhält man für bie geit, 
toeld^e ber erfte Körper gebrandet, 

[td + n{d — l)+ ynHd — l)^+ti(ß\ t[d — l], 
für bie, toeld^e ber jtoeite ge braud)t, 

[td - n(d — l)+yn^{d—l)^ + fid^\ : [d—l] 
©einnben. ?lnfeer biefen bei ben SBerten erl^ält m an nod^ bie SBerte 

[td + n(d—t) — yn\d — /)^ + P'^ ^ x\d—1\ nnb 

\td — n{d — l) — yn\d—l)'^ + P'ä:^\ \\d — J\, 
t)on benen ber erfte ))ofitit), ber jtüeite negatit) ift, benenman 
aber leine SSebeutung geben fann. Siimmt man an, baß beibe 
Äbrper bie ®ntfemung i? nad^ il^rem Riif^^^^^t^^ff^^ erlangen, 
fo erl^ält man für bie ^t\i, toeld^e ber erfte KBrp er gebrandet 

\td + w(rf + ^ + yn\d+l)\-^ ^^rf^J s [^ + fl 
©efnnben, nnb für bie, toeld ^e ber gnjeite gebran det, 

\td— »(rf + Z) + yw2(rf+Q2 + ^öPJ : [rf + fl 
©elunben, 2>ie beiben anberen SBnrjetoerte finb in biefem gaUe 
eben fo, toie in bem erften, |n tjertoerfen. gm 67, JBeifpiele ift 
biefer jtoeite ^oü nid^t antoenobar, inbem bie Körper bie (Sntfcr* 
nnng 550 gu^ offenbar t)or il^rem 3ufammenfto§cn erreid^en» 
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68) ©er erftc 36, ber jwcite 30 w, 

69) Sebcr bcr JReifenbcn legt in einer ©tunbe entoeber { ober 
^ äReilen jurüd. 

70) 3n 11 ©efuttben nad^ Slbgan^ beiS erften. S)er jwette 
SBitrseltoert — 35m beutet an, bafe bie beibcn Sörper Dor 35|f| 
©efunben bie (gntfemung t)on 275 m l^atten, »enn ntan annimmt, 
ba§ biefetben mit ben angegebenen Oefd^toinbigfeiten fid^ belegten, 
beöor fie bie ©pifte be8 reqten SBinfete erreichten. 

71) 2)ie g ttfIBfung ber ©leid^ungen g iebt jwei 8lefttltate, ein 
^joftttöe«-^-^^ \^,^^ ttiii> etn nega* 

1 1 1) e S — — g2 4-c^2 ^ Se|tere3 bejte^t 

fid^ anf bie »ergangene 3«t ^^^ 9^^^* ^W' i>ö§ Me beibenÄör* 
per t)or ber genannten 3^ ^^^ (Sntfemung rf l^atten* g)ie gttf^ 
löfung ift allgemein nur bonn mijgtid^, toenn rf>cc'^:yc2 4.c'2^ 



72) giad^ [ac + Jc'ibVrf2(c2 + c'2) — (ac'— Jc)2]:[c2 + c'2] 
3eitein|eiten. ©oQ bie Huf I5f ung mSgl i^ fein, fo wxS}, d^ {c^ + c' ^ 
^(ac' — Sc)2 fein, ober eS barf dY^+7^ nid^t Meiner fein, 
als bie pofititje ©ifferenj ber $ßrobufte ao' unb ic (giner ber 
beiben SBurjetoerte mu§ immer pofitio fein; ber anbere SBert 
wirb pofitiö, SfluU ober negatiö fein, je nad^bem 

[ac + 5c')2 Z d2 (c2 + c'2) — (ac' — ic)2 ober 

«2^2 + 52c' 2 2: rf2 (c2 + c'2)_a2 c^2 _ 52^.2^ ober eubUd^ 

Va2 + i2 2: rf ift. es ift aberya2 + J2 offenbar bie »ed^felfeitige 
(Sntfemung ber beiben fünfte ju ber 3cit, wo fie bie Sntfemungen 
a unb ft t)on bem 3)urd^fd^nittgpun!te ber beiben Sinien haben. 
Sft alfo biefe (Sntfemung größer afö d, fo ift ber jweite SBurjel* 
wert pofitit); ift biefe Entfernung gleid^ d, fo ift ber jweite 
SBurjelwert 0, wte fid^ aud^ aus ber Sflatur ber ©ad^e ergiebt; ift 
aber enblid^ biefe (Sntfemung Heiner atö d, fo erl|ält man ein 
negatioeS JRefuItat, weld^eS fid^ aber beuten lä^t, wenn man nur 
annimmt, ba§ bie beiben fünfte fd^on in Bewegung waren, ef)e 
fie bie (Sntfemungen a unb l oon bem ©urd^fd^nittspunlte ber 
Sinien erlangten; baS negative Slefuftat bejiel^t fid^ in biefem 
gaöe auf bie vergangene ^t\i. 

73) @s muB rf = fein, ©emäg ber Determination ber oor* 
fiergel^enben Slufgabe ^2(^2 + c'2) ^ (ac' — J<?)2 mu^ für ben be* 
fonberen gaU, oa^ rf = ift, = (ac' — IcY, alfo ac' — hc 
fein, ober eS muffen fld6 bie ©efd^winbigleiten ber ?ßunfte wie il^re 
(Sntfemungen oom ©urd^fd^nittspunfte üerl^atten, wie eS fid^ übrigens 
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anä) aus ber Statur bcr Slufgafic ergiefit. S)a§ SRcfttltat bet üot- 
l^ergcl^enbcn Slufgabe änbert f{% für bicfcn bcfonbercn %oSi mhic' 
ober a : c. 



74) 3)a nad^ 9te. 72 rfVc^ + c'^ ntd^t ttdner fein barf , ate bic 
^)ofitit)e 2)ifferenj ber beiben ?ßrobufte ac' unb ic, fo ergiebtf«^ 

Je — ac^ ac — hc 

für d ate aRtntmum y^^ .^ ober y^^ ,^ , je nac^bem 

ac' ^ Je tft. Sft ac' = Je, fo erhält matt als aRitttmum 0, toie 
in ber toorl^ergel^enben Slufgabe. 3)ie ßeit, too beibe ffiör^jer baS 
SWinimum tf)rer ©ntfemung erreid^en, ift alfo \ac + Je'] : [c2 4-c'2]; 
biefe 3^^ • ift offenbar ber fjalben Summe ber beiben SBurjetoctte 
ber 72. Slufgabe gleid^. §ei§t alfo t bie 3^^, too bie beiben 
SBröer bie Entfernung d jum erften SÄate, unb V bie 3^^ "^^ 

iie bie ©ntfemuna d jum jtoeiten aJiale |aben, fo ift \{t-\-i] 
)\t 3eit, tt)0 beioc Äbrper baS SDiinimum il^rer Entfernung er* 
reid^en. 3)a8 8lefultat fann aud^ auf folgenbe SBeife gefunbcti 
werben* ®S fei d bie Entfernung nad^ x geiteinl^eiten , aföbann 
ift : (a — ca:)2 + (J — c'xy- = d-^, ba|er 

(c2 + c'2)a:2 _ 2(ac + hc'^x + a« + J2 = rf2, ober 
[a:(c2 + c'2) — (ac + Jc')]2 + (Je — ae')2 == d'^ic^ + c'2); 
d Wirb alfo ein SKinimum, wenn xic^ + c'2) = ac + Je', ober 
xrrr.yac'k- Jc'] : [e2 + c'2]. 

75) 3^ni erften SDiale Werben beibe Äreife einanber auswart? 
nad^ 9 ©elunben, jum jweiten SDiale einwärts nad^ 11 ©efunben, 
jum britten SKale einwärts nad^ 12f| ©efunben unb §um üiertcn 
SRale auswärts nad^ 14^ ©elunben berübren, JKadb ll||Se' 
lunben werben beibe ^eife einanber am näd^ften fein; bcr Sibftcnb 
ber ÜÄittetpunfte beträgt vxxx biefe 3eit 14,576 9 cw, 

76) SSor 0,9705... ©elunben berül^rten beibe Äreife einanber jwn 
erften SRale nad^ au^en, unb nad^0,975 0... ©efunben werben 
beibe Äreife einanber jum gweiten aJiale nad^ au§en berfil^ten. 
8Sor 0,017 8 ©efunben berül^rten beibe fireife einanber pm erften 
SWale nad^ innen, unb nad^ 0,022 2 ©efunben werben beibe Äreije 
einanber jum jweiten SRate nad^ innen bcrül^ren. 9lad^ 0,0022 
©efunben werben beibe Äreife einanber am näd^ften fein. 

77) $«a(^ \dl ± }/\{x + ß)2 — d^ [/2 + 52] + dn^ : [/2 +i5] 
©efunben finbet bi e JSerfll^rung ber beiben ^eife na d^ ^yx^t'^. 
unb nac^ \dh ± V[(r — ^)2 — rfaj p + 52] + ^^252] . [/2 + J2] 
©efunben bie Serfil^ng berfelben nad^ innen ftatt. Ein nego* 
tit)er SBert l^at tn beiben gäöen Sebeutung unb bejiel^t ft(i 
auf bie Derfloffenc 3^*- 3tt)ei äußere unb jwei innere 8e* 
tü^rungen finber^^ ftatt, wenn rf2 J2 > [^2 — (r dr qY\ [/« + V\ 
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ober (r ± q)^ (l^ + i'^>d^l'^, ober aud^ , toenn nur 

(r — p)2 (/2 4- 52) > ^2/2^ 3tt>«i Äußere S3erüt)ruTigen unb eine 
innere Serüfirung pnben ftatt, »enn (r — qf (/2 + J2) = ^2/2^ 
3» ei äußere iBerül^rungen unb leine innere Scrül^mng finben 
ftatt, »enn (r + ß)2 (/2 + J2) ;> ^^2^2 u^b (r — 02 (;2 + J2X ^2/2^ 
85Ioi^ eine äußere SSerü^rung finbet ftatt, wenn (r + j)^ (^^4-*^) 
= €^2/2^ ®ar feine Serül^rung finbet enblid^ ftatt, wenn 
(r + 02 (/2 + 52)<;rf2/2^ SBeibe Äreife »erben na^ ldi(n + h^) 
@e!unbcn einanber am näd^ften fein. 

78) SDer größere Seutel entl^iett 72, ber Keinere 12 Äugeln; bie 
§anbt)oQ entl^ielt 8 Äugeln, 

79) a) 60^. ©inen jtteiten SBert gtebt bie ©leid^ung, nämtii^ 
576 l, ber aber offenbar ju öertoerfen ift; 

ß)a — \b—y — +\b^, S)er jtoeite SBurjetoert ift 

größer afö a, unb beS^alb nid^t ju gebraud^en. 

80) 3u H ^ßrojent. 

81) Su 100 [b — 2Ä+y(*' + 5)4A + 52J : [2*] ?ßrojent. 

82) 3u 100 [— J — 2* + y(Ä' — i)4*+i2j . [2>i] ?ßrojent. 
5)ie Sluftöfung ift nur bann ntöglid^, »enn ber SaSurjelioert 
^)ofitit) ift, »enn atfo 4ää' — 4iÄ + *^>(J + 2A)2, ober 
4Ä/5;' — 4SÄ>45* + 4A2, ober *'— Ä>2i ift, Sft*'— *=2J, 
fo ertiöft man baS 3flefultat 0, b. 1^,, ba8 Äapital tourbe ol^ne 
3infen üerliel^en, 

83) \(ac + b + y{ac — b)^+Aad) 2)er jtoeite SBurjel» 
töert 4 (ac + J — V{ac — 5)2 + 4arf) ift, aud^ ttrenn er po» 
fitit) ift, unbraud^bar; benn jiel^t man, gemäfe SBebingung ber 
5(ufgabe, öon bem ©rtrage nod^ bem erften Saläre * M ab, 
jo erl^äft man f ür bie Stugfaat 5 U Slnfange beS jtoeiten Sal^reS 
\ [(ca — J) — y{ca — 5)2 + 4arf] , einen 8lu§brudE, ber offenbar 
ncgatit) ift unb beSl^atb uemorfen »erben xm^. 

84) a)er eine S^eil t)on a fei ^a + ^i?. ber anbere i« — a;- baiJ 
^robuft berfeßien ■|-a2 — a:2 »irb ein SRajrtmum, wenn a? = ift, 
ttJenn alfo beibe Xeile \a finb, 

85) Sn jtoei gleid^c galtorcn Vä unb Vä. 86) 81 <Ym. 

87) T^n2. 88) S)er eine 7 414|^, ber anbere 4 913 com. 

89) Sie &^t betragt 135,74 ww. ®er jtoeite au« ber (Sleid^ung 
fi^ ergebenbe SBurjeltoert 3,17 ww ift nid^t braud^bar. 

ÖO) 2. 91) \ + VY+^. 
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92) @e|t manya» + b = a+e, folDtd» b=3a*e+3ae*+e\ 
ob« mit SSemac^iäffiguna toon «*, loenn e \t\jit Hein tft, i = 
So^e + 3a«>. S>ucd^ Supfung ber quabratif^en (Sleic^ung er^&It 

num atgbon n y^T^ = ia + Vj«* + It; ebcnfoiflV«»— ä 

yl = yT+T==^4-V^=l,26; 1,26» = 2,000 376; 

y^ = y2,000 376 — 0,000 376 = 0,63 + ]/o.3969 — ^^^^|^ 
= 0,63 + ^0^396 800 529 100 529 1 = 1,259 921 049 895. 



§. 73. 

®M^vm%ta »«tn gvcitm ®tab< mit mt^ttttn taibämtttat 



1) ar» + y» = 13, 2) (13a;)» + 2y5 = 1 77, 

«s _ y» = — 10,12. (2y)2 — 13a;2 = 3. 

Z)zy = a, 4)(a; + y):(a: — y)==193:lll. 



£ = J. 



19 : |a: = iy : 41. 



y 

5) (^* + y*) : (a:' — y«) = 25 : 7, 
ary = 48. 

6) 14*2 — 122y» = 100 7) x^ + xy = a, 
X = 3y. zy + y^ = i. 

8) J-6y2 = (o-J)», 

A + ay» = (a« — J«)(a — J). 

9) 2(3: + 4)2— 5(y — 7)J = 75, 
7(a: + 4)« + 15(y — 7)2 = 1 075. 

12) (ar — 2) (y — 3) = 1, 13) ar = aV^Ty, 

(a;-2):(y — 3)=1. y = J>/a; + y. 
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14) o)a;2+y yx^ = 336, /J) «2 — y V«^ = 336, 

y2+a;l/a;y=112»); y« — a? Va;y = 112*). 

15) « + y = », 16) a: — y = d, 

a!y=j»**). a;y=/>*^. 

17) a) « + y = 1,25, ift^l .l_i 

a;y = 0,375; °^ « "^ y — *' 
/?)« + y = a, Ü = JL 

*y = i(o* — **). a;y 

19) (7 + a:) (6 + y) = 80, 
a; + y = 5. 

20) («2 + 2yi) (3a;2 — 4y») = 48, 21) 6 i ar = y : 10, 
2a!>— y2=7. a; — y= 11. 

22)«) 74^^=^-^74-6' /^-(»-f = y(«-y)' 

23) «) »-y=' (^+\;;/^i) > /») *-^=«, 
1 1^ «2 — &2 _1=1 

y a;"~(a— 1)(5— 1)' ^ x a' 

24) aj + y = a, 25) (z — 4)2 + (y + 4)2 = 100, 

a;2 + y2 = Jf). a: + y = 14. 

26) a) xy = a, ß) xy = 1, 

a;2 + y2 == if f) ; a;2 + y» = (a* + i«) : (aJ). 

27)i±y = «, 28)^^=4?? = ^, 

a: — y ex — dy n 

aj2 + y2 = ^2^ 3-2 + y2 _ j|,2, 

29) Vi + Vy = \{V^ — Vy) , 30) a:2 + a:y + y* = 2a, 
a;2 _ y2 = ;^2^ z^ — xy + y'^ = 26, 

81) a:» + y3 = (a + J)(a; — y), 32) 12iry = 1, 

a;2 — a;y + y2 = flj _ j^ a?2 + yi = 25a:2y2, 

33) 12 : a; = y : 3, 34) xy + z:=^a, 

Vx +yy = b. xy --y^^h 

35) a:2 _ y2 + :r + y = 0,375, 

ip2_y2_(a._y) = 0,125. 

36) (3a; + 4y) (Ix — 2y) + 3a: + 4y = 44, 
(3a; + 4y) (7a; — 2y) — 7a; + 2y = 30, 



*) aWan feje }/«-=« "j/y . 

*•) StiöOBoTnetrif^e fiöfung f ^ei« a:ri0onoTnetTie Vin. 110 unb 111. 
f) IDlan ftt^e juetfi « — y iu Bejümmen. Slxigonometiif^e Sdfung f. $eid 
Xtigonomekie VIII. 113. 

++) SKan fu^e fowo^l « + y aW « — y ^u bcjlimmcn. a:n9onometnf^e fiö* 
fung pe^e $ci« a:ti8onometrie vill. 114. 
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258 IV. ;2lbf«tritt. «Uf^nngdt. 

37) a) xy = a, ß) xy = a{x + y\ 

x^ + y'^ + xy = h. x'^y^ = b^{pc^ +y^, 

38) xyicfi --h^) = \, 39) x^ — y^= m. 
(a;2 + ya + xy) (a« — J2)2 = 30^2 + i\ y(x +y) = «. 

40) a) as + y = a:y =/c2 + y2j ^) x — y = xiy==^x^'-y\ 

AI) a) X + y = xy = x^ — y^; ß) x+y=x^ + y^=x^+yK 

42) ä) ax + by = m, ß) ax + hy =p, 

xy Ä= n; cx^ + ^y^ = 2* 

43) a) If (a: + y) = Vnix + V^ = m -{- n; 
ß] X + y ^=^ a, x^ + y'^= bxy. 

44) a) aaj + 5y == m, ß) ax -^ by = m, 

cxy -^dx-^- ey = n; cx*^ + dxy -J- ey^ +ya: -{- gy=n, 

45) a) a:2 = air + Jy, /?) ;c(Äc — a:y) = y{xy — ac), 

yi = ay + lx\ xy{ay + bx — xy)=^abc{x +y — <?). 

46) —x^ + Qxy — 9y2 + 4x — 12y = 4, 
x^ — 2xy + 3y2 — 4:r + 5y = 53. 

47) — 5a;2 + 7y^ + 20a: + 13y = 449, 
3(a: — 2)2 + 4y2 _ 17y = 80. 

48) a:2 + y2 _|, 2xy — 2x(a + b) — 2y(a + b) = — Aab, 
x2 + y2 _ 2xy + 2a:(a — *) — 2y (a — 5) = 4 ab. 

. 49)'X'^ + axy + by^=im, 
x^ -j- oxy + ö?y2 = fj, 

50) a) a: + y = a, ß) x — y=a, 

a:3 -1^ y3 = J*)j a:3 — y3 — J; 

y) aa: + 6y = c, 

a^x^ + nä^bx^y + na J2ipy2 -|- J3y3 = ^^^ 

51) {x^ + y^) + xy{x + y)=^a, 52) (a;6 + l)y==ö(y2+l)ir5, 
(a:2 + y2) a;2y2 — j^ ^6 +\)xz=: a{x^ + l)y'. 

53) (x^ + a:2y + Ä:y2 + y3) (a: + y) = a, 

(a;* r- a;2y 4. a;y2 _ y3) (a: — y) = 5. 

2a:3 + 6a:y2 = ^(a;2_y2)8; ^ 

55) a)a; + y = a, ß) x — y = d, 

a?* + y* = i ; a;* + y* s=: m. 

56) «) y^ 4- Vy = 12> /?) « + y + V^Ty = 12, 

«2 4. y2 _ 3 026 ; «s + y3 = 189. 



*) 9Ran fue()e ^uerfi xy %Vi beflimmen. 
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§. 73. CUt^ttRsta von ^vritta 9nit mit nt^rtrt« nitbtkanattn «ti^n. 259 



57) a) V^— V7= ya;(ya: + y^, ß) («— Jf)''== A(«»-y')' 

(a: + y)2 = 2(a: — y)2; 7« + 1 = 12y. 

58) a) (x^ 4- y^) (a:» + y») = 455, /J) « + y = «, 

''a; + /=5; (a;» + y«) (a:» 4- y3) = J. 

69) a) « — y = w, ß)x + y=p, 

y) « + y = »»/ 

a;6 + oa;*y + ia;»y' + hx^y^ + aa;y* + y« = ». 

60) (x* + 2bxiy + a^y^ (y* + 2&a;y2 + a^x^ = 

4(a« — 62) (* + c)*a:Jy2, 
a;» + y* = 2ca:y. 

61) a) X» + ys = a, ß) (x^ — y») (a^» + y^ = «' 

xy(a;+.y) = »; (ar» + y3) (a;^ - y2) = i. 

62) a!4 + »Sy + a;V + a:y»+y* = «/ 63) xyix + y) = a, 
x*—x3y + x^y^—xy^+y*=b. x^+y^^hxy, 

64) a) x» + y» = (» + y)a;y = ««y, 

„ « y_^jfx gi yi^ x — y , 

Piy—x—W+y y« a:2 y2 ' 

r) (a; 5y) + (y : a;) = «ary = « + y. 

65) (a;»— y2)(«; — y)= 16a:y, (a;* — y*)(a;2— y»)« 640 ic^y». 

17 y-c+y X 

Va; — y = y — 1; 

^y_9Vl_81 = (2y4-9)l^, 
P^ a; y a;y ^ * ^ ' y 

« '^ y a:>7 

67) X* + 9y4 — 6a:2y» — x^ + Sy» = 132, 
y4 _;ioy2a; + 25a;* = 1. 

68) a) ax + by = 2(a;» — y«), 

j a _«V+y!»). 



x—y x + y '^^14 

/?) (a + a;)* — ff»2 = y2, y) a;*+y* = 3a;, 

(j_y)2 4.«»=ra:«; a;i + yi = a;. 



•) «nleittttig. a»an Me ou« Beiben ©tei^ungen o unb » kur<^ « unk 
y att«juktü«en unk entoWele au« ken für a unk h «efunkenen aBerten kie « unk y. 
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260 IV. ;3lkr(tliittt. «1(141111111». 



69) o) a — J = ~ ^ 



(» + 1) (y + 1)' y) x* = mx + ny, 

1_ 1^ x"^ — y^ , if* = nx -^my. 

b a~(«— l)(y — 1) ^' 

X + 2 JL=L!^EL_>^±i 

\y* = y^x — 1. 

ß)x^y + % _ + _ + | + L = ejj 

y)^2 + ^2 + y+| = '»' « + y = «. 

71) d) nx =^pt/ = 

|y(w + a: + y)(w + x— y)(m — aJ+y)(— m+a;+y); 

'^M— y^l— a: "*' ^^ a; ^y ar + y' 

l±^ + l:i:y = i- 1 + 1 = 1- 

l+-y^l— a: ' a:2^y2 a^' 

S) a:y(5f — a: — y) = a: + y, 
aj2y2 + ^2 + y2 + i==81a?y. 

72) a) x + ay + {y'^ix) = m, ß) x + ay + {y^zx) = m, 

x2 +hy^ + {y^:x^)=:n; x^ + by^ + {y^:x^) = mK 

73) a) x{i/ + z) = m, ß) (y + z){x + y + z) = m, 

y(z + x)=n, {z+s^){x + y + z) = n, 

«(^ + y) = o; (x + y){x + y + z) =p, 

74) a) y + z= — (c — a)^xyz, ß) {x + y){z + x) = a, 

z + x = — {a—by^xyz, iy + z){x + y)=h, 
a? + y = — (i — cy^xyz- (z + a:) (y + «) = c. 

n) a) x — y = a(n — z), ß) x + y = a, 
a;2 _ y2 = Hn^ _ ^2)^ z +x = b, 

a;S _ y3 = c{n^ — z^); x^= y« + z^; 

y) ^ + y + z = a, S)x+y+z=a, 
yz = bx, x^ + y^ — z^ = b, 

a;2 = y2 + «2 j a?» + y3 + «3 = ^^ 



*) öetöUi^e öeifpiet 23) a) biefe« ^aragtajj^en. 
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§. 74. Mpifmttn in •Uii^nagn iii §. 73. 261 

76) o) « + y a= « + • , zy = UV, xv + yu = ayv, 

«' + y' + «* + »' = i^; 

ß) xy =i uz = a, y) xys= uzs= a, 

«4-y + «4-2 = *, x-\-y + u-\-z = b, 

a;* + y* + «2 + «* = c ; x^ -\- y^ -\- u^ -{- z^ == c. 

77) a» . a' : a* = a», 78) (o» + »)y-> = (o^)- *, 

79) f 7 . fSTj = (y^) : >^, 80) xy = a. 



81) y» a= 32 768, Vy = l,5. 

§.74. 

Sluflofungen htx QUii^vm^m »om {tteUai ®tab< mit 
mi^ttttn wiUlarmtm ®cöfien tn §. 73. 

(3>it mit gtdi^en Siffttn b^t^ncten «i unb yi, »i unb yt u- (• W- ftnb (u« 
famtnenge^ittnbe SQJette.) 

1) a: = ± 1,2. y = ± 3,4. (SSier ^oor SBerte.) 

2) a; =r ± 1, y = db 2. (SSiet ^ttor aBerte.) 

3) xi = yäb, yi =Va : *; 3^2 = — T^aÄ, yj = — V« : Ä. 
4)a:i=456, yi = 123; 3:2 = — 456, yj = — 123. 

5) a? ! = 8 , yi = 6^ a^ = — 8, y2 == — 6j 

«i = 8V^=T, yj== — 6V'^^; Xi=—SV^^, y4 = 6V^=T. 

6) a^i = 15 , y, = 5 ; «, = — 15, y2 = — 6. 

^«2/ — Va + *' yj/ Va + i 

8) a; = d= 1 : (a — J), y = ± (a — J). (SSier tßoat SBeite.) 

9) «1 = 6, yi = 12; «2 = — 14, y2 = 12; 
% = 6, ys = 2; a:^ = — 14, y« = 2. 

10) a; = ± 3, y = ± 5. (SBier ^oor 2Seite.) 

11) «, = 3, yi = 5; a;2 = — 3, y2 = 5 ;. 

«3 = 3, y3 = 3; «4 = — 3, y4 = 3. 

12)ai = l, yi = 2; a^= 3, y2 = 4. 
13)a:i=0, yi = 0; X3 = a{a + b), yj = J(a + }). 

14) a);? = + 3; yi = 2, a^ = (+ 3)^ • 2 = 18; 

yj = _2, a:j = (+3)».(— 2) = — 18. 
ß)z= — 9; yi = 2, a;, =(— 3)».2 = 18; 
y, = _2, «2 = (— 3)^ ♦ (— 2) = — 18. 

15) ar, tt. yj = |(» + V»»— 4/»), y, u. «2 =i(» — V«''— 4/»). 
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IV. Mfmiu. «uuiwiiit. 



^ ^f 2 ' Vif 2 

17) o) 34 = 0,5, yi = 0,75 ; a^ = 0,75, yj = 0,5. 

/S) 3!i tt. yj = i(a + 5), yi tt. a:, = 4(a — *). 

18) «1 = 6, yi = 30; Xi = 30, yj = 6. 
19)ari = l, yi = 4; Xj == 3, y2 = 2. 
20) a^ = ± 2, yi = ± 1. (SSiet ^aar SBerte.) 



asi = ± V4T= ± 2,097 617 7, 



l (9Sier ^oat SBette.) 



yi = ± V'1,8 = ± 1,341 640 8. 

21) xi = 15, yi = 4 ; arj = — 4, yj = — 15. 

22)a)a4 = fM. tfi = -^U^ = - -^ > yj = — üf 1 
/?)afi = yi = ia(l+y-3), a^ = y, = ^«(1 — V-S), 
a^=y3 = o» Xt = yt = — a. 
--, , a— 1 J— 1 J— 1 a—l 

23) ö) 3h=j:^, yi=^; ^=-^qri' y^==-j+T' 

ft «1 U. xi = i(l ±y5)a, yitt. y2 = i(l± y5)f. 
24) 3r,=y,=i(a + V25— a2)/ yi =*i = i(«— V2*— a»). 
25)art=12, yi = 2; a^ = 10, yi = 4. 



^)a)^^}^Vt+^m,>^}=n 



_ V J2 _ 4ai^ 



2 

a;^ anb y4 = — «t, y» unb a!4 = — yi ; 

j8) «1 unb yj = ± Vo : J, y^ unb a%, = ±Vi: a. 

^a:,/ )/2(a2+J2)' y,/ Vlia^ + b^ 

^Q1 a:, ) ^ {bn—dm)p 

' ^f Vibn — dmY + {an — cm)» ' 

(a« — cffi)/> 
V(J» — rfm)2 + (an -T^^' 

(a + J)2»» „,^ ^ (a — i)»m 



yil^. 
yj 

^2/ 2V2flj(o2 + J^ y»/ 



2V2flJ(o2 + J2)' yj/ 2y'2ai(a2 4. jj) 

30) a;=|(V3a— idbV3i— a), y=^(V3a— i + V34— a). 

31)^i}==bal/II^EÄZ, yi\=±ji/II«EE 

32) ari = yi == — ajj = — y4 = I, 



arj = yi = — a!4 » — yj 
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§. 74. MtlifMtt» >tr tlMtnuqß» f« §. 73. 263 

33) Xx unb yj = 9, jfi unb a^ = 4, 
«j unb y^ = 36, *< uttb ya = 1. 

34) « unb y = I [a — J ± 1 ± V(a — J + 1)2 — 4aJ. 

35) «1 == a, = 0,125, yi = 0,625, yj = 0,375, 

36) «1 = 1, yt = 2; «j «= 1^, yj = — ^. 

37) o) «1 unb yj = i [Vä+b + Vb — Za ], 

yi «nb «j = i [Va -M — V'i — 3ä], 
«8 unb y4 = — i [ Va + b + y & — 3 g ], 
y, unb 2:4 = — I iVa + Ä — y*— 3o]; 

/?) a:i = 0, yi = 0, 

Xi unb a:, = «i [i dr VZa^ — bi ] : [ft* — o^l, 
y, unb ys = oÄ [b q: V2a*— i«] : [4« — a^]. 

38) a:i unb y2 = 1 : (a — b), yj unb a^ = 1 : (a + b), 

«8 unb y4 = — 1 : (a + i), y, unb X4 = — 1 : (a — *). 

09>^il — -t- "* + " yil_-t. l-_ . 

^ «i j y»» + 2»' yj j ym-|-2n 

40) a) «1 = yi = 0, «, unb y, = | + i^^^, 

«s unb y2 = | — iV^^; 

/?)a;i=y,=0; as, « ^ d= ^ V=ri, y, =i =p i^— 1. 

41) a) a:t = yi = 0, «j unb a:, = f ± | Vb, 

Vi unb y, = i±iy5; 
/?) a^=yi=yj = a;4 = 0, «j = arj = y, = y^ =t 1. 

^«x \ a?! 1 m±ym'^ — Aabn yi 1 _^ >»q: Vm^ — 4a4n 

^ ' «i j 2^; ' Vi \~ 2i ' 

adp ± b y(a^d + b'^c)q — edp^ 

a^d + b'^c 

bcprfza V(a^d + b^c)q — cdp* 

a^d + b^c 

43) «) Xi Uttb a^ = (y« ± V»)^ yi unb yj = (V» =f Vmi^'y 



ysj 



«.»i.O.y'^^), »»i.i.^^yfel)- 



44'» ■» ^'^l ft<^+c»» — ae±y4ac(eOT— &«)+(&<f+cOT— ge)' 



y4= 

yij 



gfl+o^ — bd-+-V4bc(dm — an)-\-{ae+cm — bd)^ 
Uc ' 
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264 IV. :xiir4ttftt. tflefitititdeit. 



ß) ©efet man 2aem — bdm+abg—b^f=M, fo ert)&It man : 
x^ \ ^ M ±V^{b'^n — ern^ — bgm) {a^e — abd + &^c) + Jf \ 
^2 1"" ^lia^e — abd+b^c) '' 

\z%i man femer 2b cm — adm + abf — a^g = N, jo ert)Stt ma n : 
N + y4(a2n — cm^ — g/m) (g^g — abd + &^g) + J^ •> 
2(0^6 — abd + b^c) ' ^ 

45) a) a?! = 0, yi = 0; X2 = a + b, y^^g-^- b, 
x^ Uttb 2^4 = i [a — 5 zh V (a— 6)(a+ 3^)] , 
yz unb y4 = i [» — * ^^ /(a — 6)(a + 3J)J ; 

ß) x^ unb a:2 = ± Vac, yi unb ya = db ^ftc, 

x^ unb «4 = I [a + c — i ib / (g + c — 6)2 — 4ac J, 
ys unb y4 = ^ [} + c — g T }/(6 + c — g)2 — Abc\ 
46)a:i = ll, yi=3; arj = — 7f yj = — Sf 
47) x^ = 3, ^2J= ^ yi unb y2 = 7 ; x^ unb 0:4 = 

2 =b 7,260 22 y— 1, y3 unb y* = — 5|f . 

48)a;i = g + i, yi==rg — J; x^ — ^S, y^^^a) 
x^ = 2b, y.^ = 0; 2:4 == J — g, y4 = g + J. 

49) ©e|t man y = a;g, fo erptt man für g bte beiben SBerte: 
cm — an dz V{cm — an)^ + 4{m — n){bn — dm) . 
2(hn-dm) ' ^'^'''^ 



= ^ K+ar+&.2 >y-^^T/r 



m 



\ ^^az + bz^' ^ ^ \ +az + bz'^ 



50) .)2}=i[«^i/i*i^], ?;}=ihl/i^}. 

" 2oL r c(n — 3) J 

y-2ir^ K c(» - 3) J 

51) ©e|t tnon xy = 2, fo ift z = (&» ± t Voü ^ + i")^ : a^, 

yi 1 ""'^ ^ ( = 24 

52) ©e|t man «+- = «, « -t- - = «, fo »irb : 

a? y 



•) £>ie in ben ©eitcn für « «nb y unt« btn aBurjeljelcben ßcienben SuSbtütfe 
in 44) « unb /J) jinb ibenHf*. 
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§. 74. 2lnfl$fM«tcii hr <^\tmm^ i« §• 73. 265 

z^ unb j?2 = dr V3 — g, u^ unb t/g = g p VS — a; 
;J3 ttttb «4 = =b i ( VS — 2a + V 3 +2a X 
«3 unb «4 = ifc I (ys — 2a — ^ 3 + 2 a); 
«5 unb «5 = ; «, = tt, = =b y3 + a. 

y8(a4-*) y8(a + b) 

54) o) ici = 3, yt = — 1 ; «I = 3, yj = 1 ; 

3 3^ 

ß) x = V^(a ± Va^ — Ab^), y = V^(a + Vo« — 46«). 

56) o) «, unb y2 = (+7)« = 49, yj. Uttb a;2 = (+ 5)« = 25 ; 
a^ unb y4 = ± 176,771 03 ^=1 — 181, 
ys unb 3^4 = + 176,771 03 V^^ — 181 ; 
/J) «1 unb y2 = 5, yi unb x^ = 4 ; 

xs unb y4==:84-ÄV — 2 505 =8 + 4,17083 V=T, 
y3 unb Xt = 8— ji^y— 2 505 = 8 — 4,17083 l^— 1. 

57)a)a:, =0, Xi^iV^ + if/ x, = iV2-lf; 

yi=0, yj=(y2 + l)*, y3 = (y2_l)*j 
ß)xi = 6, yi=3; «j = t^, y2 = Ä; «s = y3 = i. 
58)a)a;i = 3, yi=2; arj = 2, yi = 3; 

a;» unb «4 = 2,5 d= 2,929 732 6 V^ , 

Vi unb y4 = 2,5 =P 2,929 732 6^—1; 

ß)x = ^a±\ V — 6ai T 3 l/(a» + 24 i) 7% , (4 SSette) 
y = ia =F t V— 6o2 ^ 3 ^(«5 + 2Abfia. (4 SBerte.) 

/^ baS JRefuftat äl^ntid^ xo\t in a); y) xy = 

2(J — 3a + 5)w ' 

^t\i, Sammlung. ^g 
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266 IV. JibWittit. iimtniigeti. 



für w = 5, » = 5 975, a = 10, J *= 20 ift äJi = yg = 3, 
y^=x^ = % a:3 = y4=l(5 + V=^5lX ^s = ^4=1(5—^^^51). 

60) rct = yi =±= ; x^ = ys Ultb x^ ^ yj glctd^ 

[ö2 _ 2ic — 2i2ji[c ±Vc^ — a» + 2ic + 2 J2]i 

Va + u ±y^r^ ^ 

6^ 



«)»)S}»»S} 



2ya + 3b 

ß) fe|t m( m xiy^z, fo ift g =^(«:feV«^— 4), »ooritt 
« = _ 1(1 :p y(9o — J):(o — i)); mitlitt 

z = z Vi(o + *):(«»—!)< y = Vi(a + *) : («» — 1). 



62) 



\ Vn— 2JibV2o — » -/^-^ -,,-., 



2yn—a—b 



... « \ V5a + n ± Vn — 3a t/ t^ i i a j. 

63) „ > = ^ — » » = ySa^ + Aab. 

2y4(5a + «) 

64) o) ir, = y, = 0, «^ = y, = 0, «3 = yj s= |a; 
/J) «, == yi = ar, = ys r= 0, 

jEj «nb «4 =s= i ±: \V2. y»= y« = I; 

y) gl = ya = [1 + V(2 — g) : aj : {a — 1), - 

zj = yi = [1 — V(2 — a):aj : («— 1). 

65) «1 = yi = 0, arj = ys = 9, a^ = y, = 3. 

66) «)«, = ?, yi = 3;xi = ^, y2 = l; «s = l/ys = 0; 
/?)«i=0, yj=9;«j = 4, yj = 25._ 

®te erfte ©leid^ung gtelit : y«— 81 =2Q/+9)a:>^a; ==(j{+9)(y— 9); 
^ierouJ erhält matt y» == — 9; bie jtteite ©leidig gtebt ^temac^: 

a;, = _ yi8 . }^Im = — 2,620 74 y=^. 

67) «1 = 1, yi = ± 2 ; «j = 14, y^ = =fc ^69^^ 
«j = ^[l5 + Vl93l, y, = =fa y38,5 + 2.5 T^g ; 
a:, =«^[15 — 1/193], y^ = =fc V isTs — 2,5 yt93 ; 
«s = i [15 + 31/29], ys = ± ^36,5 + 7,5 1^29 ; 
ar, = I [15— 3V29], y, = ± V 36,5 - 7,5 V29^ 
x^=\ [15 ±1/285], yt a» d= V38,5 dt 2,5 1^285. 

68) a) a:, =y, =0; aij = i»o : (i* — a»), yj = Ja»:(J» — a*)\ 
ß) feftt ntott o2 — J» =^2 jtttb 
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(m + n+p) (m + » — p) (m — » +/») (»» — « — j») = iV^, 
|o tft : ar = I [«(»»»—«» — o» + **) ± *iV] : (a^ — i^), 
y = |[i(»»2 _ «i + a« — i2) ± aN] : (a? — Ä^). 
'/) «t = yi =0; 2^2 = 4, y2 = 8; a?j = (— 1)2, y = 8. 

l + aÄifc26 



Vif 1 — »* ^/ 1 — « 



/»)«i^H, yt = ±2; 



"2}=^ 



m + n. 



70) «) a:i = (a + 1) : (aÄ + 1), y, =<i(b + 1) : {ab + 1); 
x^ = {b+l)i (ab + 1), ^2 = bia + 1) : (ab + !)• 
/?)«i=4, yi = 2; «2 = — 2. ya = - 4; 

y) a: = |»fl lii V(m + 6 =h 2 y4m + 9) : m], 
y = |7,[l qi Yim 4- 6 =F 2 V4m^ + 9)Tm] , 

y,\ g — & ari\_ g^ ±y(a+b — abf + Aab , 
yi] a + Ä' 3:2/ a + i * 

y)«itt-y2 = ±i«(V^ + V3X yitt*iP2=F±ia(l/^^ — V^; 






^4 



f y3= 
iy4= 



=1 



^6=3. y5=i 



i «6=f y6 = 3 



^7 = 2, y7=i, 
^8=1. y8=2. 



72) ©c^t man jotool^t in a) al« /^) ic : y = a:,a; + 4 = «/ jo toirb 
a) ttr =« [a» :i: m Vä^f^+ (2 — i) (»^ ^ »)] : («»2 _ ^j 

/?) tt = [— 3-(l + a^ d= V9(l + a«)1 + 12 <J(* — a^)] : [6a]. 

73) a) &^imanM^^\{m+n^o){m^n+o){-^m'ir^n+o), 

fo ift : rc = Jf : ( — m -+- n 4- 0), y ===i M: (m — n + o), 
z s=E= Jtf : (jw -j- ^ — ö)» 
^) ©e^t man 1 : y2(w + «4-jö) = iV, fo ift: 
a: = ( — f»-}-«+jt>)iV, yat=(m — 'w-fi/>)iV, ;jf»B(m + « — i^)^* 

74) a) arj = yi = afi = , 3:2 unt) ^^ = zt 1 : (c — a), 

yj u, ya s= ib 1 : (a — b\ z%vi, z^ = ±:\\{}> — c) ; 

/J) a:==s(_Jc+.ca + aÄ)^(2yaJö), y=(*(>--c«+aä):(2(V«Tö), 
z==(ic + ca— a*) : (2ya*^)/ 

18* 
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... . _ g4 4, 2ac — 3^^ ± 2 V3g(a^ — c) {ac — ft») 
^^^''^^-'* a4_4ac + 3j2 ' 

/?)a;=a + ÄTV2aÄ, y=dtV2aft — i, «=dby'2ai— a; 

y) a; = 4^a2 . (^p -|-. })^ ^ierauS y unb «; 

., a^ — Zab + 2c , 2(a5 — c) 

<^)^= 3(a2_Ä) ' ^+y = 3(a2-i)' 

2ary = — g. ^ , — ; ^tcrauS ctl^alt man z unb y. 

76) a) x^ unb iC2 = wi unb «2 = ± |g 3 T^2 ; (a^ + 4), 
yi unb y2 = «'i unb ©j = db JV2 : (a^ + 4); 

/?) unb y) SKan fefec a; + y = «, w + « = ^, u. f . id. 

77):ci = 7, yi = ll; rcj = H. y2 = 7, 

78);ri=0, yi= — 2; 2:2 = 2, y2 = 0, 

79)^ = 3, yi = 5; a?2== — 4i y2 = 1t^?^ 

80) % Xx unb % y2 = \{log a + V (foy a)^ — 4 log b ), 
log yx unb log x^ = \{log a — Vilog ä)^ — ^logb). 

81) xx = 5,063 86 , y^ = 7,792 94 ; 
«2 = — 5,063 86, y2 = 0,128 32U 



Slntoenbungen bet ©leid^ungen >^tm jtoetten ®tabe mit 
me^reiren unlbefannten ®rö§eiL 

1) h"^^ 3^^^^^ F P^^^' Wc mit einanber muItipKjtctt^ 576, 
unb burd^ cinonbcr bitibiert, 2| geben, 

2) S)og 5ßrobuft jtoeicr 34^^^ ^f* P' ^^ Ouotient q. JEBie 
fiei^en bie ^^xijitn'i 

3) (Sine beftimmte Stn^al^I SRarl, tDeld^e id^ befi|e, lann id^ 
|otooI)I in gprm eine» Duobratö, ate aud^ in §orm itoeiex 
Duobrate auf ben Sifd^ l^inlegen; im etften i5aße lommen an icbe 
©eite 29 uT ju liegen, im jweiten galle ent^ätt ba^ jweitc Duabrot 
im 9<injen 41 Jl mel^r, ate bai^ erfte. 833ic üiel SWarl lommen an 
jebe Seite ber beiben Heineren Duabrate ju- Regen? 
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4) Silbe id^ ein red^toinleligcS 3>reied( mit jtoei gegebenen 
Sinien, fo ba§ biefetten Äatl^eten toerben, fo erl^alte id^ jnr ©W^ 
tenufe 17 et», Sonftmiere iq aber ein reitoinleligeS ©reiea, fo 
ba§ bie eine Sinie ^^potenufe, bie anbete Katl^ete toirb, fo entfjätt 
baS über ber anbcren Sati^ete befd^riebene Duabrat 161 <jow. 2Bie 
grofe finb beibe fiinien? 

5) 3^rf B^^fe^ ft^^^tt i^ i>^wi SBerl^aftniffe 11 : 13 nnb geben 
jur ©nmme oer Dnabrate 14 210. SBie l^ei|en bie 3^^^^^- 

6) 3)oS 35robnIt au8 ©nmme nnb 3)ifferenj jtt)eier B^^I^^ ^f* 
a, bag ajerpitnis ber ©nmme ber gal^Ien jn ilirer 2)iffereni ift 
bem SSerl^ältniffe p : q gleid^. SBie ]^ei|en bie Sohlen? 

7) Scmanb l^at jttjei qnabratifd^e 5ßläfee, bie er mit SSänmen^ 
unb gttjar in gorm öon Duabroten, bepflanjen wiH. @e|t er onf 
bem erften 5ßla^e bie S3änme 2| , anf bem jtoeiten 2| w öon ein* 
anber, fo gebrandet er jnfammen 11 113 ©tüdf; fefet er aber anf 
bem erften $Iafee bie SSänme 2| t», anf bem jtoeiten 3 tn öon ein* 
anber, fo i^at er im ganzen 7 816 ©tüdE nötig. SBie öiel SKeter 
Sänge l^at jeber ber beiben mit SSänmen jn befe^enben ?ßläfee?*) 

8) 3d^ l^abe jtoei Sretter, beibe öon gleid^er ®rö§e nnb öon 
qnabratifd^er t5ö^»i; ^oS eine bebede idE) mxt ^tt^eimarfftüden , baS 
anbere mit (SinmarIftüdEen nnb gebrandEje l^ierjn tm ganjen 340 ©tüdE. 
SBenn nun 63toeimarfftüdEe,neben einanber gelegt, biefelbe Sänge geben, 
xoie 7 (ginmarfftüd^e, toie mel A^eimarfftüdEe liegen an jieber ©eite 
beg erften, toie mel (Sinmarfftnae an jeber ©eite beS jtoeiten Sretteg? 

9) S)er gnPoben» meine« 3^^^^^ ^^ ^H' ^^^ ^^^ ©eiten* 
»anb 21, bie anbere, anbiefe anfto^enbe, 13 <ftrv Dberfläd^e. SBie 
lang, breit nnb f)od^ ift ba« 3^^wier? 

10) SSnae, SSreite nnb Sbl^e eine« red^ttoinlelig bel^anenen ©teine» 
ftel^en in oem SSerl^ältniffe 5:3:1, S)ie ganje Dberflöd^e be§ 
©teilte« beträgt 2,028 6 <jw. SBetd^e« ift bie Sänge, Sreite nnb 
""'e be« ©tetne«? 



11) ®rei 3^^!^^ anjngeben, fo ba§ ba« ^obnft ber erften nnb 
iWeiten m, ba« ^ßrobuft ber erften nnb britten », ba« 5ßrobnIt ber 
jweiten unb britten p ift. 

12) SSier Qoiikn anjugeben, fo ba| bie 5ßrobufte je breier t)on 
il^nen ber SHeil^e nad^ m, n, p nnb q finb, 

13) Die Diagonalen breier an einanber ftofeenben ©eitenflädöen 
eine« red^twinfeligen ^orallelepipeb« finb a, ä unb c SBeld^en 
Snl^alt l^at jebe ber brei ©eitenpd^en? 



*) SWan Derglei^c bie ^lufgaben ä5) in §. 33 unb 20) in §. 71. 
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14) 3)te 6ummc jtöeter Qaf^tn ift 50, Wc ©utnmt ber Dua«' 
brate berjclben 1 258. SBte l^ei^cn btc Sol^Ien? 

15) ßtoei fubififie ®efäJ5C fiaben äüfammen 407 ccm Sn^It. 2)ie 
$51^e bcS einen nebft bet ^ö^e beS onberen beträgt II ctn. SBeld^en 
Snliaft l^at jebeS^ ber beiben ©efä^e? 

16) ^Qrod Sat)Ien ju flnben, beren ©umme, ?ßrobuft unb ®iffe* 
renj ber Duoorate einanber gteid^ finb, 

17) a) SSermel^rc xä) ben ßä'^Ier eineS aetPtffen Srud^eS um 2 
unb i)ermtnbere ben Sienner um 2, fo erl^aite id^ ben reciptolen 
SBert be§ SBrud^eS. SSerminbere td^ aber ben Basier be§ JBrud^eg 
um 2, unb öermel^re id^ ben SRenner um 2, [o erhalte id^ jum 
Duotienten eine 3^^^ bie, um 1^^ öermel^rt, bem recijj toten 
äSerte be§ ju fud^enoeh SBrudöeS glexd^ totrb. SSie l^eifet ber SBrud^? 
ß) SBie ]^ei|t oie Sluflöfung oer Aufgabe, menn für 2 rxxA 1^ bie 
allgemeinen 3eid£)en a unb b gefeilt »erben? 

18) 3d^ lenne eine gttjeijtfferige Rat)I wn folaenber ©genfd^aft. 
®a§ 5ßrobuft au^ ben beiben Sw^ ^^ geraoe bie §älfte ber 
3at)I, Sel)re id^ bie Qiffttn ber ßal^t um unb fubtral^ierc bie ge* 
gebene ßal^t \>m ber neuen 3^^^/ f^ erl^alte id^ jum fftejte baS 
lifad^e be§ SJrobufte^ ber beiben gegebenen Qifimi ber 3ö^l- SBie 
l^cx^t bie 3^1? 

19) ®ie ^aU 102 in brei ©ummanben ju jerlegen, fo ba| baS 
?ßrobuft aus oem erften uni britten ©ummanben bem 102fad^en 
bcS jtt)eiten ©ummanben gteid^ toirb, unb ba§ ber britte ©ummanb 
baö l^f ad^e beS erften Wirb, 

20) Sine ßinie wn a cm Sänge in brei ©tüdte ju teilen , ba^ 
biefetben mit ber gaujen Sinie in Proportion ftel^en, unb itoor fo, 
ba^ bie beiben äußeren ©tüde bie äuperen ©lieber, unb ba§ mitt» 
lere ©tüdt unb bie ganje Sinie bie mittleren ©lieber bilben*), unb 
ba^ ou^erbem baS britte ©tüdC baS nfad^e beS erften ©tüdeS tt)irb. 

21) Äel^re id^ bie 3iff^^ ^^^^ gegebenen itoeijifferigen 3ö]^l ^^ 
unb multtplijiere biefe neue 3^^! i^it ber erften, fo erl)alte id^ jum 
5ßrobufte 5 092. S)ioibiere id^ aber bie erfte burd^ bie jttjeite , fo 
erl^atte id^ jum Duotienten 1 unb jum SRefte eine einjifferige 3^3^'^ **)• 
S33ie l^eifet bie gegebene 3a\)U 

22) SSertauf^e id^ bie erfte ©teöe einer fe^§äifferigen S^^X mit 
ber üierten, bie jtoeite mit ber fünften, bie britte mit ber fed^Sten, 
fo erlpalte id^ eine äwelte fed^Sjifferige 2a% weld^e, mit ber erfteren 
multtplijiert, 122 448 734 694 giebt, unb weld^e, \m bie erftere ber^ 



*) 2)icfe Teilung einet 2inie ijt in ber ®cometric unter bem iWamen „^ax» 
monif^e Teilung" betannt. 

**) SWan fe^e §. 28, dir. 25 m^. 
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vmbext, einen tReft l^ettiDrbtinflt, htt bem Sfo^en ber erften 3^^ 
flteid^ fomntt. SBie ^eitt We ga^I? 

23) Sie 3)iaaonaIe cinci^ Sied^tetfeS beträgt 20,4 .m. SSetme^ 
ntcm bie Sänge oeS 3ie(i^tedeS um 14,0 w unb Demtinbert bte ©reite 
um 2,4 m, jo nimmt bie S)iagonÄle um 12,4 m jm S33ie qxq^ 
finb Sänge unb »reite beg Sied^tecfe»? 

24) ®ie S)tagonole eine» Äed^ede» öon beftimmter Sänge unb 
JBreite beträgt a^. SSermel^rt man bie Sänge um n, bie Sreite 
um^jm, fo tpirb bie diagonale b^ long. SBeld^c Sänge unb 
»reite ^at bag {fted^ted? 

25) Sluf einer ©trede wn 1 732,5 m mad^t ba8 SBorberrab eines 
aSagen? 165 Umläufe mel^r, at« ba8 §interrob, Sßergrö^ert man 
ben Umfang eine» jeben Sftabe« um 0,75 m, fo tt)irb auf berfelben 
©trede ba§ SSorberrab 112 Umläufe mel^r mad^en, aU ba8 hinter* 
rab. SBeld^en Umfang l^at jebeg ber betben SRäber? 

26) ein @tüd Xud^ jiel^t fid^ bei ber S3ene|ung mit SBaffer in 
ber Sänge um ben 8tcn, tu ber JBreite um oen 16ten Xeil ju* 
fammen. SBenn nun ein ®t&d 2ud^ beut Snl^alte nad^ um 3,68 <}4n, 
bem Umfange nad^ um 3,4 m flciner toirb , toie gro^ finb Sänge 
unb SBrcite oeS Xud^eS? 

27) eine öom gcinbe belagerte geftung lann fid^, ber S3ered^nung 
nac^, ttjegen SKangelg an SRaljrungSmitteln nur no^ 12 Xagc l^aftcn. 
3ieben 120 SRann ab, unb erl^ält icbcr täglid^ |- & S3rob toeniger, 
fo fann bie geftung ftd^ 16Xage lang l^alten; eben fo lange tt)irb 
fie ftd^ Iialten lönnen, »enn 200 SKann abjielien unb jeber tägttd^ 

1 & Srob mcniger erl^äft, SBie ftar! ijl bie 95efa|ung ber geftung, 
unb toie öiel i8rob erhält jeber täglid^? 

28) eine gett)iffe Slngal^I ?lrbeiter fd&afft einen Raufen Steine 
in 8 ©tunben Don einem Drte jum anoeren* SBären ber Slrbeiter 
8 mel^r,' unb trüge jeber bei jebem Oanae 5 if ttjeniger, fo würbe 
ber §aufen in 7 ©tunben fortgefdftafft fein, SBären aber ber 
Arbeiter 8 Weniger, unb trüge jeber bei jebem ®ange 11 «f mel^r, 
fo würbe ber ^aufe in 9 ©tunben fortgefd^afft fein, SBie öiel 
Arbeiter finb Jum fortbringen ber ©teine befi^äftigt, unb toie öiel 
trägt jeber tjon il^nen? 

29) ®ie mel^rjätirigen Stefen eine» }u 8 5ßrojent auSgeliel^enen 
Kapital» betrafen mit bem mpitalt 2 574 J(. 2)ie 3M^ ^^^ 
um 975 Ulf Iletneren Äo^jitats betragen, wenn e» 12| Solare länger 
augftel^t, als ba» erftete, ju 8 ^rojent mit bm Kapitale ebenfaß» 

2 574 Ulf. SBie gro| ift ba8 erfte Äo^^ital, unb wie lange l^at 
baSfelbe auSgeftanben? 

30) 3wci mübm laufen t)on ber ©pifee be» redeten SBinlete 
eine» breiedigen getbe» an^ in entgegengefefeten Siid^tungen läng» 
ben ©eiten mit ©efd^winbigfeiten , bie fid^ Wie 13 : U öerl^alten* 
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Sic begegnen einanber jitm etftcn SWate auf ber SKttte bcr ®cgcn» 
feite unb jum jtt)eiten SWoIe 20 m tjom Äu^gang^^junfte, SHc 
Sängen ber btei Seiten be« gelbe» foOen beregnet werben. 

31) SBacc^ulJ fanb ben ©iten neben einem tjollen SBeinfaffe fc^la* 
fenb ; er benu|te bie ©elegenl^eit unb trani »älirenb jtoeier ©rittet 
ber Sdt, weld^e ©Uen gebrouc^t l^ättc, um ba» ganje ^5^^ ju 
leeren. SRad^bem ©ilen erwad^t toai, tranf er ben tjon SacAuS 
übrig gelaffenen JReft. Ratten SBeibe ju^leid^ angefangen ju trinlen, 
fo wären fie um 2 ©tunben frül^er fertig geworben; Sacd^u» l^otte 
aber atebann nur l^alb fo Diel getrunlen, als er tjorber bem ©ilen 
übrig getaffen l^atte. Sn wetd^er 3^^t ^ä**^ U^^ allein ba8 ga^ 
geleert? 

32) ein aSel^älter, ber big jur $älfte mit SSSaffer geffittt ift. 
fann burd^ eine t>m jwei SUbl^ren in etner beftimmten Reit gefüDt 
unb burd^ bie jweite in einer anberen 3^^* ausgeleert weroen. Sä|t 
man beibe Sftbl^ren 12 ©tunben offen, To wirb ber Sel^älter auSgc* 
leert. SKad^t man bie Djfnungen beiber SUBl^ren Heiner, fo bafe 
bie eine jur güQung, bie anbere jur SluSteerung eine ©tu übe 
metjr gebrandet, fo wirb bei gleid^jeitiger Öffnung beiber Sibbren 
ber SBeJ^ätter in 15f ©tunben leer. 3n welker ^rit wirb ber leere 
Jöebälter burd^ bie erfte Slöl^re aQein gefußt, in weld^er geit ber 
t)0Ue SSel^ölter burd^ bie jweitc Sfibl^re aßein ausgeleert werben? 

33) SBie l^ei^t bie Sluftöfung ber tjorl^ergetjenben Slufgabe, wenn 
für 12 unb 15| bie attgemeinen Qdä)m t unb u geje|t werben? 

34) ©in red^twinfeligeS gelb l^at jur Sänge 119, gur SSreite 19 w. 
SBie üiel mn^ man ber S3reite jufe|en unb wie oiel öon bcr Sänge 
wegnet)men, wenn ber Snl^alt beS 9led^tedEe8 berfelbe bleiben unb 
ber Umfang um 24 w junefimen fott? 

35) (Sin JRed^tedC, beffen eine Seite 23 unb beffen anbere ©eite 
18 w lang ift, fott burd^ jwei rcd^twinfelig fid^ burd^fd^neibenbe 
Sinien in t)icr Sfied^tedEe jerlegt Werben, bap ber Snl^alt eincS- ber 
SUed^tedEe 90 <i4h entbält, unb baJ5 bie eine ©eite beS bemfelben 
gegenüberftel^enben 3ted6tedeS , wclqe ber ©eite tjon 23 tn Sänge 
parattet ift, ju ber anoeren in bem JBerI(äItniffe 2 : 3 ftet)e. SBie 
gro§ finb bie beiben ©eiten beS tefeteren 8fied^ted£eS? 

36) SBie l^eifet bie Slupfung ber öorl^ergel^enben Slufgabe, a) wenn 
für 23, 18, 90, 2 unb 3 bie attgemetncn Rcid^en m, n, p, r unb 
s gefegt werben; j^ wenn ftatt oeS SnboueS p beS einen Siecht* 
edfeS bie S)iagonaIe beSfetben = rf w betannt ift? 

37) auf bem ^ßerfonenjuge riner ©fenbal^n l^abcn für bie 
©trede tjon bem Drte A nad^ bem Drte B in ber jweiten SBa^en» 
flaffe 64 ?ßerfonen mel^r, als in ber erften, unb in ber bntten 
166 5ßerfonen mel^r, als in ber jweiten 183agen!laffe, Jöittete genom* 
men. 3)er Srtrag für bie gelbften Jöittete belief fid^ im ganjen 
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ouf 669 je 60 •©, unb jtoar für bie jtoctte Älaffc 163 ujf 20 «^ 
mctir, ate für bie crfte, unb 40 uT 80.^ toeniger, ate für btc 
brittc ffiloffc. Scbcg »illet auf bcr erften Äkffc foftct fo üict, al8 
ein SBißct auf bcr jtpeiten unb britten SSSagenflaffe jufammen. 
SDSie öid betrug Ijiemad^ 1) bie 5ßerfoncnja]^I auf jeber ber brei 
SBagcnttaffen, 2) bcr 5ßrciS beS S5iQctcS in jleber SBagenHaffc? 

38) Qrod 5ßunftc bcttJcgcn fid^ mit glcid^förmigcn ©cfc^winbtg* 
feiten auf ben ©döcnletn eincS redeten SBinIciS nad^ beut ©d^citcl^ 
punfte, t)on bcm oer eine um 50, bcr anbere um 1364^ entfernt 
ift. 9iad^ 7 ©elunben beträgt bie gegenfeitige (Sntfemung ber 
bciben $ßunfte 85 unb nadö 9 ©elunben 68 w, SBeld^e ®e* 
fd^ttJtnbigfeiten fiabcn beibe $ßun!te? 

39) SBie l^ei^t bie Slupfung ber üorl^ergel^enben Slufgabe, toenn 
für 50, 136^, 7, 85, 9 unb 68 a, b, t, d, u unb e gefefet tt)erben? 

40) 3tt)ei fünfte betücgen fid^ mit gleid^förmigen ©cfd^iüinbig* 
!citen auf jWeien, unter einem redeten SSTinfet fid^ burd^fd^neibenben, 
gcraben Äinien nad^ bem ©urd^fd^nittspunfte l^in, t)on lüetd^em ber 
eine aw, ber anbere Jw entfernt ift. 9^ad^ ^ ©cfunben f)aben 
fie bie (Sntfernung d^, unb nad^ ^' O ©efunben erlangen fie 
ihre fürjefte Sntfernung. SBetd^e ®efd^toinbig!eiten l^aben beibe 
5ßunfte? 

41) ßtoei 5|Junfte bewegen fid^ mit gleid^förmigen ©efd^toinbig* 
feiten auf jtoeien, unter einem redeten SBtnfel fid^ burd^fdEineibenben, 
gcraben Sinicn nad^ bem ©urd^fdgnittspunftc bin, t)on ttjcld^cm ber 
eine a, ber anbere h w entfernt ift. S^lad^ t ©efunben l^abcn beibe 
>ßunfte bie (Snifcmung d^ unb [teilen am nä elften beifammen. 
äBeld^e ©cfd^toinbigfeiten tjaben beibe ?ßunftc?*) 

42) Stuf ben ©d^enfcln eines redeten SOBinfefö bewegen fid) t)on 
bcr ©pi|e au§ mz\ fünfte mit ateid^förmigen ©efd^tüinbigleiten, 
unb jttJar gel^t bcr crfte n ©cfunben frütjcr (A , al§ ber jweite. 
3n t ©efunben nad^ Slbgang bcg jtücitcn beträgt bie toed^felfeitige 
©ntfemung beiber $ßun!te d unb in ü ©efunben nad^ Slbgang be§ 
jweiten d' w, SBie tjiel SRcter legt jeber ^unft in einer ©etunbe 
jurüd? 

43) S)ie Dbcrfläd^e eines rcd^ttt)infeKgcn 5ßarattclepipeb§ beträgt 
192<^ctn; bie Sänge beSfcIben übertrifft bie Summe ber 93reite 
unb §5]^c um 5 c^m, unb bie t)on einer ®dEe jur gegcnüberftel^en^ 
ben gegogene Sinie (bie 35iagonalc beS 5ßaraQctcpipebS) mi^t 13 om. 
S35tc laffcn fid^ aus biefcn eingaben Sänge, ©reite unb ^öl^e be« 
^araöclepipcbs bered^nen? 

44) SBie gro§ finb Sänge, Srcite unb §6^e eines red^twinfcligen 
'ißarattclepipcbs , toenn bie ^Diagonale acm, bie Dbcrfläd^e b <\c^ 

*) ^W §. 71, «ufgak 74. 
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entpft, ttttb »entt bic Sfinge bie ©ummc bet SSrcite unb ber 
um com äticttrif[t? 
. 45) 6in xt6)tmnMi%ti gelb, bcffen Sätigc 317 unb beffen Srcite 
119 w beträft, fott burd^ jwci, mit bcn ©eitcn paxaUd laujenbe 
Sinien in mer tcd^toüifcK^e Xctfe geteilt toerbe«, unb jtoar fo, 
bo§ ber in ber einen ®cfe Itegenbe Xeit 8 370, ber in ber anbeten, 
flegenüberftel^enben ©de Kegenbe Xeil aber 10 374 <]pitv entl^olt. SBie 
(jro^ finb Sänge unb SSreitc cineS jeben biefer beiben gegenüber' 
ftefienben Sled^tedfe? 

46) Sefanntlid^ Iie§ 3ofep]^ t)on ag^t)ten SSorratSl^aufer Bauen, 
unt barin ben Ucberflu^ ber fieben fetten Saläre für bie folgenden 
mageren aufjubetüat)ren. ©in §ierogI^pI)en*3)oIument, „tnel^eS ein 
fReiJenber bei einem abeffinifd^en ®elel)rten in Dber^^g^pten ae* 
funoen l^abcn Witt, giebt folgenben Sluff^lu§ über bie ©rö^e ber 
Äoml^äufer. SongiS einem Slrme beg 9lil§ l^atte Sofepl^ auf einem 
fteinemen 5Damme öier Öebdube in einer Steige bauen laffen, 
f ha^ bie ©ntfemung beS jtpeiten tjom erften , be« britten »om 
jtüeiten, fotüie bie be§ t)ierten t)om britten 41 %}x^, bie Sutfemunj 
ber äu^erften ©renje beS erften öon ber äu^erften ©renje be2 
vierten 600 fju^ toar. Sei 6 gu^ biden Tlamtn l^atten bie 
inneren JRäume bie gorm eineS SBürfete, iebod^ öon ungW(^er 
<Srö§e, fo nämlid^, \>a^ ba§ ÄängenüerbäftniS beS erften unb 
^weiten bem beg britten unb vierten gleid^ ttjar. S)ie t5uP5ben 
aUer tjier jufammen bebecften 9 265 marmorne gücfcn öon 2| gu§ 
Sänge unb 2 gu^ S3reite, unb bic gcfüQten 9iäumc l^atten einen 3n* 
Mt t)on 239 811 □. (S)ag Seiten □ beutet auf ein ög5|Jtif(|e? 
Äomma^ tjon 21 Äubilfu^.) a) SSetd^e Sänge Iiatte t)iema^ jebe 
58orrat§Iammer? ß) SBenn bei ber Äomfpcnbe nad^ 356 Xogen 
ber Heinfte ©peid^er geleert war, wie lange würbe ber SSonat bet 
brei übrigen bei glei^mäfeiger SSerteitung nod^ auSreid^en?*) 

47) 3n einer geometrifd^en ^Proportion ift bic ©umme ber bei* 
ben inneren ©lieber a, bie ©ummc ber beiben äußeren ©lieber 
b unb bie ©umme ber Duabrate atter ©lieber c. SBie l^ei^t bie 
Proportion? 

48) 3n einer geometrifd^en 5ßroportion ift ba« ?ßrobuft ber bctbcn 
äufteren ober inneren ©lieber a, bie ©umme atter öier ©liebet i 
uno bie ©umme il^rer Duobrate c. SBie bei§t bie ^oportion? 

'^^ ^ ^ ■ ift' - ' - -^ 



49) 3n einer geometrifd^en ^Proportion ift ba8 ^ßrobuft ber beiben 

(iuBeren ©lieber a, bic ©umme otter ©lieber b unb bic 3)iffeten} 

B)ifd|en ber ©umme ber Duabratc ber äußeren unb ber ©umme 

er uuabrate ber inneren ©lieber c SBeldle» ift bic Proportion? 



jwif( 
ber 



*) 2)iefe« ©eiftiet tfl bem „^amburacr ©eoba^tet* 1821, i«T. 20, entnommen. 
SDa« iijlorif^c gattum mö^tc too^I in 3»ctfcl ^u jie^en fein , toeil jut bamaligen 
3ett iierogl^^j^ifdjfe 2)otumente noä) ni^t entjiffert tpctben tonnten. 



Digitized by VjOOQ IC 



§. 75. CUittiuitgeit t)0m joiiloi •cafo mU nciH«n» unbekaititteit ^^ro^cn. 275 

50) (&^ werben brei gal^Ien in ftctiger ?ßro^i>ottton gefnd^t, fo ba^ 
il^re Summe « unb bte Summe il^rcr Duobrate b ift. 

51) 3n einer ftetigcn 5ßroj)ortiön ift bte ©nmme aHer bret ©lieber 
a, unb'ber SReft, ttJeld^en man erl^ält, toenn man t)on bcr Summe 
ber Duabrate ber äußeren ©lieber baS Duabrot beS mittleren ©licbeiJ 
abjiel^t, b. SBie l^eifet bie 5ßroöortion? 

52) 3n einer geometrifd^en 5ßroportion ift bie Summe ber in* 
neren ©lieber a, bie Summe Der äußeren ©lieber b, bie Summe 
ber ^ben aller toier ©lieber c. SBeid^e8 ift ik ?ßroportion? 

53) 3n einer geometrifd^en $ßro<)ortion ift bie Summe aEer ©lieber 
a, bie Summe il^rer Duabrate b, bie Summe i^rer Äuben c. 
SBel^e ^Proportion ift e8? 

54) 3n einer geometrifÄen Proportion ift bag ?ßrobuft ber beiben 
äußeren ©lieber a, bie Summe aüer ©lieber b unb bie Summe 
il^rer Äuben c SBie lieißt bie 9Jroportion? 

55) a) (gine bretjifferige ßal^i l^at jur Duerfumme 16, Sebrt 
man bie Ri^ttn ber ^a^ um, fo erl^ält man eine jtoeite ^a% oie 
um 69 . ffeiner ift, als bie crftere, tt)o • an ber Steße einer auS* 
gelaffenen giffer fielet» STOultiplijiert man bie erfte ßa^l mit ber 
mtikn, fo ert)ält man jum ?ßrobu!te 1 .5 038*), tt)o • ebenfaUS an 
Der Steße einer auSgelaffenen ßiffer fielet. SBie l^eißt bie breijifferige 
3fi^l?. ß) 3Bai$ ift ba^ für eine jtoeijifferige gal^l, bie, burd^ ba« 
$robuft itirer 3^ff^^ bit)ibiert, 3 jum Quotienten giebt unb, um 
18 t)crmel)rt, il^re Qi^tm in umgelel)rter Drbnung erfd^einen läßt? 

56) SBon t)ier 3^^!^^/ ^^^ ^^ ^^^^ ftetigen geometrifd^en 5ßro* 
Portion ftel^en, x:y = f/:z = zzu, ift bie Summe ber erften unb 
öierten S^^ «/ ber jweiten unb britten b. SBie l^eißen bie g aljlen ? 

57) S)ie reeßen SBerte für x nnh y gu fi nben, fo baß {x + yV—lf 
=^a + bV—\, »eifpicl: {x + yV^^^f^ — h + l^V—U 

§. 76. 

^(uflöfungett ber Slufgaben in §« 75. 

1) 36_ttnb 16, ^ber aud^ — 36 unbj-- 16, 

2) Vpa unb Vp : q, ober aud^ — Vpq unb — Vpi q, 

3) ?ln Der einen 21, an ber anberen 20 ulf. 4) 15 cm unb 8 cw, 
5) 77 unb 91, obe r aud^ — 77 unb — 91. 

ß) ±i{p + q)Vai ipq) unb ±\(p — q)ya: {pql 

7) 3)er eine 192|, ber anbere 162 m. 

8) Sluf bem erften liegen in jjeber SRei^e 12 gweimarlftüdEe, auf 
bem jtoeiten in j[eber 8l.ei$e 14 einmariftüdte, 

9) 7 -m lang, 4|tH breit unb 3 w ]^od^, 10) 105, 63 unb 21 cm, 

*) Uebet bie au^gelaffenen CteKen t^erglei^e man §. 28, 9h. 25 unb 26. 
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11) Ymn zp, VmpTn unb Vnp : i», 

12) a)ie3a^IcttfinbT/^. l/^, l/^ unb V^ • 

13) ®ie gläd^cn, weld^ea, i uttb o jut ©tagonalc l^aben, fbib 

bcjüglic^iVa*— (J2— c2)2, ^yj4_(c2_a2)2 unb |Vc4— (ai— i2)2, 

14) 27 unb 23^ 15) ®ag eine 343, bal^ anbete 64 ccm. 

16) a;iUnba:2=|(3d=l/5), yiUnbya = i(l zfaVd); ars=y8 = > 

17) a)^=^ 5=Ill5. a:_ (a: &)[2-ft±V4— 2»+t»J 

Vi 7'y2 0,5* ^V (a:J)[2±y4— 2i + Ä-«J 

18) 36; ein jtoeiter SButjetoert toürbe 00 geben. 

19) 3)ie©ummonbcnfinb34, 17u.51, auc^— 204, 612 u,— 306, 

20) a)a§ erfte ©tücf ift ^[yn^ + ^n + 1 — »— l], 

baS jweite srh* + 4n + 1 — (« + l)Vn2 + 6n + Ij, 
ba« britte ia[V«2 + 6w + l — » — i] gentimeter, 

21) 76, 22) 142 857, 23) 18 unb 9,6 m, 

24) ©efet man jur gbRirjung : Jlf = J' — a^ _ ^2 — ^2^ jo ijl 

[Jtf;> =P jp f 4a2 {p^ + ^^) — ^^] : [^{p^ + n^)] SRetet bie Sänge unb 
[jl!f;>dbnV'4a2(pi+«2)_3f2] j [2(^24.^2)] äReter bie Steite. 

25) ®a^ aSorberrab 3 w, baS ^interrab 4,2 m. 

26) ®te Sänge 12,8, bie »reite 1,6 m. 

27) ®ie JBefa|ung ber geftung ift 1 200 aWann ftarl, unb iebec 
berfelben erl^ätt täglid^ ^ & JBrob. a>ie beiben anbeten au^ bet 
®Iei(^ung fid^ ctgeoenben SBette, 80 für bie ©tätle ber Scfalung 
unb i Äf für bie täglid^e Station, finb ju Dcrtoerfen. 

28) SDer Arbeiter finb 28, unb jeber trägt 45 & ©teine; ober 
36, unb jeber trägt 77 & Steine. 

29) a)a^ ftopital beträgt 2 145 Jl unb ftanb 2^ Saläre. 

30) 60, 80 unb 100 ur, 31) S5ac^ug in 6, ©ilen in 3 ©tunben. 
32) a in 8, ß) in 6 ©tun ben, 

4t+\+yißtu+l ^. 4<— l+1^16^e^+l 

34) aRan mn^ t)on ber Sänge 102 m toegnel^nien unb ju bet 
JBreite 114 m l^injufefeen. 35) 8 w unb 12 m. 

36) r[mr + ns dz Vjr^ + j?2)c P — (ms — nrf ] : [r^ + «2] u^b 
s[mr + n8±: V(r^ + «2)^2 _ (^^ _ nr)^] : [r^ + s^] m. 

37) 1) 24, 88 unb 254 ^erfonen; 2) 4,20 uT, 3ur, 1,20 uT. 

38) 2 unb 8i, ober ^um ^tlb imUi ^> 

om j.<^^tN± Via^ + J2) [rf2 — a2 — (ft — «<iV)2] + aH^N^ 
3^^ ^ H^fW) 
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tttib a ti^+rw) ^^*^' 

tocnti -ZV=: [(a2 + i2) (t^2_ ^a)_ rf2|^2 + ^2^2] . [2aÄ^w(w — Q], 

40) ®cmä| SB^ung bcr 74tcn Aufgabe in §. 71 liegt bic 3eit, 
too bie SJunfte bie lürjefte entfcmutig erlangen, in ber SD^iitte 
jttjifd^en oen 2>^ttu, wo bie ?ßunfte j»ei gleid^e (Sntfemunaen öon 
cinanber l^aben» ^^ben^alfo bie 5(Junfte nad^_< ©elunben bie ©nt* 



'?, 



emung d unb naq ^' ©efunbcn bie fürjefte ©ntfernung, fo muffen 
te offenbar nad^ t* +{t' — f^ ober nac§ 2t' — t ©efunben ebenfalls 
)ie Entfernung d l^aben. S)ie Aufgabe toirb bemnad^ auf bie 39te 
jurücf geffil^rt. ©efct man t' (a« + h'i— d^) : [abt(2 f — t)] = N, fo 
erl^ält man für bie ®efd^toinbtg!eiten beiber SBr^er: 

. aHN±: VCa» + i^) [fl?2 _ «2 — (6 _ a^iV^)^] + aH'^m . 

o ,. ^ , ,^. uno 

t{a^ + 6^) 

bHN^V{cfl + h^[d^ — a^ — (b — atNf] + aH^m^ , 

« ^(a2 +62) ^^*^- 

41) [a(a2 + Ji — rf2) — rfa)/a2 4-^2 _ ^2] . [^(^2 + 42)) ^^^j) 
[i(a2 + Ä2 _ rf2) + <;?fl Va2 + 62 _ j2] ; [^gi ^ ^2)] gj^gter. 

42) 3 )er erftey[fl?^r^ — rf^^ <^ ; [t"^{t + ^)^ — <^(<^ + n )\ ber 
jtoeite ]/[d'2(^+w)2— rf2(^'+w)2] 2 [t'2^t+n)^—Ht' + nY\ SWeter. 
es mu^ jugleid^ d(r j^n)^d'(t + n) unb t § <' fein. 

43) 12, 4 unb 3, ober 12, 3 un b 4 cw, 

4 4) g>ie Sänge beträgt : | (g + V^^ + ^). bie SBrette unb ^öl^e: 
|(Va2+J— cdbVöa«— 3c2— 3J— 2cyiH7j)oin ober umgele^rt. 

45) ®ie Sänge be» einen SfleAtedc» beträgt 135, bie S3reite 62; 
bie Sänge beS anberen, gegenüberftcl^enben 182, bie S3reite 57 w, 
ebenfo genügen für baS erfte Sfted^ted 165-^ unb 50f|f , für baS 
ä»eite ated^ted 151|fJ unb 68|ff 4h. 

46) ä) 5)ie ©umme bcr inneren Sängen ber 4 Oebäube (429 
g^§) fei = a, bie ©umme ber inneren giäd^en (46 325 Duabrat* 
fufe) f ei = i , unb bie ©umme ber inneren IBrperlid^en SRäume 
(5 036 031 ÄubilfuB) » e. di feien ferner bie Sänge beS erften 
SBürfete X, beS jttjeiten xz, be8 britten y, beS bierten y«; als* 
bann ift: {x +y)(i+z) = a (l), 

(^^ + y2)(l+;^^) = Ä (2), 
{x^ + y''){t+z^) = e (3). 
«ttS (1) unb (2) erl^ält man: 

^ ^U+g"^ ^ -i +g^ (l+g)V ^ 
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$ierouS wiib mit §ütfe »on (3): 

* "*'3a&— a»— 2c* 3ai— «»— 2c* "^ 3«Ä— a»— 2c*"^ 
S)ttrd^ ginfe^en bcr SBette »on a, i unt c wirb : 

,4 _ ^^^ ;jj + ^11 ^2 _ ^jy!^^ 2 + 1 =x 0, 

^terauS ei^ätt man bie gef«d|ten Sängen 102, 119, 96 itnb 113 
gtt| in beif^iebcnen Speisenfolgen; 

47) \{b ± VT^^) : i(a ± VJ^l») = 
i(a :p Vc — 62) : i(6 q= V7^^^). 

48) @efct mon±y8g+2c— 6» =Jtf; f o ift bi egefttc^te^pOTti on : 
^(ft4-j[f.f y 2c— 8a + 26itf );i(ft— J»f— V 2c— 8a— 2AAf ) = 
\{b—M+V2c—Sa—2bM):{ib+M—V2c-~8a-j-UJIl). 

l,i+c—y{b^+ c)^—16ab^ }»— c— VC«» — c)»— 16« 6^ 

~4^ ' 4& ~ 

t2_C+V(62— C)'— 16g&2 a2-}-c-{-|/(&» + c)l_ 16g p 



50) 5)ie Sohlen ftnb : [o' + S — V(3i — a2)(3a2 — &)J s [ia], 
[o» — 6] : [2a] unb [a2 ,4- * + Vj^b — a^ {Za^ — b )\ : t4a]. 

51) ®a8 mittlere @Heb w = ^ [— g d= VS a" — 2 b], bie dtt|aen 
©lieber: ^ [a — m ± Va^ — 2am — 3»»2J , 

52) Reifet boS ^ßrobult ber inneren ober ätt§cren (Süebei j>, fo 
i|t : ^ = (a« + 6» — c] ; [3(a + b)], n nb bie Pr oportion ift : 

i(Ä — }/J^--4£) : i(a — y£_--_4p) = 
i(a + Va^ — Ap} t {{b + Yüi — ApX 

53) ^ei|t baS ^obutt ber inttemt ober &tt|eren ©lieber p unb 
bie Eiferen} ittifmen ben ©ummen ber beiben fingeren nnb ber 
beiben inneren d, fo ift: 

p == (o» — 3a* + 2c) ; (6o), rf= ± VCa»— 6a64-8c) : (3a), 
nnb bie vetlangte ^oportton : 
|[g 4- d— V{a + df — 16y ] t i^\a^d^-)/ {a — df — 16jg J = 
^\a — d-\-}/{fi—df. — 16;»] : j[a + rf-H )/(a + 1^)^ — 16/»] . 

54) @e|t man ber Süt^e wegen ± V[4c4-l2oJ— i»]sOJl = Jf. 
fo ift bie gefnd ^te Proportion: 

^(i+itf— V( ^+itf)^— 16a );|(S— Jf— V(*— Jtf)»— 16a) == 
\{b—M-\- /(*— J/)"— 16a) ! t(* + M-\- y{p+M)^— 16 a) . 

55) a) 871 ; /?) 24, 56) ©efct man y(a — J) : (a + 3i) = n. 



Digitized by VjOOQ IC 



§. 76. HuH. Itt :2litf9alKK itt §. 75. •-• §. 77a. Diopt). «Ut^uttgen. 279 



fO ift: y = ^b{l-±n\ ;? = |J(lqin), 

57) a: = dz ]/iO/i2-pp+7x y = dz y 1(1/^24762— a). 

gür Dcn befonbcrctt gaö ift :i: = dz 2, y = dz 3. 



C Diop^antifttie (ßlet(t|tttt$en ttnH ftangntenjen* 

§, 77a. 

L S)to))^anttfd^e ®Iei(!^un9en*). 

golgcttbc ©Ictd^ungen fotlcn für ganue jjoptbe SBerte 
bcr unbclanntcn ®rö|cn oufgcUft »erben**). 

1) a; + y = 10. 2) a; + y + « = 6. 3) 2a; + 3y = 25. 
4) 5a: + 7y + 4 = 56. 5) y = 13 + ^(15 — x). 

6) 123a; + 567y = 5 028. 7) 2 373 = 13a; + 24y. 

8) 3 875a; + 2 973y = 122362. 9) 3a; + 5y = 10. 
10) 5a; + 8y = 29. 11) 16a; + 4y == 1 830. 

12) 17a; + 53y — 123 = 441 — 19a; + 15y. 

13) 3a; + 5y + 7;? = 67, 

14) a; + 3y + 5« = 44, 15) a; + 2y + 3;? = 50, 
3a; + 5y + 7« = 68. 4« — 5y — 6;? = — 66. 

16) x+ y — 4z = — i9, 17) a; + y + 2« = 17, 
3a: 4- 7y — 8« = 3, a; + 3y + 4« *= 28. 

18) a; — y = 17. 19) 8a; = 11 y. 

20) 91a; = 221 y. 21) 5a; =s 7y =r 9«. 

22) 12a; =: 15y = 20;?. 23) 391 x = 493y = 667«. 

24) 3a; = 5y + 1. 25) 17a; = lly 4. 86. 

26) 89a; — 144y = 1. 27) IIa;— 13y = 36y— 3a;— 133. 

73a; + 17 _ 58y — 56 29) 8a; + 3y — 2z = 8 

^^^ 19 ~ 21 7a; + 2y— 2: = 8. 

30) 29y= 8a; — 4, '31) a; + 2y + 3« = 14, 

45«= 17a; — 7. 2a; + 3y + 4^ = 24, 

3a; + 4« + 5^ = 35. 



*) Diophanti aTithmeticormn libri VI. ^io\)^antu^ lebte na^ 5lbu(fara^ 
um 340 tt. te^r. in ^leyanbrien. 

**) (Sine befonbere SÄet^obe gut ^(uflöfung bei biop^antif^en ©lei^ungen bt* 
jle^t in bet Kuttenbung bet j(ettenbttt(^e (f. §. 87) unb bet ftettentei^en (f. 83. 33). 
3)te Titti^eht M Snbier^ ^t^abbatta (geb. 476 n. (Sbt.) btjlebt in bcm ^uffuc^eH 
bcd aemcinfdbaftli^en SCeiletd bet iloefftglenten ber beiben Unbefannten (»ergl. (guler , 
«Igebra, II. §. 227). 
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2) x = 

y = 

z = 

3) a; = 

y = 

5) a; = 

y=17 
7) a:= 9 

y = 94 



§. 77 b. 

Stttflöfung bet ©Utii^ungen in §. 77a. 

2 
3 
1 



1 
2 
3 
5 
5 

15 
13 
33 
81 



1 
3 
2 

8 

3 

28 

9 



57 

68 



81 
55 



1 

4 
1 

11, 
1. 

41 
5 

105 
42 



3 
1 
2 

4) a; = 2 
y = 6 



3 

2 
1 

9, 
1. 



4, 
1, 
1. 



54, 
1. 

129 
29 



153 
16 



9) WiSy man ben äBett mttred^nen , fo genügen nur z — ^, 



6) a: = 4, 
y = 8. 
177, 8) a; = 17, 

3. y = 19. 



y = 2. 

13) a; = 15 
y= 3 
1 

5 
2 
6 



10) a;=l, y = 3. 



\1)x=x%, y == 12, 



« = 
a: = 

y = 

« = 
16) a- = 1 

y = 8 

« = 7 



10 


5 


16 


11 


6 


1 


2 


7 


6 


9 


1 


4 


7 


10 


8 


5 


1 


1 


2 


2 


2 


2 


3 


3 


1 


2, 14)a:=l 


2 


3, 


3 


1, y = 6 


4 


2, 


7 


8. 






z - 


= 5 


6 


7. 



12 
2 
3 



9, 
1, 
5, 



11 



9 



21 


26 


31 


36, 


4 


3 


2 


1, 


11 


12 


13 


14. 



15) x = l, 
17) Äufl. unmoglid^. 



20) a; = 17, y = 7 ; oQgcmein a: = 17n, y = 7n, ttJO » jcbe 
beliebige t)ofitiüe ganjc ßa)^! bebeutet. 24) a: = 2 + 5«, y = 
1 + 3w. 25) a: = 7 + llw, y = 3 + 17«. 26) a: = 

89 + 144n, y = 55 4- 89«. 27) ;r = 1, y = 3 ; aagemcin 
a; = 1 + 7«, y = 3 + 2». 28) a: =; 145, y = 203; aagemein 
x= 1 102«+ 145, y= 1533« + 203. 29) a:= 1, y == 2, 
;j= 3; a: = 0, y = 8, ;8r = 8. 30) a; = 1 OOJ, y = 276, 

z = 378. 31) a: = 1, y == 2, « = 3, ^ = 4. 



Sal^Ien « Äongructtjett *). 

3tDei ganje S^^^^n a unb 5 , beten ^iffeienj but^ eine britte game 3^^^ 
c o^ne (Rejl teilbar ifl, tcigcn naö^ ®aug tongtuent; c felbfl ^eigt bei 
9J{obuI. 3ebe bei beiben %<^\iVi a unb h (eigt bad {Refibuum ber anbeten. 
%<3A 3ei^cn bet Äongtuenj ijl a ^ 6 {mod c), b. i. (a — 5) : c « n, »o a, 



*) Diiquisitiones arithmeticae auctoie D. Carolo Fxiderioo Gauss. 
Lipsiae 1801. — <Ptinji^)ien bet 9ltitl>metit Don Dr. 3ts CtcÜe. ^annotoei 1863. 
(^tunbte^ten bet 3a^(^nt^eotie Don ®u1l. JlfiDan. SBien 1862. 3A6len'5(onflttten9ai 
t>on gr. 5lnbctle im ^roßr. be« f. l. O^mnafium« in 3naim 1866, 
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§. 78. 3ittUit-i0itgcittii}rn. 281 

h, e unb n gange Salfitti ftnb , unb gtvat a unb h ^cfitibe ober negatibe ; g. 8. 
15 s 7 (mo<i 4), — 9 » 16 (mo<i 5). J)a« ÄefibMum irgenb einet ganjen S^il « 
na^ bem SRobuI m fann bargefieQt tDerben unter bet f^orm a-^-km, too it eine 
beliebige gange 3a^I bebeutet, di ift a(fo a + Am » « {mod m), 

1) ©a|: @inb m ouf cmanber folgcnbe ^ai)ltn, a, a+ \, 

ö + 2 a + {m — 1), geacbcn unb ctuc anbete galil A, 

fo wirb eine Don jenen m Sol^Ien oiefer Sj^t -4 nad^ bem SRobuI 
m fongruent fein, unb jtoat nur eine. äBorum? 

3ufat^: dine lebe 3^^! ^at in 8egug auf ben SRobul m fotto^l in 
bet Sfiei^e , 1 , 2 . . . (m — 1) , aW au^ in ber «ei^e , ^ 1 , — 2 . . . 
— (m— 1) einÄe^lbuum; e« gi«lbt alfo gu einer {eben 3a^i i»ei fleinfle «ejlbuen. 
Sßel(^e^ ifi in iBegug auf ben SHobuI 13 bad fleinfle ))ofttü)e ober negatibe 9le- 
Pbuum ber 3a^ten 37, 83, 117, 283? 

2) ©afe: ßöJei S^^ten, nad^ bemfetben SWobuI einer britten 
fongruent, ftnb aud^ unter fid^ fongruent. iEBarum? 

3) 3ft A = a, B = b (mod w), fo ift A±B=:a±:b 
imod m); ferner: Ak = ai, AB = ab, A'^ = a^, A^ = a^ 
(mod m), aSSarum? 

4) Su bemeifen, ba§ a^ — J» burd^ a—h ol^ne Slefl teilbar 
ift. (©• §. 35, 9ir. 15.) 

Anleitung gum 8e»eife: « s 6 (mo<I [a — h]), alfo aP s 6p 
(moe^ [a — 6]). 

SttfatJ: 3u beioeifen, bag a«P — ft«? unb a«P + i + i2p + i o^ne tRefl 
bur^ a 4- 6 teilbar t^. (6. §. 35, 9lr. 16.) 

5) S)ie @ä|e fiber Xeilbarleit ber gal^Ien bur* 9 unb 11 mit 
§ülfe ber Songruenjen ju bereifen. (@. §. 28, 9lr. 13 ff.) 

6) ©ie 9leuncri)robe unb bie (gilferprobe bei ber SDlultipIifation 
itDeier ßal^len mit §ülfe ber Äongruenjen ju betoeifen. (@. §. 28, 
Sffr. 32 unb 34,) 

7) Kktvx tjon ben peben SBod^entagen ©onntag mit 1, äWontag 
mit 2, Dienstag mit 3 u. f. to. bejeid^net toirb unb Sanuar 1. 
ben äSod^entag 1 ^at, n^eld^en SBod^entag l^aben f^bruar 1., äR&r; 1. 
u. f. tt). a) im (Semeinjal^re, /?) im ©^altja^re? 

8) 1801 tt>ar ber 1. Sannar ein 3)onner8tag [alfo = 5 {mod 7)] ; 
toetd^en SBod^entag l^ben 1802 Sanuar 1., gebruar 1., SRoöem- 
ber 1., SKai 24., ©ecember 25.? 

9) aBe%n SaSoc^ntaa l^aben 1803, 1804, 1805, 1871 Sa- 
nuar 1., toeld^en 1806 gebr. 18., 1846Sunil6; 1871 Sunilö.? 

10) ®er 1. Sanuar beS Salute? 1 n. (Jl^r. ioar ein ©onnabenb; 
»ie lä^t fid^ fierauS ber SSSod^entag be« 28. Sanuar 814 (beS 
Sterbetages SarfS b. @r.) beregnen? Äntto. : ©onnabenb. 

11) aaSenn g bie golbene 3cil^I. * ben ©onnenjirlel r bie Siömer* 
itnSjal^t eines Söl^reS n bebeutet, fo ift: 

^et«, @a»m!untf. 19 
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SBie gro§ finb l^iemad^ y, « unb r für ba8 Sal^r 1871? 

^ntt».: 10, 4 unb 14. 

12) S)ic SottgtttCttä öÄ = * (mod m) ottfettl&fen. 

^ie 9(uflöfung toitb auf bie ^ufldfung bet unbefümmten ®tei^^g 
az — i = my juriiif geführt. S5etf^)icle: «) 13x^5 (moi27), 
«ufL: « = 2 (mo<i 7); /9) 53« » 8 (mo<i 37), «ufl.: 

a: = 19 (möc?S7). 

13) S)te Hcttiftcn IRcfibucn x unb y ju bcftimmen, »enn a) 
7 235100« = X {mod 7), ß) 387»»» = y {mod 23), 

flnttt). : a;«=4, y *= 10. 



§. 79. 

Aufgaben alS 9ln)9etibungett ber btoi^^^tifd^eii (Slet^ttngeiL 

1) 71 in jtoci 8^^!^^ Jtt serlcgen, t)Ott bencn bie eine burd^ 5, 
bie anbere burd^ 8 ol)ne Steft fid^ teilen Iä§t. 

2) 131 in jtoei Seile ju ^erlegen, fo ba^ ber eine XeiX^ bur(!^ 
7 biöibiert, jum Sftefte 3, nno ber anbere, bnrd^ 11 biüibicrt, jaim 
«efte 5 m%t 

3) @ine beftimmte Änjal^I Slafd^en SKofel* unb Sll^eitttpetn ^at 
31 Jl 40 ^ gcfoftet. Sebc glof^e aRofctoein foftet 1 uT 20 ä, 
jebe glafd^e SRl^eintüein 2 uT 60 «fr. S33ie Diel glafij^cn t)on ieber 
JBBeinjorte »aren cä? 

4) Semanb lauft 124 ©tüdf aSiel^, nämlid^ ©^toeine, Siegen 
unb @^afe, für 2 400 Jl. ®tn ©c^wein loftet 27, eine Rieae 19 
unb ein ©d^af 7^^ jM, SBie öiel ©tüd tjon jeber Oattung pno eS? 

5) Setitanb toiU eine ©d^ulb t)on 198 uT 80 .3? in Stoanjig* 
frontenftüden unb in Sufaten bejal^Ien. SBie t)iet |at er t)on j&er 
©etbfotte nötig, toenn ba8 Stoanjigfranfcnftüd ju 16ul? 25«^, 
ber i)ulaten ju 9 .if 45 ^ gered^net toirb? 

6) 3emanb lauft $ßferbe unb Dc^fen, jol^It für ein ^fcrb 282, 
für einen Dd^fen aber 198 Jt , unb eS finoet fid^ , ba^ bie 0(^f en 
überhaupt 36 M mel^r geloftet l^aben, al« bie $ßferbe, SBie öicl 
Dd^fen unb $ßferbe finb t% gmefcn? 

7) S)en JBrud^ 4^^ in bie ©umme jtoeier Srüd^e ju öertoanbdn. 
bereu Slenncr 9 unb 13 finb, 

8) OL) 5Die ?|Jeripbcrie eine» ÄreifeS fann man fowol^t in 6, aU 
aud^ in 5 gleid^e Seite teilen* SBie beftimmt man mit ^filft 
biefer Seile ^ ber $ßerip|erie? /J) SWan ift imftanbe, bie ^« 
ripl^crie eines Äreifc» mit ^ülfe einer elementar^geometrifc^cn 
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§. 79. ünfyobtn aU }ln»(n)^mi9Cii Ut )iopi^tif(tcit tfUiitniigen. 283 

fionftrultion in 3, 5 unb in 17*) gleid^e Icilc ju teilen« SBie 
beftimmt man mit §ülfe biefer Xeile ^, -^ unb -^ ber ^m* 
plierie eines fireije»? 

9) Sn einer bretjifferigen Qoi)l beträgt bie ßiffer auf bcr 
äu^erften ©teile linfs ben ad^ten Xeil ber auS hm beiben anberen 
giffem gebilbeten Qa^ unb bie Qxf{a: auf ber ankeiften ©teße 
red^tg ebenfalls ben aitenS^eil ber auS ben beiben anberen Siff^ni 
gebilbeten S^^I- SBie Igei^t bie breijifferige Qa^'i 

10) §ätte xä) 8mal fo toiel (Sier, als iä) jefet l^abe, f^jriit eine 
JBäuertn pr anberen, unb bu 7mal fo öiel, als bu jc|t l^ajt, unb 
gäbe id^ bir alsbann ein ®i, fo l^ötten toir beibe gieid^ öiel @ier* 
feie öiel 6ier Iiatte jjebe ber ©äuerinnen? 

11) Semanb toitt einem Äaufmanne eine @d6ulb öon 131 ^ 
20 ^ bejal^Ien- 2)cr erfte l^at nur Sttjanjigfranrenftüdte ju 16 ^ 
20 ^, ber anbere nur ©ufaten ju 9 ^ 4Ö J^. feie öiel 
Stoansigfranlenj^tüdEe l^at ber ©d^ulbner bem Kaufmann ju be* 
jal^Ien, unb toie toiel S)ufaten l^at ber Kaufmann bem ©dgutbner 
jurüdEjugeben? 

12) ®in gejobnteS Siab mit 17 QSf)mn greift in bie ßöl^^lfidfen 
eines anberen 9tabeS t)on 13 Salinen ein« SBie öiel Umbrel^ungen 
ioirb jebeS ber SRäber mad|en muffen, bis jjeber Bal^n beS er^en 
SiabeS »ieber in biefelben öaf)nlMm beS jtoeiten mbeS eingreift? 

13) 2)ie Q&i)nt eines gejaf)nten SftabeS, ioeld^eS mit einem an* 
bereu in SBerbinbung ftel)t, finb ber Drbnung nad^ mit ben Qaf)* 
len 1 , 2 , 3 bis 35 bejei^net ; eben fo finb bie Saf^nlMtn beS 
jtoeiten SRabeS nad^ einanber mit ben 3^^^^^ ^ ' 2 ^ 3 bis 47 be* 
jeidbnet, SSSenn nun ber erfte Qa^n beS erften SiabeS in bie erfte 
^a^nlfidCe beS jttJeiten SftabeS eingreift, toie öiel Umbrel^ungen toirb 
jebeS ber SRäber gemad^t l^aben, wenn ber erfte ^oi)n beS erften 
aiabeS in bie ad^te galinlüdfe beS jtoeiten SftabeS eingreift? 

14) SBenn ein gejal^nteS 5Rab 27, ein anbereS 35 QSS)m l^at, 
toirb aisbann nad^ unb nad^ jeber S^^ii ^^^ ^t^ SlabeS in jcbe 
ßol^nlüdEe beS jttjeiten SftabeS lommen? SBirb biefeS aud^ gefd^eben, 
wenn baS erfte Siab 28, baS jtoeite 35 ßäl^ne l^at? SSon toeld^er 
Wct mufe bie Slnjal)! ber Qä^nt bei jwei in einanber greifenben 
Eäbem fein, wenn äße 3ä^ii^ ^^^ ^iw^ ^^^ ^^^ ^^'^ w aUt 
3al^nlfld!en beS anberen SRabeS gelangen f ollen? 



*) S)et Bctül^mte SWat^cmatüct ®auf jeiate jucrfl in bem 1801 erf^iencnen 
2Bei!e; „Disquisitiones aiithmeticae'' (VII., 353), ba^ ein tegul&re^ 95iele<f 
»on fieBcnjc^tt 6eiten, ober übcx^au^Jt öun 2^ + 1 ©eiten Mo^ mit ^ülfe einet 
getabcn 8inie unb eine^ Äteife^ ^^ fonjltuiercn laffe , ttenn 2» -f- 1 eine ^Jtim» 
ga^I ip, alfo aud^ ein Sieletf bon 257 leiten. Ueber bie Äonjlruftion beö teg. 
©iebenje^necf^ fe:^e man ^ei«, fie^rbu^ ber atigunometrie Vni., 132. 

19* 
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15) JDScId^c 3öt|I fli^^t burd^ 4 btoibicrt, 1, unb, burd^ öbtoi» 
btcrt, 3 jum fRefte? 

16) SBcId^c QaU giebt, burd^ 37 btoibiert, 11, unb, buri^ lö 
bit)ibicrt, jum aicftc? 

17) saScId&c 3aI)I läfet, burd^ 3, 5 utib 7 biöibicrt, nac| ber 
Jftet^e bie »Icfte 2, 2 utib 5? 

18) SBcIAc Saljl Iä§t, burd^ 4, 10 unb 24 btoibiert, na^ ein» 
anber bic Steftc 1, 7 unb 9? 

19) SBcMe 3aI)I gtcbt, burd^ 3, 5, 7 unb 11 bidbicrt, bieSefte 
1, 4, 1 unb 9? 

20) ©in ©ärtner %at »eniger aU 1 000 ©tüdE SSäume. pai^t 
er bicfclben in SRetl^en, fo ba^ in jebe !Rci{)c 37 lommcn, |o 
bleiben il^m 8 ©tüd! fibrig; ^jflanjt er fie aber in Sleil^en, fo bQ| 
in iebe 3flei!^e 43 lotnmen, fo bletben ii)m 11 ©tüd! übrig. Sie 
t)iel Säume ftnb e§? 

21) SBeld^e 3a^I aiebt, burd^ 28 biöibiert, ben Jfteft 20, but(^ 
19 bitjibiert, ben 3te|t 12, unb, burd^ 15 biötbiert, ben SReft 10? 

22) Unter golbener Qai^l eine§ Sal^reö öerftel)t man ben 9left, 
ben bie um l toermel^rte Sal^reSgal)! bei ber ©iüifion bur(^ 19 
übrig lä^t; unter ©onnenjtrlel toerftel^t man ben SReft, ben bi« 
um 9 t)ermel^rte Sal^regjal^I bei ber S)iüifion burd^ 28 übrig Ia|t; 
unb unter 8l5mer*3itt§ja]^I ben SReft, ben bie um 3 öermeljrtt 
^af)xt^a^ bei ber ©iöifion burd^ 15 übrig lä^t. SEBeld^e« Sö!i^ 
l^at nun jur golbenen S^^I 1^' X^m ©onnenjirlel 26 unb 
jur SRömer-SinSjal^l 10? 

23) SBeld^ei^ gal^r nad^ ober öor ©l^rifti ®eburt ^at jur golbenen 
Qa\)l 19, jum ©onnenjirlel 28, jur SRömer^^SinSäabl 15?*) 

24) aJtan foll 17 in brei ganje ^a'^ltn jerlegen, oie fo befd^affen 
finb , ba^ , toenn man bie crfte mit 5 , bte jtoeite mit 4 unb bie 
britte mit 7 multiplijiert , bie ©umme biefer brei 5ßrobufte 80 jci. 
833ie l^ei^en bie Qaf)lt\i'i 

25) ©ine ©äuerin bat ©änfe, §ül)ner, (guten unb Xauben, ju^ 
fammen 76 ©türf , verlauft eine ®ani^ für 3 ^, jujet p^ner für 
3,15 uT, rine ©nte für 1,05 uT unb eine Xaube für 60 Jr unb 
^at in§gefamt 106,05 J( barauS geI5ft. SBie toiel ©tüd \)(i f« 
t)on jleber ©attung? 

26) gin aRünsmeifter ^at breierlei ©ilber : baS erfte l^at ben (Se|olt 
500, baS jttJeite ben ©el^alt 900, ba« britte ben ©el^alt 700, SRun brauet 
er 20 «r tjon bem ®el)alte 780; toie toiel gange $ßfunb ©ilber ntuj 
er t)on jeber ©orte nel^men? (©. bie Semerlung ju §. 63, 5Rr. 216.) 

*) ^iefe ^Aufgabe flnbet i^>te 5lntoenbung in bct dL^rcnoIogtc. 2luf bie 51b^' 
lofung berfetbcn pjt fi^ bie ©c|limmung bed ?lnfange« bet bon Sofelpi 6f*' 
liftct eingcfü:^rten Sulianif^en ?Jctiobe, m\ä)t einen 3eitraum tp" 
19 • 28 . 15 — 7 980 Sagten utnfaft. (©iel^e Scaligeri Emendatio tem- 
porum I. V. p. 359.) 
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27) S)mfeig $ßerfoncn, SRänner, %tanm unb ^ttbcr, toetjcl^ttcn 
jufammcn für 232^; ein aRann bejal^ttc 14^, eine grau ^J( 
unb ein Äinb 1 Jf. S33ie öiel SKänner, %xamxi unb ^nber 
tüaren e§? 

28) a) ®iner alten d^tnefif d^en äritl^metil , Ta yen lei schu bc* 
nonnt*), todAt 717 nad^ S^r. öon Yih Hing üerfa^t fein fott, ift 
foIaenbeS SSeifpiel entnommen: ®i^ tüirb angezeigt, ba§ 3 SfteiS' 
fäffcr, bereu jebe^ gleidböiel Sftei^ entpit, t)on 2)ieben jum leil 
gdeert tüorben finb. Söcan »u^te nid^t, »ie öiel 3iei§ im ganjen 
ftd^ barin befanb, j[ebod6 n^eniger afö 1000 §o (Ainefifd^eS tleinei^ 
3Ra§), aber eS ergab fid^, ba| in bem einen §<iffe nod^ 1 §o 
übrig gelaffen »ar, in bem jweiten nod^ H §o unb in bembritten 
nod^ 1 §0. %U man ber S)iebe l^abl^aft würbe, geftanb A, ba^ er 
mit einer ©d^aufel mel^rere SWale aui^ bem erften gaffe ben SReiS 
in einen ©adE gefüllt ^abe; B, ba^ er in ber ®ile einen I)5Ijemen 
©d^ul^ ergriffen unb biefen melprere SRale aus bem ^weiten gaffe 
t3ou gefdöBpft, unb C, ba^ er etne ©d^üffel mel^rere SRale auS bem 
britten gaffe gefußt ](|abe. S)iefe brei @efä|e, bereu fid^ bie 2)iebe 
Bebient, finb pr ©teUe, unb eS crgiebt fid^, Da§ bic ©d^aufel 11 §o, 
ber §oIjfd^u]^ 17 ^o unb bie ©djüffel 12 §o entlialten, SBie t)iei 
3ici8 befanb ftdb tu jebem gaffe? ß) 3u einer SRed^nung fielet 
ber fotgenbe ^often: • 1 «r ä 2, . 8 jT = • 98,38 uT. S)a, voo • 
ftetjt, ift bie ü^fitt unbeutlid^ unb öerttjifd^t« SBie liei^en bie öer* 
toif^ten Siffem? 

29) a) Qvod gauje ßal^Ieu ju fud^en, bereu ©umme unb 5ßro^ 
buft jufammen 191 au2mad&en. ß) ßtoei gauje Qa^ltn anjugeben, 
bereu 5ßrobuft baS 6fad^e i|rer ©umme ift, 

30) Qmi pofitit)e ganje öai)lm ju jud^en, ä) bereu S)ifferenj, 
ß) bereu ©umme il^rem Quotienten gletd^ ift, 

31) 3tt)ei ganje pofitiüe Qayitn ju fud^en, bereu ©umme bem 
24fad^en ber ©umme il^rer reaprofen SBerte gteid^ ift, 

32) @inen S3rud^ öon ber Sefd^affenl^eit ju fud^en, ba^, xomn 
mon entweber 1 ju bemfelben abbiert, ober aud^ 1 baöon fuotral^iert, 
in beiben gätten ein Duabrat Iieraugf ommt . 

33) ©inen S3rud^ öon fold^er ©efd^affenl^eit ju fud^en, ba|, menn 
man benfelben entttjeber ju 1 abbiert, ober t)on 1 fubtral^iert, in 
beiben gätten ein Duabrat l^erauSlommt, 

34) ^rei aanje Qa^m anjugeben, fo ba^ bie ©umme ber Ctua* 
brate ber beioen erften bem Duabrate ber britten Qaf)l gleid^ ift, 

©emetfung. (Sine bet Betben erjicn ganjen 3af)\tn tjl immer bur^ 3, unb 
eine bet brei S^^^en but^ 5 teilbar. 2Barum1 

35) 3)ie ©umme stoeier Cluabrate a^ + i^ in bie ©umme jtoeier 
anbeten Duabrate ju 'oMoanbdn. 

*) öiernajti, über bie^rit^^metif berS^inefen, in (JreHe^^Sourn. 52. @.76, 
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36) äBelcfien 9ßert fann man ber unBeftimmten @röge x bei^ 
legen, wenn oie gönnet ä^x^ + b ein öoIIIommeneS Duabrat 
werben foß? 

37) SBenn a nnb b {Rationaljal^ten ftnb, weld^e 9iationaha^Ien 
Ibnnen für x nnb y angenommen werben, wenn bie gormel 
ö«a:2 + jy2 ein öollfornmene» Dnabrat fein fott? 

38) ©eld^en SBert fann man für x annehmen, wenn a^ar^-i- 
Ja; + c ein öoUlommenei^ Dnabrat werben fott? 

39) SBenn a, i unb c brei Slational^al^Ien bebenten, weld^ 
9lationatja]^Ien I&nnen für x nnb y angenommen werben, bomit bie 
gormel a^x^-^-bxy + cy^ ein ooilIommeneS Dnabrot werbe? 

40) äßeld^en SBert fann man ber x geben, nm bie ^^ormel 



ax^ + bx-jr c^ jtt einem t)oUIommenen Duabrate jtt mad^en? 
41) 2fi>Ä Sablen jn finben öon ber ©ejd^affenl^eit: a) ba^ il^r« 
&yvxmt Qleidb oer ©nmme iljrer finbii^a^len; ß) ba§ il^r Unter- 



fd^ieb oletd^ oem Unterfd^iebe iljrer ßnbii^afiten werbe. 

42) gür weld^e ganje jioijUn ift: xy = 2u, x^ + y^ = z\ 
ip* + y* + «^ = tt^? 

43) aRan fott jwei ganje Qoi^lm x unb y finben, t)on ber 
»efd^affenbeit, ba§ ba« l^armonifd^e SRittel (f. §• 63, 201 /J) 
jwifqen ipen einer gegebenen gamen 3^^^ ^ S^eid^ werbe. 

44) gür wetd^e ganje ober georod^ene Qoi)lm ift x^ = y*? 

§• 80- 
9lttfldfuii0 ber Slufgaben in §« 79« 

1) 15 nnb 56, ober 55 nnb 16. — 2) 115 nnb 16, ober 38 
nnb 93. — 3) 24 glafd^en STOofel* nnb l glafd^e Sil^rinwein, 
ober 11 gl. aJlofd^ nnb 7 gl. Jft^cinwein. — 4) 17, 99, 8; ober 
40, 60, 24; ober 63, 21, 40. 

5) 7 pnffranfenpdEc nnb 9 S)nfaten. 

6) S)ie Slnja^I ber Dd^fen 13 + 47 n, bie ber ^fcrbe 9 + 33«, 
wo n jebe beliebige pofittüe ganje QafjH bcbentet. — 7) * nnb -^, 

8) a) §ei§t bie ^erip^erie be» ^eife« p, fo tft ^p = 
ip — iP^ ober Ap = i;> — ip; ß) ^ei§t bie ?ßerip]^enc bcS 
Äreife» p, fo ift : ^p = ^p — iPr ober and6 = fp — Hp', 
^P = ^P — \Pi ober anc§ =ip — Hp\ enblic^ ijf ^p = 
^P+\p—iP^ ohtt=\p+ip—^p, oh^=^p+ip—ip. 

9) entweber 324 ober 648. 

©tettt man bie Änfgabe attgemein, inbem man n ftatt 8 nimmt, 
fo ergiebt pd^ nad^ einigen Icid^en Unterjnd^nnaen , ba§ nirr für 
w = 11 bie Söfnng ber änfgabe mbglid^ tft. ERan erl^ält nämlid^, 
wenn man 000 nnberüdfid^ttgt Iä§t, bie Ballten 111, 222, 333, 
444, 555, 666, 777, 888, 999. 
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10) a)ic eine 2, 9, 16, ober Sbtxf)avipt 2 + 7«; bic anbcrc 
2, 10, 18, ober uberl^aupt 2 + 8w. — 11) S)er ©d^ulbner gtebt 
11 2toanix%\tantm\tüdt unb erl^ätt 5 ©ufaten juriicf. 

12) Sßad^ 13 Umbrel^UTigett be8 erften ober 17 Umbrel^ungen beS 
itoeiten 9labe8; überl^aitt^t nac^ 13n Umbrel^unaen bei^ erften ober 
17» Umbrel^ungett beS jtoeiten aHabeS» — 13) S)a« erfte 19, ba8 
jtoeite 14 ; über^au|)t ba^ erfte 19 -f 47«, bag jtoeite 14 + 35». 

14) 2)te 3<^^I i>«^ Bä^tt^ ^^ «wen nnb bie ber gä^ne be8 on* 
bem SRabe« muffen relatiöe 5ßrimja]^Ien fein- 

15) Sebe Saf)l wn ber gorm 13 + 20«. — 16) 3febe Sal^l ton 
ber Sorm 270 + 370«. — 17) 47 + 105«. — 18) 57 + 120«, 

19) 64 + 1 155«. 20) 785. 21) 1 000 + 7 980«. 22) 1837. 

23) S)a8 Sa^r 3 267 na d^ ^xx\ti ®eburt, unb bag Sa]^r4 7l4 
c^ronologifd^ ober 4 713 aftronomifd^ öor (S^rtftt ®eburt. 

24) a: = 9, 6, 3; y = 7, 9, 11 ; « = 1, 2, 3. 

25) $ei§t bie Änjalit ber ®änfe x, bie ber §ül)ner y, bie 
ber ®nten z, bie ber Xauben «, fo erl^ält man x = m, 
y = 2 — 2m + 6«, 2=130— (m+ 13«), w = 2m + 7«— 56, tt)0 
w unb « gange ^pofititoe gal^Ien bebeuten unb fo ju nel^men finb, 
ba§ w + 13« < 130, 2m + 7« > 56 unb w — .3« < 1. ®ie 
mBglid^en S33erte für « unb m finb: 1) « = 5, m = 11 bi8 
15; 2) « =± 6, f« = 8 m 18; 3) « = 7, m = 4 Big 21; 

4) « = 8, m = 1 bis 24; 5) « = 9, m = 1 biö 12. §ierau« 
ergeben fid^ für a:, y, z unb u 70 öon einanber toerf^iebene 
aBerte: 1) 11 ®dnfe, 10 §ü^ner, 54 Enten, 1 Xaube; 2) 12 
®änfe, 8 ^ül^ner, 53 ©nten, 3 lauben; 3) 13 ®änfe, 6§ü^ner, 
52 guten, 5 Xauben; 4) 14 ®änfe, 4 ^ül^ner, 51 (Snten, 7 
lauben; 5) 15 ®änfe, 2 §ül)ner, 50 (guten, 9 lauben; 6) 8 
®8nfe, 22 §ü]^ner, 44 (guten, 2 2:auben; 7) 9 ®änfe, 20 $fi]^* 
ner, 43 (guten, 4 lauben; 8) 10 ®änfe, 18 $)ü^ner, 42 guten, 
6 iauben u. f. to. 

26) 1) 1, 9, 10; 2) 2, 10, 8; 3) 3, 11, 6; 4) 4, 12, 4; 

5) 5, 13, 2. 

27) 10 SKäuner, 16 grauen unb 4 Äinber. 

28) a) 793 §o; /?) 91 «T ä 2,18 uT = 198,38 Jt. 

29) a) 1 unb 95, 2 uub 63, 3 unb 47, 5 unb 31, 7 unb 23, 

11 unb 15; ß) 7 unb 42, 8 unb 24, 9 unb 18, 10 unb 15, 

12 unb 12. 

30) a) 4 unb 2 finb bie einzigen ganjen S^W^'^ ß) Sluflöfung 
nic^t möglid^. 

31) 1 unb 24, 2 unb 12, 3 unb 8, 4 unb 6. 

32) S)er gefud^te föxud) ift t)on ber gorm (y* + 4) : [iq^], wo für y 
beliebige ganje ober gebrod^ene S^¥^^^ 9«f4t »werben !bnnen. S3ei* 
fpiele fitib : f, f|, ff u. f. to. 
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33) S)cr gefud^te Sruc^ ift öon ber gorm 4n{»2 _ i) : {»2 + 1)2^ 
too für n beliebige ganje 3tt^I«i ober uned^te SSrfid^e gefegt »erben 
lönnen. »eifpiele jtnb : fi, fJJ it. f. to. 

34) 3, 4 unb 5; 5, 12 unb 13; 8, 15 unb 17; 7, 24 unb 25; 
20, 21 unb 29; 9, 40 Uttb 41; 12, 35 unb 37; 11, 60 unb 61j 
28, 45 unb 53 ; 33, 56 unb 65 u. f. »• »ejei^nen p unb q stoei 
wißfürli^e ganje Qafjilm, f finb bie ijerlangten Qai)lm : f- — q^, 

2pq unb p^ + q^, ober nip^ — q^, 2npq, n{p'^ + 2^. 

35) ®a8 eine Duabrat ift P"""^ ^ ^'''^~ ^Y . baö anber« 
I — ^"l7.^4~ 1 ' tt)0 » eine beliebige rattonale 3ö1^I b^eid^net. 

36) a: = (* — m2) : (2afn). 37) y = 2anx : (* — «»), too fttt 
« unb n beliebige 8iationaIja^Ien gefefet werben fönnen. 

38) x = {c — n^)i i2an — b). 

2nc — h 



39) X = m(n2 — c), y == m(Ä — ian). 40) « == 



a — ffi 



,,, , 2n— 1 rfi—\ ^ 2« + l «2_i 



'W2_;,4.1 **• ;,2_w4.1^ ''^;i2^;j«|.l **-;j2 + ^4.1 

42) a: = 3, y = 4, « = 5, w = 6. 

43) e§ mu§ {§ 64, 201 /?) n{x + y) = %xy fein. @e|t man 
y=Äw, fo Wirb a:= ^,_^ n. ®ic äuftöfungen Werben ganjial^Rg, 

für 2Ä — 1 =^, wo y unb p Xeiler tjon n finb, ausgenommen 
wenn ber eine öon ilinen ben gaftor 2 ebenfo oft entl)ält, als n 
felbft unb ber anbere ungerabe ift. Slu^erbem ift ber Srud^ - 

immer auf bie Heinftegorm ju bringen. SRan erl^ält y= ^7'^ n, 

ip 

P + 9. 
2q 

JBeif^jiel: »=105; jufammengel^brige SBerte finb: 
x= 53, 54, 56, 57, 60, 63, 65, 70, 75, 77, 84, 90; 
y = 5565, 1890, 840, 665, 420, 315, 273, 210, 175, 165, 140, 126^ 
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1) 9lnt^mtü^^t ^oitt^mm. 

tai «nfattö^gUeb ^ei^ a, ba« (gttbglteb «, ber ©tenenadgcr, 3nbej («nja^I bet 
bliebet}, n*), bie 2)iffetett} d unb bie Cumtne aüet iSliebet «. 

I. < = a + {» — i)d. 
IL « = i»(a + = l»[2a + (» — 1^1**). 

1) SßaS t^etftefat man unter einet iititbrnetif eben $roqref< 
fion ober gieifie?***) 

2) SBag öerjtefit man unter einer junel^menben, toaf^ unter 
einer abnel^menoen aritl^metifd^en ^rogreffion? 

3) o) aSie beißt bie ©umme ber erften 1 000 gal^Ien? ß) SBie 
groß ift bie ©umme einer arit^metifd^cn SReil^e, »enn ba8 erfte 
@lieb 6, ba8 le|te 2 833 unb bie ^nja^I ber ©lieber 38 ift? 
«Ufl.: a) 500 500; ß) 53 941, 

4) t unb 8 ju beftimmen, wenn a = 17, c? = 54 unb » = 79. 
«ufL: ^ = 446, * =18 2881. 

5) (gbenfo t unb s, »enn a) a = 29f , rf = 7^ unb » = 711 ; 
ß) a = — 151|, rf= 1| unb » = 53. «ufL: a) ^ = 51774; 
« = 1 851 088| ; ß) t = — b6, s = — b 494f 

6) t unb « ju beftimmen, »enn a) a = 28|, rf = — 5f unb 

n = 47 ; /?) a = — 7f c?= — A unb » = 73. 

5lttfl.: «) < = — 221A, • = — 4528H; 
Ä < = — 37J, « = — 1 660}. 

*) fßt>n einet negatt))en ^njai^l ber ©liebet !ann man too^l ni^t f^tei^en; 
betrautet man aber bie SRei^e: 

— n — (n — 1) —1 1 2 A 

a — {n -jr ^)d, a — nd , ...a — 2d , a — d, a, a + d, ...a+ (n — X)d, 
unb betrautet man bad ©lieb a aU bad tKnfang^glteb mit bem ^teSen^eiger 1, 
fo erhält a + d ben ©teUenjeiger 2, a -|- 2d ben ©teüenjeiger 3, a-^ (n—t)d 
ben ©tettenjeiöer n. Äutf iodrtd gereci^net ^at a — d ben ©teUenjeiger 0, a—2d 
ben ©tenenjeiger — 1, « — 3d ben ©teüenjciger — 2 u. f. to. , a — (n -h l)d 
ben ^teüen^eiget ~ n. $Dm erflen bliebe bid }um ©liebe mit bem ^tellet^eiger n 
(eingef(^Io{fen) finb n ©lieber, Dom ^nfang^glieie bid jum ©liebe mit bem €te(Ien' 
jeiger — n (einöef^Iojfen) ftnb baoegen n + 2 ©lieber. 

**) ^iefe gormel ^>ei§t bie Summenformel ober ba^ fummatorif^e 
©lieb ber arit^metif^en ^togref|ton. 

♦**) ^ie granjofen nennen bie arit^metifd^en IRei^en aud^ FrogresBions par 
diff^rence, fotoie bie geometrif^en Frog^essions par quotient. 
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7) t ju befttntmen, tocnn entocber 1) a, d unb n, ober 2) a, 
d unb «, ober 3) a, n unb s, ober 4) rf, » mtb s gegeb en pnb. 

«ttfl.: 1) a + (n--l)d; 2) — ^cJi V2d* -f (a — Jrf)«; 
2)(2t:n)-a; 4) (t ; «) + i (« - 1) iJ. 

8) « ju befttmmen, »enn entoeber 1) a, d unb n, ober 2) a^ 
rf unb t, ober 3) a, n unb ^, ober 4) d, nvca\i t gegeben finb. 

«ufl.: 1) in[2a+(n-l)fl; 2) i« ^- a) [rf + « — a] : d; 
3)}n(a + fl; 4) ^^[24- (n- l)fl. 

9) rf JU beftimmen, toenn entoeber 1) a, » unb ^, ober 2) a, 
n unb s, ober 3) a, t unb s, ober 4) w, t unb « gegeben finb* 

«ttfl.: 1) (< — a):(n — 1); 2) 2(« — a«) : [n(n — 1)]; 

3) (i + «) (< — a) : (2t — < — a) ; 4) 2(n* - #) : [«(n— 1)]. 

10) w JU befttntmen, »enn entoeber 1) a, d unb t, ober 2) a, 
d unb «, ober 3) a, t unb «, ober 4) d, t unb s gegeben finb> 

«ufl.: 1) (*— a):d-i-l; 2) [— 2a+d± V8>d+(2a— <f)^ l : (2<l); 
3) 2*:(a + fl; 4) (2<-hd±l/(2<+d)2— 8»d]: (2ifl. 

11) a JU beftimmen, Wenn entoeber 1) d, n unb t, ober 2) d, 
n unb «, ober 3) d, t unb «, ober 4) n, t unb s befannt ftnb. 

«ttfL: 1) <~>(n — !)<?; 2) (t 1 1») ^^(n — l)<f ; 

3) irf±V« + irf)» — 2rf*; 4) (2«:n)— e. 

12) «) 2Bte grog ifl ba8 anfang^gtieb unb bte Summe ber 
©Weber, toenn bai^ te|te ®tteb 24, bte SJifferen} * unb bie ÄnjaM 
ber ©Heber 22 ift? ß) SBie l^ei^t ba« le|te ®lteb unb bie «nja^I 
ber ©lieber einer ^rogreffion, toenn ba§ erfle ®tieb — 6, bie 
SHfferenj * unb bie Summe ber ©lieber 1464 ift? 

9lufl.: «) a»9, «»363; ^3) < « 15| , n ->> 30. 
iBemettuiid. t>it beiben anbeten SBerie, toeie^e ft^ au^ bec 9Iek^nft 
erfieBen, < »■ — 16^ unb n ■■ — 13, jlnb gu t>cttoerfen. ^ivmi man 9lü^^ 
auf bie IBebeutung negati))et ^teUenaeiaet , inbem man toon —6 mit bei 2>i{fe« 
tcns i tütfwärt« ae^t, fo et^lt man bie ©liebet: — 164, — 15|, — 15, —144, 
-184,.-12J, -12, -114, -lOi, -9|, -9, -8}, -74, -6}, -S, 
beten ©umme uffcnbat ni^t i46J ip, oBglei^ bennoi^ auf biefe Steige bie ©um» 
mation^futmel • = ^n (a + <) ^aft, »enn n = — 13, a = — 6, < »* — 16^ 
gefegt töitb; e« ifl ndmli*; i(— 13) (— 22^) = + 146i. 

13) S)ie Änjal^I unb bie Summe ber ©lieber ju finben, toenn 
ba« erfte ©lieb = — |, bie S)ifferenj = — J unb ba« Ie|te ©lieb 
= — 21| ifi auf L : » = 25, « = — 281f 

14) a)ie S)ifferenj ber ©lieber unb ba« tefete ©lieb ju finben, 
menn ba« erfte ®Iteb = 8|, bie anjobt ber ©lieber = 147 unb 
bie Summe ber ©lieber =15 967f a, : rf = 1|, t = 209. 

15) S)ie anjal^I ber ©lieber unb ba« anfang«gUeb ju finben, 
menn bie S)ifferenj ber ©lieber = 0,27, ba« lefete ©lieb = 18,53 
unb bie Summe ber ©lieber = 628,43. 

«ufl.: iH = 58, Ol — 3,14 obet n^ « 80^, oj «= — 10,7. fiejtm 
SBette ftnb nid^t btaui^bat, inbem bet lEBtu^ ^ ft^ nic^t beuten l&ft. 

16) SBie grog ift bie Summe ber n erften ungeraben ^^^Itn'i 

«nttiJ.: n«. 
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17) a) 3)aS Slnfangi^* unb baS ©nbglteb einer atitl^metif d^en ^ro* 
grefftott m finben, toenn bte S)ifferen8 8|, bie Slnjal^I ber ©lieber 
58 uttb Die ©umme ber ©lieber 14 026| ift^ 

ß) S)aS Slnfangäglteb einer aritl&ntettfd^cn SRei^e fei 5, baS 
enbglieb 23, bte ©umme 392. S33ie gro^ ift bie Slnjal^I ber ®Ue* 
ber, \ük grofe bie S)ifferena? SlufL: n = 28, c?= |, 

18) a) 2)a3 7te ®lteb einer arittimetifd^en Jßrogrejfion ift — 6, 
ba« 37te 154, bte anjal^I ber ©lieber 55, SBie gro| ift bie Dif* 
ferenj, baS ainfangSglteb, ba8 ©nbglieb, bie ©untnie aller ©lieber? 

«ufl.: d^a, a=-10,V, < = 28t, « = 507|. 

j^ S)a8 /?te ©lieb einer aritl^metifc^en 5ßrogreffion ift r, ba8 
g'te ©lieb u nnb bie Stnjalil ber ©tieber n. SBie gro^ ift bie 
2)ifferem, wie gro§ ift bie (Summe ber ©lieber, toie gro^ ba8 erfte, 
toit gro| ba8 lefete ©lieb? 

r(g— 1)— t<(p— 1) _ ti(n— j>)— r(w — y) 

Q—P 9—P 

19) a) ^toifd^en 7 unb 13 foHen 8 ©tieber fo eingef chattet 
(inter:pohert) werben, ba^ eine ariti^metifd^e Sieil^e gebitoet wirb. 
SSie l^ei^en bie eingefd^alteten ©lieber? 

9tnt».: 7|, 8i, 9, 9}, 10^, 11, llf, 12i. 

ß) S^^f^w « w^^ * Jöö^^ ^ ©lieber einer aritl^metifd^en ffteil^e 
intetpottert weroen; wie l^et^t baS rtt ber eingefd^alteten ^lieber? 

9lufl.: a + r[(h-'a)z (n + 1)]. 

20) a)a« 19tc ©lieb einer ?ßrogreffion nebft bem 43ften, nebft 
bem 57ften ©liebe mad^t jufammen 827, baS 27fte ©lieb nebft 
bem 58ften, nebft bem 69ften, nebft bem 73ften mad^t jufammen 
1 581. SBie l^ei^t baS erfte ©lieb. Wie bie S)ifferenj ber ^rogreffion? 

9tufL: a = 5, rf« 7. 

21) SBon jwei aritj^metifd^en Jfteilien, weld^e gleid^e Slnfangg- 
glieber befi^en, f)at bie erfte jum legten ©liebe 39 unb jur Summe 
aDer ©lieber 207, bie jweite jum lej^ten ©liebe 124, jur Summe 
917. SBie gro§ ift bei beiben Sleil^en bie Slnjal^l ber ©lieber? 
(S)iop]6anttfd^e ©leid^ung.) «ntw.: 9 unb 14; a = 7. 

22) aSon jwei aritl^metifdgen Sieil^en, weld^e gleid^e (Snbglieber 
befi|en, ^at bie eine jum 2lnfang§gtiebe 9 unb jur ^nrnat 25, bie 
anbere jum Änfang^gliebc 8 uno jur Summe 36. SBie aro§ ift in 
beiben meil^en bie Slnjaf)l ber ©lieber? (S)io^)]^antifd^e ©lei^ung.) 

5lufl.: (Sntwcbct ip bie 5lnsa^>I bet ©lieber bct cr|len Steige 2 unb bte 
bet jtoeiten ülei^e 3 , ober bie ^Inja^I ber ©tieber in beiben üiei'^en ifl 5 
unb 8, ober 10 unb 18, ober 14 unb 28, ober 20 unb 48 , ober 25 unb 
72, ober 26 unb 78, ober 30 unb 108 u. f. ». 3m erjlen %aUt ^ei^cn 
bte SHei^en fetb^ 9, 16 unb 8, 12, 16 ; im atoeiten (JaHe 9, 7, 5, 3, 1 
unb 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 ; im brittcn gafie 9, 7^, 6^, 4|, 3|, 1}, 
i, -H, -2|, -4 unb 8, 1^, 6}» -3tV, -4. 
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23) aRcl^terc SafjUtn bilbcn eine l^armontfd^c ^ogtcffton, 
tocnn il^e tcciprofen SBcrte eine aritl^metifd^e ^ßrogteffton 
bilben. S)ie ga^Ien \, ^ \, -A-, -^, ebcnfo bte SoSIe» i|, 2f, 
^* 5^. 16 bttben eine l^armonift^e ^xoareffion. @S foU a) jtoifd^en 
bie beiben 3^^^^ 3 unb 9, ß) jtnifc^en bie QaUtn a unb b ein 
harmoniJd^eS ®Keb eingefd^attet werben; femer (oßcn y) stt>if^en 
bie 2^aljm, 2i nnb 5| nnb J) jWifd^en m unb » jwei, brci unb 
öier I)armonij(|e ©lieber eingefd^oltet werben. 

§. 82. 
Aufgaben att Slntoenbungen ber ont^metifd^en ^ogreffioncit. 

1) a) 3(j^ l^abe gerabe fo öiel Sififfe, um borauS ein öoUeä 
aleid^feitigeS ©rciedE btiben ju !önnen, 9cun gewinne id^ no4 eben 
fo ötel baju unb öerfud^e auiJ atten ein tootteS Duabtat ju bilben, 
wetd^eg in einer ©eite eben fo toiel SRüffe l^at, ate juöor in ber 
©eite be8 S)reiecf§ entl^alten waren, finoe aber, ba§ mir noc^ 20 
SRüffe übri^ bleiben. SBie ötel 9?üffe l^atte i^ anfangt? 

ß) 6in §err mietet einen Sebienten unb öerfpric^t il^m an Sol^n 
für baö erfte Sal^r nur 105 Ji, für jebeS fokenbe Sa^r aber immer 
5 ^ mel^r, ate für baS t)orI)erae|enbe. »Sie mel wirb ber 58e* 
biente ba§ Ute Sal^r nad^ bem Antritte feines S)ienfteg unb wie 
t)iel für alle 11 S^l^te überl^aupt erlialten? 

«ufl.: a) 210; ß) für ba« Ute 3«*« 165 uT, für aüe 11 Sa^te ju^ 
fammen 1430.^. 

2) ®inen attefifd^en JBrunnen oon 500 m Xiefc ju bolzten, joblt 
man für ben erften SKeter 3,24 J^, für jeben folgenben 5 ^ me^r, 
SBie öiel jal^tt man für ben legten SÄeter? wie mel für ben ganjen 
Srunnenl 

^ntto. : %\ix ben testen ^titx 28 ur 19 ^, füt ben aanxen Brunnen 
7857Ur 50^. 

3) (£g fefet Semanb 1 9i in bie fiotterie, unb weil er nid^t ge* 
winnt, fo |e|t er ba« jweite aRat 2 9i, baiJ britte SKal 3 91 unb 
fo immer einen @ulben mebr, SBenn nun bie Sotterie ben ffiinfa| 
oeS ©ewinnenben 14fad^ oejal^lt, fo fragt eS fid^: bei weld^em 
©!piele erbält er all fetn eingefefeteS ®elb burd^ einen einzigen Xreffer 
jurüdE? Slntw.: »eim 27ften ©piele. 

4) ®ie ßbronil öon Slümbcr^ berid^tet üom Saläre 1541 bei 
©elegenl^eit ber Änwefenl^eit Äatfer ÄarfS V. foIgenbeS: „Am 
17. gebruar fd^enfte man ber SRöm. Saif. SRajeftät einen gulbcn 
©d^euren (einen großen Sedier), barinnen bunbert ©tüdE ©ulbeS 
waren, alfo baj3 oai^ erfte einen (Solbgulben, oaS anbere jween, baS 
britte brei, unb alfo prt l^inauS bis auf baS l^unbertfte, weld^eg 
bunbert ©olbgulben galt/' SBie ötel ©olbgulben mad^ten biefe an 
aSert jufammen? Slntw. : 5050. 
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5) aSetttt 8 600 Jf jtt 4| ^ßrojcnt auf einfache 3tefcn auiJgctl^an 
unb am @nbc icben SöI^tcS 200^ jugelcgt tocrbcn, lüte ötcl bc 
tragen bte 8^^f^ ^^ 17 Sollten jufammcn? 

«anttt).: 7 803Ur. 

6) Sei einem SBettrennen »urben bte grämten für bie 9leiter 
jo beftimmt, ba§ jeber folgenbe 45 J( »entger etl^ielt atö ber öor* 
^crge^enbe. S)er erfte erlieft 360, unb alle übrigen jufammcn 
990^. SBie öiel SReiter toaren e«? «nt». : 5. 

7) 3lad) einem ®efe|e ber 5ßl^üfif burd^fäßt ein fförper, abge- 
je{)cn öon bem SBiberftanbe ber Suft, in ber erften ©elunbe 4,904-»», 
in ber jttjeiten 9,808 tn mel^r u. f. \d., in jeber folgenben ©elunbe 
9,808 w mel^r, ate in ber toorl^ergel^enben» 3n tüie öiet ©efunbcn 
ttjirb ein ßörper einen 8laum öon 397,224 tn burd^fatten? 

?lntto.: 3« 9 ©clunbcn. 

8) yiaä) einem ©rfefee ber ^l^^ftl nimmt bie (Sefd^winbigleit 
eine§ Jenfred^t in bie ßölie geworfenen fiörperS immerfort ab , unb 
jttjar beträgt bie ?tbna|me am (Snbe ber erften ©e!unbe 9,808, am 
Snbe ber jtoeiten ©efunbe 2 • 9,808 u. f. to. , ber wten ©efunbe 
n • 9,808 m. SSSäl^renb ber erften ©efunbe legt ber fteigenbe Sbrper 
4,904 tn »eniger jurfid, atö er jurüdleaen toürbe, wenn bie ©d^wer* 
traft ni^t auf benfelben wirfte, in jjeoer folgenben ©e!unbe aber 
9,808 ttt weniger, atö in ber öorbergel^enben, SBenn nun ein ^'dx^ 
per mit ber anfänglidlen ©efd^winbigfeit t)on 313,856 m fenl« 
red^t in bie ^öl^e geworfen wirb, wie lange unb wie l^od^ wirb 
er fteigen unb nad^ wie üiel ©efunben wieber ben Soben errci^en? 

^ntto.: Ott tt>itb 32 @etunben lang fietgen, eine ^ö^e bon 5 021,696 m 
eneit^en unb na^ 32 €etunben toiebet am 93oben anlangen. 

9) ®in Äörper faßt öon einer ßbl^e l^erab ; ju gleid^er Qtxt wirb 
ein anberer Sörper t)on einem ?ßunlte, ber 795 tn in öertilaler Slid^^ 
tung unter jenem liegt, fenfrec^t in bie ^bl^e gefd^offen. S33enn nun 
ber lefetere eine anfänglime ©efd^winbigfett üon 318 m j^at, nad^ wie 
oiel ©efunben weroen beioe jufammenftojsenl Äntw» : vtaä) 2^ ©el. 

10) SSon jwei ©täbten, weld^e um 165 engl. SKeilen öon einanber 
entfernt finb, bred^en gleid^jeitig A unb B gegen einanber auf, um 
fid^ ju begegnen. A mad^t ben erften Xag 1 SReite, ben jweiten 
Xag 2 ajieilen n. f. w. ; B legt ben erften Xag 20 , ben jweiten 
Xag 18, ben britten %aa 16 ajieilen u. f» w. jurüdf. SBann wer- 
ben fie fid^ begegnen? Sutw.: 9lad^ 10 Xagen. 

11) Unter 28 ©olbaten, bie eine ©d^anje juerft erftürmt l^aben, 
fott eine ©unraie (Selbem fo ijerteilt werben, ba^ jeber folgenbe 
immer aleid^öiel weniaer erhält, afö ber tjorl^ergel^enbe , uno eg er- 
halten ber fünfte uno ber jwölfte SRann jufammen 30uJf, unb 
ber fed^Sjel^nte unb ber fiebente jufammen 27 J(. SBie öiel er- 
hält jeDer öon biefen befonberö, unb wie gro§ ift bie unter bie 28 
aÄann verteilte ©umme? Slntw. : ©er fünfte 16|, ber jwblfte 13^, 
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bet fcd^^jcl^tttc \1\, bct ftcbcnte 15f Jt, S)ie ijertctfte ©umtnc war 
336 Jt. 

12) S)cn ncucften Untciiiud^ungett gemfi^ nimmt bte Temperatur 
bcö ©rblörperS um fo mel^r ju, je mcl^r man jid^ feinem aXittet* 
punfte näl^ert. SBenn nun bie SBärme bä einer Xiefe t)on 200 
preufeif^en gu^ 9,50 8t^aumur beträgt, unb für je 115 preu^sifci^e 
%n%, Die man bem STOittelpunfte ber (Srbe fid^ näl^ert, bie Xentperatur* 
©rpi^ung 1® SReaumur auSmad^t, bei toeld^er liefe »irb man bie 
SBärme beS tod^enben SBaffer» = 80«, bet weld^er bie §i^e bcS 
fd^meljenben Sleie^ = 283,2ogttoumur antreffen? SBeld^e Xempe* 
ratur würbe, »enn bai^ ®efe| für bie gunalime bis jum ÜRittet 
punfte ber (grbe ftattfinbet, biefer SRittelpunft l^aben? (5Der §alb^ 
meffer ber ®rbe beträgt 859,436 7 üReilen , jebe SReile gu 23 643 
preu^ifd^en gu^ gerechnet,) 

5lttt».: 3« ein« a:tefc toon 8 307,5 guß ifl bie ^i^c be« fod^enben SBafferö, 
in einet Siefe toon 31 675,5 guß bie beö fds)metaettben S3teie«. 3m SWittel. 
jpunitc bet ßtbe »ütbe eine ^ijc bon 176 700,5 ®tab fein. 

13) ©in ©d^iff mit 175 ?ßaff agieren l^atte binreid^cnbeS SBaffer 
für bie Sleije. $Rad^ 30 Xagen lüurben in golge bel^ ©forbuts 
täglid^ 3 3Kann l^inweggeraf^. @in ©türm öerjögcrte bie gal^rt 
um brei SQSod^en. 2)ai^ ®^,iff erreid^te ben §afen, als eben baS 
SBSaffer ausgegangen ttjar. SBie lange bauerte bie gci^^? ?t.: 79Xage. 

14) d) SBenn in ber ©leid^ung 7rc + 3 = y ftatt x nad^ unb 
nad^ bie, eine aritbmetif d^e ^ßro^reffion bilbenben, SBerte 3, 
5, 7, 9 u, f. tu, gefegt »erben, fo btiben aud& bie l^ierauS ftd^ er«' 
gebenben SBerte t)on y eine aritl^metifd^e Seilte. SBarum? 

ß) ®enn in ber ©leid^ung ax + b = y ^t x nad^ unb nac^ 
bie SBerte c, c + d, c + 2rf, c + 3rf u. f. to., bie tu aritl^* 
metifd^er ^rogreffion ftel^en, gefe|t werben, fo bilben bie 
hieraus fid^ ergebenben SBerte t)on y ebenfalls eine aritfimctif (^e 
$rogreffion, SBarum? SBie $ei^t bie ©ifferenj biefer SRci^e? 
©emetfung. flnwcnbung mads)t man bon biefem 6a>e in bet fogenannten 
(Reget bom falfd^en 6a^e {thgle de fausse position)*). @^t man in 
ax'\'h's=e jiatt x na^ unb na^ bie 3öette a, «', «", «^' u. f. H). , bie 
in einet atit^metif^en ^togtefiion pe^en, fo et^lt man füt ax -h b 2Bettc, 
bie im ^gemeinen bon c »etf^ieben fnb. ^ie Untetfd^iebe bei SBette c — 
iax-i-b), bie man bie ^t^ltx bet ©lei^ung nennt, Mtben ebenfalls eine 
atit^metif^e $togteffion q>, q>', tp" , y"' u. f. to. 3fl man nun im @tanbe, 
mit ^ütfe itoeiet ©liebet f, q>' ba« ®lieb tp bct Steifte )u bcflimmcn, 
»el^e« = »itb, fo etgtebt flcft au^ biefem bet entf^)te(^enbe SBett in ber 
gfleifte «, «', a" u. f. »., b. ft. bet aBuijelwctt bet ©lei^ung. 6ejt man 
«' = « + <f, a" = « + 2<f, c'" « « + Scf u. f. »., fo »itb 9> = c — 
{aa + &), 9?' =s (p-'aS, ^"«y— 2«<f u. f, ». @e>t man v = = ^ — 

na(f, fowitb n = -^ = — ^— ^. 2)et ahitjeltoett bet ®Ici^ung tji alfo: 



*) Snbif^e S^etftobe na^ Abram ben Ezra, liber augmenti et diminutionis. 
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15) ®ic ©iffetcnjctt ber DuabratjaMcn ber auf einanber 
folgcnbcn B^^^cn bilbcn eine attt^metifc^e Stetige, ©arum? 

16) S)te ©ifferenaen ber Quobrate ber ©lieber einer aritl^meti* 
fd^en Jfteil^e*) bilben eine aritl^metifd^e {fteil^e. SEBarum? 

17) S)ie ©ifferemen ber ©ifferenjen (jtt^eiten 5E)iJferenjen) 
ber fiuben ber natürfid^en SaUm bilben eine aritl^mettjd^e aieil^c, 
ober bie brüten ©ifferenjen firib fämtUd^ einanber gleid^. SBarural 

18) @e|t man in ber Function ijon x öom britten ®rabe 
ax^ + bx^ + cx-\' d ^t X nad| unb nacfi bie ©lieber einer aritl^* 
mcttfd^en Sieil^e, fo finb bie britten S)ifferenjen biefer neuen 
aici^e fonftant. aBamm? 

19) 2Benn man bie erfte ungerabe Qa\)l nimmt, bann bie @umme ber 
2ten unb 3ten, ber 4ten, 5ten unb 6ten, ber 7ten, 8ten, 9ten unb lOten 
u. f« tt). un^eroben B^l^Ien bilbet, fo erl^ätt man bie britten ^otenjen 
ber natürltd^en S^im nad^ ber Sieil^e. ffii^ ift nämlid^ 1» = 1, 
23 = 3 + 5, 33 = 7 + 9 + 11, 4» = 13 + 15 + 17 + 19, 
53 == 21 + 23 + 25 + 27 + 29, SBarum finbet biejer ©afe att* 
gemein ftatt? »nttti.: S)ie erfte« ©lieber ber Siei^en fiiä ber 
Drbnung nad^ : 1*0 + 1. 2*1 + 1, 3.2 + 1, 4.3 + 1, 
5 • 4 + 1, . , . w{» — 1) + 1, a)ie aritl^mctifd^e Sleil^ ift allgemein 
[n(n—l) + l] + lnin-l) + Z]..., + [nin—l)+2n—l]=nK 

20) aRittete be8 toorl^ergel^enben @a|e8 foD bie »teilte ber ftubif- 

jal^ten P + 2» + 3» + w* fummirt toerben, fintto. : 

[ln(n + i)]\ 

21) S)ie bretfad^e @umme ber Duabratjal^ten t)on 1 bis n\ 
ober 3iS'n2 lä|t fld^ burd^ folgenbe n^gliebrige critl^etifd^e ?ßro* 
greffion barfteUen: 

(n2 + 2) + (n« + 5) + (n« + 8), ,.+ (n^ + [3» — 1]). 
es ift nämlid^ 3.P=12 + 2; 3(12 + 2«) = 6 + 9; 
3(12 + 2^ + 32) =11 + 14+ 17; 3(12 + 22 + 32 + 42) = 
= 3Ä42 =18 + 21 + 24 + 27 u, f. », SBie K^t ft(^ biefer 
©a| bettjeifenl 

9lufl.: ®efet^t, bei €a» gelte für ZStfi, fo gilt et oi^ fui ZS{n + 1)«; H 

ift nämli^: 

[(n + l)2 + 2] + [(n+l)« + 5]... + [(n+l)«+3n-l] + [(n+l)«+ 
3(n + 1) — 1] iB 3iSn« + 3(n + 1)« « 3iS(« + 1)«. 2)a bet €a> fttt n — 1 
gilt, fo gilt et 011^ für ft n 2, n » 3 u. f. to., alfo aSgemein. 

22) SBetd^en SluSbrudE erhält man für Sn^ 

«ufl.: Än« = 4«(n + l)(2n-i-l). 



*) 2)iefe (Rd^e ^a^t in IBeattg auf bie 2)iffetettstei^ bie ^au^ttei^e. 



Digitized by VjOOQ IC 



V. AbMiiitt. yasreflbKM, fttiUibriitc ■. f. •. 



2) ®eometnf^e fßrogrefftoneiu 

SDad ^nfang^glieb l^eige a, ba^ (hib^Iieb t, bie Sit^a^l bet GUebei n, bet (l|' 
^onent (ba^ Set^iUnig) a unb bie €uinme aQet ^liebci <; al^baim iß: 



n. * = 



I. < = a«6'^-^ 
g^— g aje'' — 1) a(l — e"") 



e — 1 e — 1 1 — e 

1) %ßa^ t)tt\U^t man unter geometrifd^et $rogteffton? 

2) 2)aS Änfanoögttcb rinct gcomctrifd^enjßrogreffion fei 1, ber 
(gj^jonent 2, bie »nja^t ber ©lieber 13. SBie gro^ ift ba« lefete 
@lteb, »ie gro^ bie @umme ber @tteber? 

^ntto.: S>ad letzte ®lieb ifi 4096, bie Cumme bet bliebet 8191. 

3) t unb s ju beftimmen, a) tomn a = 7, e — ^, » = ii ; 
ß) wenn a = 1 024, e = 5, n = 8; y) Wenn a = S\, c = 2|, 
» = 11 ; d) wenn a=b\, e = 0,25, » = 6, 

^uft.: a) 413 343 unb 620 011; ^9) 80 000 000 unb 99 999 744; 

y) 81 062^% unb 135098^yÄ; <^i xih unb 64Stf ♦ 

4) ^ unb 8 ju beftimmen, a) wenn a = 4096, 6 = 0375, «=5; 
/?) wenn a = 3, « = — 4, « = 7; y) Wenn a = — 7, 

^ntto.: «) 81 unb 6505; /9) 12288 unb 9831; y) 3676Hunb 2857f|. 

5) SBaö toirb auiJ ber Sormel II., toenn n = oo unb e < 1? 

3lntto.: a; (1— e). 

6) SBie gro^ ift s, wenn a) a = l, « = i, » = oo; 
/») a=l, e = |, w = oo? Slnt».: o) 2; ß) 1{. 

7) « für a = 11, e = i, » = oo ju befttntnten. ÄufL : 14|. 

8) Ä für a= 1, e= — {, w = oo ju beftimmen. SlufL: |* 

9) t 1) aus a, 6 unb «, 2) aud e, n unb s ju beftimmen. 

«ttfl.: 1) [a+ (e — l)»]t«; 2) (a — l)*en-l,(«n_--l). 

10) « 1) aus a, n unb ^, 2) auS e, n unb t ju beftimmen. 



n A 



^»-1 — a«^^! ^(«" — 1) 



«nt».: 1) — i 7-; 2) 



11) a 1) aus 6, n unb ^, 2) auS e, n unb «, 3) auS e, t unb « 
ju beftimmen. 

«Ufl: Djl^i; 2)^^j=^'; 3)a<-(a-l)«. 

12) 6 1) aus a, n unb ^, 2) aus a, ^ unb ^ ju beftimmen. 

n— 1 
5lttfl.: l)y<ta; 2) (, — «) j (, — <). 

13) n 1) aus a, 6 unb ^, 2) aus a, 6 unb «, 3) aus a, ^ unb s, 
4) aus e, / unb s ju beftimmen. 
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14) aScId^c ©Ictd^ungen finb aufjulöfcn, ttjenti man \) e, 2)^ 
au§ a, n unb «, 3) 6 utib 4) a aus «, i unb « bcftimmen tutH? 

3luft.: 1) 2)ie ©Teilung be^ (w — l)tcn ®rabe« 

gn-l _j»en-24.ei»-3... -f. 1-1 = 0, töcl^e Pd^ auü^ tttttct bet 

5orm — ^^ = barfleüen ld§t , giebt für e bcn gefugten aDBert. 

n -l 

2) €c^t man y< : a = y, fo gicbt bic ©lei^ung öom (« — l)tcn 
®tabc?^^ — 1»0 bcn bctlangten ©ett. 3) S)ie (Steigung be« 

(»— l)tcn®rabe«^-^— yen-i = o, übet en-i/i — |j+eii-« 
4-«n-3.. +a -1-1 = 0. 4)@te]^c2*). 

15) a = 6, ö = 1 , 5 = 19«! ; tote grofe < unb w? 

5lntn).: #=1|||, n = 6. 

16) ^ = 7, w = 7, Ä = 411 771 ; tt)ic gro^ t unb a? 
5lntn).: « — 352 947, a = 3. 

17) a = |, ^ = 1 024 , n = 14 ; ttjie gro§ « unb e? 
5[nt». : 5 = 2 047^, e = 2. 

18) aßte gro§ ift c, wenn «) a = 20, ?> = 3, « = 95; 
/?) n = 3, ^= 600, 5 = 834? 

31 nt».: «) \\ ober — 2^. 2)tc ^rogrefPon iji aWbann entwebcx 20, 30, 
45, obet 20, — 50, 125. ß) 3^ obct — H- 

19) a = 40, e = f, s = 70; ttJtc gro§ » unb fi 
5lnt». n = cx>, < = 0. 

20) Saffen fid^ e unb s bcftimmen , tt)cnn a = 9 , ^ = 7 unb 
» == oo? Slnttt). : e = 1, 5 = oo. 

21) e=l, <=9 642,580 2, « = 33 741,580 7; ttjiegrofenunbö? 
5lnt». : n = 25, « = 3. 



♦) ©ürbe man in ber 5luflöfung ju 1) bie ganu ©Ici^ung mit « — 1 multi^li» 
gieren , fo ei^iette man }ur ^e^immung »on e bte ©leic^ung bed nten ®rabe^ : 

e» e -h "~^ = , unter toel^er gorm jle in ben ßel^rbü^em angegeben 

»irb. S)iefe ©lei^ung »erlangt aber eben bur^ biefe SWulti^Iitation einen SBurjeU 
wert für «, welker i^r nids)t juge^ört, n&mli^ ben SBunelwert c« 1, ber nur in 
bem befonberen JaHc, loo na=^ s, gaffen ttjürbe. Die ©lei^ung be« wten ®rabe^ 
ijl be^l^alb ju verwerfen. @ine «H>nli^e ©emerfung gitt für bie in ben ße^rbüc^em 
angegebenen ©leicbungen im Beantwortung ber gragen 2), 3) unb 4). (Örunert*« 
5lr^it) VI, 105.) 

^ei«, ©ammlunfl. 20 
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22) SBon n ©ticbettt einer geontetrifd^en ^rogteffton l^eifet ba§ 
erfte p, bag jtoeite q. 3Sk i)et|t ba§ wte ®ttcb, unb tote gro§ ift 
bie ©umme ber n ©lieber? SBie groß ift bie ©umme ber ©lieber, 
toenn n = oo unb ]» > ?? • 

5lnttt).:i»(g:;?)n-i, ^2[(gr:p)n_i]: (q^p), p^: [p — qi. 

23) a) SBel^erSal^liftbie ©uuimebergiei^e6— 12+24— 48+96 
u. \, xo, gleid|, wenn bie änjal^I ber Olteber 37 ift unb bie ein* 
jdnen ©lieber abtoed^felnb t)erf(|iebene SSorjeid^en I)aben? /?)S®eId^eni 
Stu^brude ift bie ©umme ber unbegrenjten geometrifd^en 9iei]^e 
tn — w + (w2 : ^) — (»3 : m^) u, f, ttJ. gteid^, tt)enn « < m ift? 

3lnttt).: «) 274 877 906 946; jJ) m« : (m -f- n^ 

24) S)a§ ^te ©lieb einer ?ßrogreffion tieißt m, baS Ate ©lieb r, 
SaSie groß ift ba§ erfte, tt)ie groß baS wte ©lieb, unb toie groß ift 
bie ©umme ber ©lieber oom ^en bis jum Aten? 

25) SBeld^en JBrüd^en finb bie unbegrenjten periobifd^en S)ecimal* 

brüd^e 041111.*. (^eriobe 1), 0,378 378 (^eriobe 378), 

0,285714285 714 (^ßeriobe 285 714),0,013698 630 136986 3 

(3Jeriobe 013 698 63), 0,201 923 076 923 076.. (9ßer. 923 076) aleicfi? 

26) SBelc^er 3a^l ift bie unenblic^e ifteilie 1 + A + -^ + 

©rüd^e 1, 4, 6, 3 iperiobifd^ tt)ieberfel|ren unb bie 9?enner na(^ 
gangen $ßotenjen oon 8 fortfd^reiten? Änttt). : |. 

©cmetfung. @oI$c lÄei^en, in tijcl^e p$ alle 93rü$c t)crtt>anbeln laffcn, 
J»enn man für ben Di^cnnet be3 etpcn ©liebe« (8afi« genannt) eine BelieWge 3a^l 
annimmt, feigen itcttenrei^en*). 

27) 2)ie ©umme folgcnber :periobifd^en Äettenreilien ju beftimmen : 

«) n + A "^- 113 + lli -^ n5 + (^eriobe ber Böller 

1, 3, 5, 7, 9); /9) 1.4-|3+i4-i + ^>i+ •• 

(?ßeriobe ber Sanier 1, 4, 3, 0, 2); y) i4.|^ + A3 + 1^4- 

^4--^ •... (?ßeriobe ber gätiler 3,4); ^ n'^'ii+i 

■^ 135 "»" 138 "T" 1310 "^1312"»" 1315"^ 1317"^ 1319 "^ 13«"*" 132*"^ 

«ufi.: «)^; /?)ÄVr; y)iiVW; «^tWjVWWWV- 



@. St^eorie bet 5lettenrei^>en toon IR. ^tudenmüller. 3:riet, 1837. 
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28) a) SBeld^em Slu2brudc ift bic unbcgrcnstc <)criobifd^c Äetten* 

ccil^c - + -2 + ^ + "i'l 9^^^^ ' ^^^^ ^^^ 5ßeriobc ber S&ijiitx 

a, h tft unb äße Sräd^c cAtc jtttb? ß) tpcld^cm bic unbcgrcnjtc 
pcriobifc^e ftettenret^e I + -, + ^ + ^, + J^ + A + 

29) SBctd^cm Äugbrud e ift bic unbcgrcnjtc <)criobifd^c fficttenrcil)c : 

30) SBic tüirb bei einer aegebcTten 95afiS ein ®rud^ in eine 
Rcttcnreil^e öerwanbelt? SBeld^et Settenreil^e ift ber JBrud^ | 
flleid^, tt)enn bie S3afig 9 ift? 

at cf 5 6.37.6.3,7,6 
5lufl.: -»- + p4-ö3 + 9i + p4-öe4-ö7«f-tt>- 

31) ^olgenbe SBrüd^e in fiettenreil^en ju öermanbeln : f (SBafii^ 4)/ 
VÄ (»afig 5), II (öafig 11 li mU 16)- 

32) SBie t)tel öon einanber ücrfd^iebene Sftefte f onnen bei ber SSer* 
»anblung einei^ Srud^e^ in eine Äettenreilie entjtel)en? 

33) SBarum milffen, tt)enn 9ienner unb ßäliler bei^ SBruci^eiS jur 
Safig 5ßrintja]^ten finb, bie 3^^^^ ber Settenreil^e eine ^eriobe 
bilben, bie gleid^ ju Slnfange beginnt? 

Söemetfung. 9luf bie 95erti>anMung eine« S3ru^c3 in eine Äettenrei^e gtünbet 
jl^ eine aWet^obe ber ^luflöfung unbejiimmter ©leic^ungen »om etfien 
®tabe. m fei: 

lOy «37x4- 11. 
Semanbelt man i+ in eine Äettenrei^e, beten 33aji« 10 ijl, fo gelanftt man Bei 
»em britten (Repe ju 11, bem 3^^^« be« ©ru^eö 14-. 3)a nun ber »orlette 
*Refl27, mit 10 muUi^>Iijiert, bei ber 2)itoifiott bur$ 37 ben Quotienten 7 unb 
ben 9lejl 11 %\t\>i, fo ifl offenbar: 

10 . 27 = 37 . 7 4- 11, ober e« i|l a; = 7, w = 27. 
5Diefe5 iBeif^)iel rei^e %\n, bie aHö^neine IRegcl jur ^(uflofunö ber unbeflimmten 
©leid^ungen t)om erjlen ®rabe anzugeben. 

34) Sn einer geometrifd^en Sßrogreffion t)on 4 ©liebem ift bie 
©umme aQer ©lieber gleid^ a, oie ©untnte il)rer Duabrate gleid^ J. 
SBeld^e ?ßrogreffion ift e8? 

5lufl. : 93ejei^net « bie ^albe «Summe, d bie ^albe 3)ifferenj ber beiben 
mittleren ©lieber, fo ijl: ' 

« «= ?^ — j i ' unb d^8 1/ — j— j- . 

35) 3toifci^en a unb h foßen jttjei mittlere geometrifd^e ?ßropor^ 
tionalen eingefd^attet tperben, SQSie l^ei^en biefelben? 

20* 
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36) 3^if^^ a nnb ft brei mittlere geometitfil^ ^{>otttonaIen 
ju inter))oIteren. 

37) ®ie ©unime ar« + ar»y + ar'y» + z^y^ h y* JH Wlben. 

38) &cn fo bieSumine Don: pVP — pVpV^+pVpY^ — 

4 4 

39) Das erfte @Keb einer an^ 5 ©liebem bcflel^enben gcometri* 
f^en $rogrejfion ifl z^, baS gtoeite xVxy; toit ^ci^en bie brci 
anberen ©lieber, unb »em ift oie ©uninie btcfer ©lieber gleid^? 

40) 2)aS erfte ©lieb einer an^ fiefien ©liebem beftei^enben geome* 

trifd^en $rogreffion ift p^, ber (S^jonent Ygip; toit Reifet bic 
^rogreffion, nnb toeld^e« ift bie ©mnme ber ©lieber? 

3 ö 3 S 

«nt».: J)ie ©ummc b« ©Heber i^: [}«> q —p^Vpi : fVT — VS- 

§. 84. 

Slufgoien olS Slnioenbiingen ber geontetrifd^en $rogreffionen. 
3infe8jtnfen« unb Stenten^Ste^nrntg. 

1) a) @in fiönig in Snbien, Slanteni^ ©l^cJ^ram, t)erlangte »on 
bem erfinber be« ©d^ad^fpiete, ©effa ®bn 2)al^er, ba§ er fi^ fdbft 
eine Selol^nung wagten foQte, 3)iefcr erbot fiq i^icrauf bie ©untmc 
ber SBe^cnfomer, bie l^crauglomme, loenn 1 für baS erfte fjetb beS 
©d^acfibretteS , 2 für ba« jtt)eitc, 4 für baS britte nnb fo imnicr 
für j|eoe8 ber 64 fjelber boppelt fo üiel Äömer, aU für bag t)or* 
l^ergebenbe, gered^nct werbe, äfö äufantmengejäl)lt tourbe, fanb man, 
jnm ßrftaunen be8 ÄbnigS, eine nngel^enre ©nmme, SBeld^e? 

9lnt». : 18 446 744 073 709 551 615 Äörnci. 
JBemerfung. 3»^^ Sere^nunö obiger ©ummc Äörner in ^eftolitcr mögen 
folgende eingaben biencn: 9la<| einem im Sö^te 1302 unter (Jbuarb'^I. Äegictung 
abgefaßten ©efeje foU 1 €terling (enalifc^e« ®elb) fo f^tijer fein , aW 32 »o^l 
audgetrotfnete SBcijenfömer. X>a 20 ©terlinge « 1 ttnje , 12 ttn^en = 1 «Pfunb 
3:ro^*®ett)id^t « 373,24 ®ramm, fo gc^en auf 1 Äilogr. 20 576 gOöeiaenWmet, unb 
ba 1 ^eftoUter guten SDßeijen« 72| Äilogr. »iegt, fo entölt 1 ^ettoUter bemna^ 
1 496 904 Äömer. Obige ©umme giebt fomit 12 323 264 600 609 ^cftoliter. 
2)cntt man M ^^iermit alle« fcjic fianb ber (5rbe (134 836 242 Quabrattilom.) 
gleid;förmig bebe<ft, fo ti>irb bie ^ö^e ber aufgefc^i^teten ffieijenfömer 9,14 SWilli« 
meter betragen. 

ß) aSenn ein SWenfd^ iwanjig Safite Iiinburd^ jegttd^eS 3a^r 
burd^ fein SBeifpiel ober abfid^tUd^ nidgt mel^r afe einen einjigen 
SRitmenfd^en t)on l^eiligen 5ßfltd^ten irre fül^rte, nnb jeber biefcr 
ungtüdfeligen SScrfn^rten jjäl^rlid^ fo toiebernm nnr einen ®injigcn 
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unb bicjcr abcrmat« nur einen (Stnjigen auf bcn Slbtoea jum Unrcd^te 
bräd^te, fo beträgt bie Slnjal^I btefer SSerfül^rten , bie aße jenen 
crften gettJtffenlofen greüter jum ©tammüater il^reg glud^eS tiaben, 
nad^ ätüanjig 3cii)ren ttjie ütel? (Einsiedel, speculum pastorum. 
aRün^en 1858.) SlntttJ.: 1048575. 

2) Senianb jefet bei einem §ajarbjpiele jum erftcn SWate l J(, 
t)erüert unb nimmt fid^ üor, jo lange feinen ®infa| ju üerbrei* 
fad^en, big il^m ba& ©lud günftig »erbe. 9iad^ 9 unglüdtlid^en 
Spielen fielet er fid^ genötigt, aufjupren, inbem il^m t)on ber mit* 
gebrad^ten Sarfd^aft nur nod^ 2 J( übrig bleiben. S33ie öiel fefete 
er jum 9ten SKale aufg ©piel, unb mt öiel betrug fein mitgc 
bra^teg ®elb? SlntttJ.: ä^wi 9ten 9RaIe fefete er 6561 uT ein, 
unb fein mitgebrad^te^ Oelb betrug 9 843 Jf. 

3) ein anberer Spieler üerfud^te auf Sfjnlid^e ©eife fein ®Iüdt 
unb nal)m fid^ üor, lebeSmal ben bopipelten ©infai^ ju toagen, 
wenn it)m ba^ ©lüdC ungünftig fei, bagegen nur bie §älfte beg 
t)orl)ergeI)enben ®infa|eg ju tragen, UJenn tl)m ba8 ®IüdC aünftig 
fei. Siierft üerliert er ad^tmat, bann gewinnt er fünfmal l^in« 
tereinanber, unb jwar jebeMal bag 13fad6e feinet ©infa^eg (b. 1^. 
er erl^ält ba§ 12fad^e feinet (Sinfafeeg unb Den ©infafe baju). S)a er 
bem ©lüde nid^t weiter traut, f o gel^t er mit feinem (Gewinne üon 5 697 ^l 
naä) §aufe. 2Bie üiel fe|te er jum erften SRale ein? Sl. : 1 ^^, 

4) Slngenommen, ba^ bei gänjtid^er ©d^onung bie öorlianbenen 
ßafcn eineg 3agb*9lemer§ fidg jäl^rlicfi um bag S)reifad^e üerüiet* 
ptigt I)ätten, unb je^t bereu 5 096 t)or]ganben wären, wie öiel §afen 
würben öor 5 gal^ren ba gewefen fein, wenn man bie SBrut ber 
metir aU einjäfirigen |)afen au^er Sled^nung lä^t? Slntw.: 14. 

5) Semanb fäet jwei ©d^effel SBeijen unb wiß meljrere ^afjxt 
l^inburd^ bie ganje @mte afö StuSfaat für ba« folgenbe Sal^r be* 
nu|en, unb jwar fo lange, bis bie (Smte il^m me^r afö 30 000 
Steffel einbringt. SRad^ wie t)iel Salären wirb fein SSunfd^ erfüßt 
fein, wenn jebeS 3at)r bie ^^^ud^tbarfeit fid^ gletd^ bleibt unb bie 
@mte baS ©iebenfad^e ber SluSfaat beträgt? 

51 nt».: ^aö^ 5 Sagten, tüo ex 33614 @$effel einerntet. 

6) SSon einem $|^unlte, ber auf bem ©^enfel eines SBinfet« t)on 
f SÜed^ten liegt, wirb auf ben anberen ©d^enfel eine ©enfre^te 
gefaßt, nnh tjierauf auS bem gu^punfte beS 5ßerpenbifete auf ben 
erften ©d^enfel, atebann wieber auS bem gußpunfte beS le^teren 
?ßerpenbifelS auf ben jweiten ©dientet eine ©enfred^te gejogen u. f. w. 
bis ins Unenbtid^e. 2Benn nun bie erfte ©enlred^te eine Sänge 
öon m ttvw f)at, wie öiel beträgt bie ©umme ber unenbKd^en ßaf)l 
f enf red^ter Sinien ? Sl n t w . : 2m tmn. 

7) SBäie l^ei^t bie Stuflöfung ber t)ori)ergeI)enben ?lufgabe, wenn 
ber aSinfel ein beliebiger ift unb bie erfte ©enlrcd^te a, bie jweite 
b tntn lang ift? Slntw» : a^:(a — i). 
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8) 3Btc l^ei^t bic auJISfimg bcr 6tcn Aufgabe, »cim ber ©infel 
= a unb bte crfte ©cnfrcd^tc =fn tft? ?[nl».: m: (2««»|a2). 

9) &nt Sintc öon gegebener fiänoe a liegt auf bem einen 
Sd^enfel eine^ SBinfete a unb tnitb auf ben gleiten ©d^enfel ^)to* 
miert; l^ierauf wirb bie ^ojeltion auf ben erften ©menfel unb 
afebann bie jtocite $roj|eItion »ieber auf ben jwciten ©dgenfet pxt>* 
iijiert u. f . »♦ bi^ in^ UnenbüAe. 3Bie groß toirb bie Summe ber 
Smie a famt atten il^ren 5ßtoiefttonen fein? 

10) SSon brcien ^eraben Sinien bur^fd^neiben fid^ bie erfte unb 
jroeite unter bem fpi|en SEBinfel a, bie jtoeite unb britte unter bem 
fpifeen SBinfcI ß, bie britte unb erfte unter bem fpi|en SBinfel /. 
@in @tü(J ber erften geraben fiinie t)on gegebener Sänge m wirb 
auf bic jtoeite ^)roj|ijiert, bie ^ßrojeftion auf^ bie britte Äinie, bie 
gleite Sßroieltion auf bie erfte fiinie, bie britte Srojeftion auf bie 
jweite fiinie projiziert u. f. tt), big in8 Unenblidge. SBie grofe ift 
bie ©umme ber fiinie m famt allen ifiren ?Proieftionen? 

2J nttt). : m (1 ■+- CO« ff + cos a cos ß) i [1 — cos a cos ß cos y) . 

11) Äonftruiert man auf ben beiben ©eiten eines ©reiecfeg afö 
©runbtinien gtt)ei ©reiecfe, t)on benen jebeg an Snl^alt | beS Sn»' 
Iialteg beS erften DreiecfeS beträgt; lonftruiert man alsbann über ben 
au^enliegenben Seiten ber neuen ©reiede ate Orunblinien ©reiede, 
tt^etd^e ebenfalls an Snl^alt | beS Snl^alteS biefer S)reiede betragen 
u. f. tt). fort bis ins Unenbltd^e, tote gro§ ift alsbann bie ©ummc 
aßer biefer neu entftanbenen ©reiedEe nebft bem Sttl^alte beS erften 
©reiedfeS?*) %nixo.\ | beS Snl^alteS beS erften S)reiedfeS. 

1 2) 3tt)tf d^en 1 unb ^ joßen 1 1 ©lieber nad^ bem ®ef e^e einer gcome* 
trifdöen ?ßrogreffion eingefd^altet werben. SBie tiei^en bie ©lieber?**) 

9lttt».: 0,943873; 0,890895; 0,840 895; 0,793700; 0,749153; 0,707 106; 
0,667 419; 0,629960; 0,594 603; 0,561231; 0,529731. 

13) Sld^ißeS t)erfoIgt eine ©d^ilbfrote, bie in einer (gntfemung 
öon 1 ©tabium t)or tbm tjergetjt, mit gw&lfmal größerer Oefd^win* 
bigfeit, ffiommt Sld^iUcS an ber ©teße an, wo Die ©d^ilbfrbte gu 
Slnfang fid^ befanb, fo ift biefe um -jV ©tabium weiter; burd^Iäuft 
Äd^ißeS bieje Heine ©tredfe üon i}j ©tabium, fo wirb bie ©d^ilb^ 
frote um jJt ®tobium weiter fein u. f. w. ©S wirb alfo wol^I 
?ld^ißeS bte ©d^ilblrbte nie erreid^en, obfd^on er fid^ berfelben 
immer näl^ert?***) 

^ 9nti)enbung (et bet 9e|limmang bed Sn^alted etned ^atabelfegmente^. 
**) S)iefe Slufgabe i|l toon befonbcret 3lntt)enbung in bet 5lfupir. S3em4iiet 
man ben Otunbton mit 1 , fo i|l beffen Dftaüe in Sejug auf bic 2)auet ieoer bet 
Vibrationen, bie fte ma^t, glei^ i . SDie 1 1 jtt)ifc^en jenen beiben Jonen licöenben 
falben 2;öne muffen bei bet glei^f^mebenben 3:cm^)eratut, bei ber Jeber 
folgenbe 2:ott um glei^ toiel l^ö^er ijl, M bertoor^erge^enbe, obigen 3ft^t«w*»«ttcn 
entf^jree^en. 3jiaIfo c= 1, c"=« i, fo i|l eis ober des «=0,943873, d« 890 895 
u. f. ». 

***) S)a8 betannte ©op^i^ma bc« ^tne. 
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2)ie fi0ö<*i^i*^"^^tt ^^^ Qaf)\tm 1,01 u. f. ti>. H^ auf 10 2)ecimalflenctt. 



log 1,01 =0,004 321373 8 

« 1,02 =0,008 600 1718 

» 1,025 «0,010 723 865 4 

n 1,0275 =0,011781830 5 

» 1,03 =0,012 837 224 7 

» 1,0325 =0,013 890 060 3 

» 1,035 =0,014 940 349 8 

» 1,0375 =0,015 988105 4 



log 1,04 =0,017 033 339 3. 

» 1,0425 =0,018 076 063 6. 

» 1,045 =0,019116 2904. 

» 1,0475 =0,020154 0316. 

» 1,05 =0,021189 2991. 

» 1,055 =0,023 252 459 6. 

» 1,06 =0,025 305 865 3. 



14) @in Kapital wn 1 200 uT ftetjt auf Stnfc§ätnfcn ju 4 ^ro* 
jent. 2BaS toirb baraug nad^ 36 Satiren? Sl. : ^4 924,70 uT. 

15) 3^ "Slotwiä) in (Snglanb ftarb im Seilte 1724 rin {Richter, 
jüeld^er in feinem Xeftamente 400 ^funb legierte, um 60 Sabre 
langju 5 ?ßroäent ju ftefien; nad^ Slblauf btefer ßeit foßte bafür 
eine ©d^ule ^eftiftet werben, tüorin 120 gögtinae unterrid^tet toürben. 
äte 1784 biefe ©d^ute t)on bem baburd^ entftanbenen Kapitale ge* 
fttftet tt)urbe, wie gro§ war bagfetbe? Slntw. : 7471,67 ?ßfunb. 

16) SBa^ wirb aus einem Kapitale öon 2400 S^ jum Siti^f^fe^ 
4f nad^ 27 Sauren? Slntw. : 8401f U, 

17) ein Sapitat * ftet)t auf 3infe§jinfen jumStnSfufee p, SB3a8 
wirb aus bemfelben nad^ n Satiren 1 Slntw»: *(1 + 0,01 py. 

18) ein aSalb, ber 13490| d^ ^olj enthält, üerme^rt fi^ jä^r* 
Kdb um 24 ^ßrosent. SBie öiel <>^w wirb berfetbe nad^ 80 Satiren 
tiefem? tntw.: 80001 c^Gw. 

19) SBaS würbe aus einem Pfennige (ä ^ 9ieid^§marl), ber um 
Sl^rifti ©eburt auf ßinfeSäinfen a) ju 4 , b) ju 5 ^ßrojent gelegt 
worben wäre, (Snoe beS SatireS 1875 geworben fein? 

Slntw. : a) 865986 Duabrißionen J( ober genau: 
865 986 626476 236508 270156 786660,24 uT. 

S)ie öCTiauc 5lu«re(^nunö ßefc^ic^t mit §ülfe ber natütli^en Sogatit^men 
nac^ ber in bcn »Tables portatives de Logarithmes par Fran9ois Callet« 6cite 
108 uttb 110 anöeßeBcncn Slntüeifutig. ®e^t man x = 1,041875; loo J(, fo ifl, 
mnn Ix ben natürli^en Öogatit^mu^ Bejeic^net: Ix = 1875 / 1,04 — 1100 = 

68,933 666 976 414 339136 715 698 161481 072459 8. 
2)ie leitete 3a^I ifl aUx = /99 + ^9 -f- ^41 -f- Z463 + ^2« + HOi* + Z999997 

4- %^/ »0 

/y = — 0,000 000 056 762 933 506 988734 855232 550331 8. 
öeredjnet man y nac^ bet Jotmel 

fo ctBalt man: 

y = 0,999999 943237 068104 026544 822195 12263, 
bemnadb iü a: = 

99 . 9 . 41 . 463 . 512 . 999997 . 100000000 000000 . g 
= 865986 626476 236508 270155 786660, 238333. 
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b) ©et 5^ Stefctt crl^ält man genau: 
53 695 236 076014 489752 466593 034 515 466398,33 uT. 

m ifl ndmli* Ix « 1S75 n,05 — noo «= 
86,876 387 631 696 914 379 541 025 009 065 006 474 748 417 803 

=» n6 + /94 H- ^51 H- n 4- noi* 4- n 000021« + n 000003 4- ly, 
ly = 0,000000 370043 522097 405 313 700203 051526 279348 8, 
y= 1,000000 370043 590563 517881 973536 337166 477465 6. 

Söemertung. 3)ie Dberfld^e bcr ©rbe i^at ungefaßt 509950777971040,71 
<3pin. SDenft man ^^ W ganjc Dbctfl&d^c mit aneinanbetgclegten S^Janjig* 
marfpüden bcbetft, bereu 2 280,89 ©tüd auf einen Duabtatmeter gelten, fo toütben 
1163141629966 367 045 @tü(f ^terju erfotbetli^ fein. Um bie oben unter a) gc* 
nannte ©umrne, m »el^er ein gu 4jJ auf 3infc^jinf«i au^get^aner Pfennig in 
1875 Sauren antüaM, auftune^men, mügte bie (Srbe eine 37 226 190 001 fa^e 
Dberfld^e ober einen 192931fa^en SDur^meffer, bie 6onne einen 1776fa^cn 
2)ur4meffer ^aben. Um bie unter b) genannte ©umme aber aufzunehmen, mußte 
bie erbe eine 46 163 970 657 268 212 900 fad^e Dberf[ä(i^e ober einen 6794407307. 
fa^en ^ur^mejfer, bie @onne einen 62 638 585fa^en $Durd;meffer i^aben. 

»ejidube bie gauje Srbe, beren Su^alt 1082842181273546297519 c^w 
Beträgt, au« ®oIb »on bem ®e?)alte 900 ber 3tt>«ttitd«^<ittjlüde, beren 2143096 
auf einen ihibümeter gelten, fo würben jur @umme a) 37 316,8 fo^er ©rbfugeln er» 
forberlid^ fein ober eine Äugel üon 33,4 fasern ^rbburi^meffer. 3ui ©umrne d) ba« 
gegen würben 23138 aJliUionen itugeln »on ber ®rö§e ber (5rbe, ober eine Äuget 
»on 2 849^ fasern (Srbburi^meffer ober 26 fasern ©onnenbur^mejfer erforbcrli«!^ fein. 

20) Sm Satire 1624 foftete etn ©tücf an^eintüein im Sötcmer 
aiatöfeßer 300 Xt)Ir. ®oIb. SSSie ^od^ würbe fid^ im Satire 1879, 
alfo nac^ SBerlauf t)on 255 Satiren, a) ber 5ßrei§ be§ ©tüdeS, 8 Dl^m 
l^altenb, belaufen, wenn 10^ (5^3^^^^ ^^^ ö^Sedage) ging auf 
ging unb 100 Xl^Ir. ®oIb aleid^ 330 jT geregnet werben? ß) SBic 
fiod^ ber ?ßrei8 einer glafi^e ä y^ Dt|m? y) eine^ ®Iafe§ ä \ 
glafd^e? S) eineg 2;ropfeng ä -^ ®tag? 

9lntn>.: a) 35544600000000 Jff; 
ß) 24683 750000 jT; 
y) 3085469000 Jjf; 
<fj 3085469 Jjf. 

21) %Vi% einem ®efä§e, weld^eö 20 -f retnen SBeingeift entl^ätt, 
werben brei Siter t|erau§aenommen unb burd^ 3 i SSaffer erfe^t. 
9iad^bem \^a^ SBaffer mit oem Sffieingeifte fid^ öermifd^t, werben jum 
gpeiten 3JiaIe 3 i ber Stäffifl^^^ tieraui^genommen unb wieber 3 i 
Sßaffer Ipinjugegoffen, unb fo fort 24mat j^inter einanber, a) SBie 
öiel bleibt öon ber urfprünglid^en glüffigfeit im ®efä§e jurüdE? 
SlntW.: 0,404654^. 

ß) SBie l^ei^t bie Sluflöfung ber öorl^ergetienben Slufgabc, wenn 
für 20, 3 unb 24 bie augemeinen 2>^\i)tyi a, b unb n gefegt werben? 

9lnttt). : a[{a — h) : a]» fiiter. 

22) ajiit 76 & ©ilber Werben 20 SU Äu^jfer äufammengefd^moljen. 
aSon ber SÄifd^ung werben 20 5^ weggenommen unb bur^ 20 2* 

'Supfer erfe^t. SSie t)iet ©ilbcr wirb jule^t nod^ in bem ®emifd^e 
enthalten fetn, wenn man biefeS SSerfal^ren 24 mal I|inter einanber 
wieber^olt? 3lntw.: 0,279146 Ct. 
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23) aSie tjcifet bic Sluflöfung bcr öorljcrgcl^enben SlufgaBc, toenn 
für 76, 20, 24 bic aßaetncinett Q(ii)iid6)tn a, i, n gejcfet tocrbcn? 

5tnttt).: a[a: [a -\-b)]^. 

24) ©in S^abaffabrifant tjat jtücierici ©orten %abat] üon bcr 
einen ©orte toftet ba§ ?ßfunb 2, t)on ber anberen 1 ^. 5luS beiben 
©oTten »iß er 11 aJiittelforten burd^ SSemtengung barj^teßen. Qu bem 
ßtoecfe ntengt er 9 Xeite ber guten ©orte mit jioei ber fd^led^ten, 
-hierauf lieber 9 Steile ber neuen ©orte mit jtt)ei Xeilcn ber fd^Ied^* 
ten unb fo fort llmaf l^inter einanber. Qu toeld^em ?ßreife fann 
et bie Ute SÄitteljorte t)erfaufen? Slntto.: Qu 1,109 988 7 uT. 

25) SBa§ toirb aug einem Äa<)ital t)on 2 400 n nad^ 27 Salären 
ju 4f pKt., toenn bie ginfen l^albjatirig gered^net toerben? 

?ättttt>.: 8 52413^^. 

26) a) SBaS toirb aug einem Kapitale öon 68 000 uf ju 
5 3^rojent auf ginfe^jinfcn nad^ 6| Salären? ß) SBie I)ei§t baS 
Sftefultat bcr 17ten Slufgabe, wenn n leine ganjc gal^I bebeutet, 
fonbem öon ber gorm a+ ~ ift, tt)o a eine ganje ßal^I ober 
91 uU, ^ aber einen ed^ten S5rud^ bejeid^net? 

5lntti>.: «) 93 404,7 Uf; ß) k{\ + T4Typ)'(l 4- 7 • T*Tri^). 

27) ©ine ©parfaffe lel^nt öon Semanbem 1 500 S^ ju 3 ü6t. 
unb leil^t biejeg Kapital loiebcr ju 5 :pSt. au8. 2Bic l^od^ beläuft 
ftd^ ber (3ett)tnn ber ©parfaffe am @nbc beS jel^nten Satiren, wenn 
ßinfeSjinfen geried^net werben? Slntw. : 427,47 ^-C, 

28) 9lad^ 7 Satiren l^at 3emanb 3 600 Jf ju jatjlen. SBie öiet 
lann er je^t bejafjlen, wenn ber 3)igfonto ^ pSt, beträgt unb bie 
3infe§äinfen berüdffid^tigt werben? Slntw.: 2829,57^. 

29) ©in ßapitalift, ber bei mel^reren gabrifanten ein Kapital öon 
HP^t i&^xüä) auf ginfen ftet)en fiatte, liefe fid| aße SS i erteil 
jlal^re bie R^K^ bejalilen unb öermefirte burd^ biefetben fein Äa* 
pital. |)ierburd^ wud^§ ba^fetbe nad^ 9 Satiren ju 83 954,2 jT 
an. SQStc grofe war ba§ auggelietjcne Sapitat? St. : 60 000 Jf. 

30) ein SBalbbiftrift, ber fi^ iixS)tixd) um 4J ?ßroäent feine§ 
iebeSmaligen §oIjbeftanbe§ öcrmel^rt, ift ju 12 000cGw §oIj öer* 
meffen. S3ic t)iel entlieft berfelbe öor 12 Satiren? 31. : 6 876 <y^. 

31) a33cld^e§ ift ber bare SBert eines nad^ n Salären ju bcjal^Ien* 
ben Kapitals A' beim BwSfwfee p'i «ntw. : *' :(1 + 0,01^))^. 

32) a) 3u wie üiel^roäcnt ftel|t ein Äapitat k, weld^eS nad^ 
n Satiren mit ben ßitif^^ätefen A' wirb? ß) Qu wie t)iel ?ßrojent 
ftel^t ein Kapital üon 18 796jr, weld^eS nad^ 10 Salären ju 
29189,6.^ anwarft? y) ©in SSSud^erer teilet einem SSebrängten 
600 uT unb täfet fid^ bafür einen ©d^utbbrief über 800 J( aus* 
fteßen, jalitbar nad^ 3 aal^ren oline 3^^^- SBie t)iel 5ßrojent 
nal^m ber äKcnfd^enfreunb ? 

n 

atntt».: «) lOoCyFTÄ — 1); ß) 4i; y) 10,064 iptoaent. 
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33) 2)ic SBct)5lfcnm8 einer iStabt, toeld^c 32 500 ®tntt)ol^ncr 
jäpe, l^ot in 24 Salären um 33 566 ©eelen jngenommen, SBie öiet 
beträgt ber jäl^rlid^e Butoad^S auf 100 ©eelcn? Slntw.: 3. 

34) 3n einem ®efä§c beflnben fid^ 180^ SBeinaeift; eine bc* 
ftimmte SKenge SBaffet toirb l^injugefcfet unb mit bem SBäeingeiftc 
öermifd^t unb l^ierauf eben fo öiel au§ oer SKifd^ung gefd^öpft, afe 
öorl^in SBaf jer jugeje^t würbe. SQSenn biefe Operation 25mat j^inter 
einanber t)oßjogen tt)irb unb jule^t nur no(^ ber 113tc leil beö 
urfprünglid^en S&eingeifte^ übrig bleibt, toie öiel ßiter SBaffer tour* 
ben jebeMal l^injugefefet? Slntm, : 37,468 -C, 

35) ä) yiaä) 3lidEmann betrug bie ©eüötferung ©nglanbs im 
Satire 1760 6 479 730, im Sa^re 1800 9 187 176 unb im Sa^re 
1830 13 840 751 ©eelen. 3ft bie §unal)mc ber »cöölferung in 
biefen Qdtm eine regelmäßige ober md^t? 

Slntto.: 3m «jlcn Scittaume 1760—1800 betrug bie Buna^me 0,876, 
im jttjeiten 1800—1830 1,375 «ptojent. 

ß) SBenn bie JBeüötferung eines SanbeS innerl^alb 9 Salären 
t)on 208 700 auf 318 500 ©eelen angeiüad^fen ift, lüie ftarl toirb 
bie Seöölferung , tt)enn fie in bemfelben Ma^t junimmt, 15 Seilte 
nad^ biefen 9 Salären fein? «ntto. : 644 299 ©eetcn, 

36) Qvi toit t)iel ^ßrojent muß ein fiaipital ftel^en, menn e8 nac§ 
10 Salären fid^ üerboppeln foß? Slnttt),: Qvl 7,177 5ßrojent. 

37) gafob lam mit 69 ?ßerfonen nad^ , Ägypten , fo baß alfo 
jujammen 70 tt^aren- Seim ?luSju^e auS ^g^pten nad^ 430 Salären 
jäl^lte man 660 000 SJienfd^en; tote ftarf mußte bie jäfirlid^e ßu* 
nal^me ber SSeüblferung gettjefen fein, tüenn man annimmt, baß Don 
50 ajienfd^en 3 im ©ur^fd^nitte jäl^rlid^ mit Xobe abgegangen finb? 

^ntn>. : 2,151 ^tojent unb auf 12 SDilenfc^en mugte id^iU(^ einer ge* 
Boren »erben. 

38) a33ie lange ftanb ein Kapital t)on 12 388 ffl, mm eS bei 
^ ^ßrojent ^infen ju 22 232 S^ 45 €flU angetoadifen ift? 

51 nt»,: 17 Sa^re. 

39) 3n mie üicl gal^ren üerboppelt fid^ ein Sapital, wetd^eS 
«) iu 3. ß) ivi 4, y) JU 4^, S) JU 5 ^ßrojent auSfte^t? 

OJntn).: «) 3n 23,45, ß) in 17,67, y) in 15,75, &) in 14,21 Sa^reu. 

40) ä) 3n toie t)iet ga^ren wirb ein Kapital t)on 2 739 S'^C eben 
fo groß fein, afö ein Kapital üon 3 815 ^€ in 7 Satiren, loenn 
ber Singfuß bei beiben ^ beträgt? ?lnttt). : 3n 16 Saliren. 

ß) 9iad^ tt)ie öiel Salären wirb ein Kapital bon 8 443 je ju 
4 ?ßrojent eben fo t)iel mert fein, afö 9 000 uf ju 6 $ßrojent nad^ 
9 Salären? Slntto. : 5Rad^ 15 Salären. 

41) S)ie t)on fj^anfreidö im galire 1871 an bie t)erbünbeten Deutfd^en 
JU jal^lenbe ÄriegSf^ulb betrug 5 ajiißiarben (5 000 000 000) ^^. 
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Um wcld^c Qtit l^ättc bicfc enorme ©umme mtttefö eine» ein* 
|igen auf Bteje^jinfen aufgelegten Centime abgetragen »erben 
rönnen, wenn ber Stei^f^^ «) ^^ ß) ^' y) 5 $ßrojent beträgt? 

5lntä>.: «) 3m 3a^te 1184 (unter fiubwig Vn. öon gtatiftei^, jur Seit 
bc« swcitcn 5tTeu88uae«) ; ß) im 3. 1259 (jur Seit fiubteig IX.); r) im 3- 131» 
(jur Seit fiubmig X.)» 

42) Slad^ wie ötel 3af)ren toirb ein ffia^jital k ben SBert A' er* 
l^alten, ttJenn ber ßi^^f^fe P beträgt? 

3lttttt). : fRaä) (log k' — log k) : fo^ (1 -f- 0,01 jj) 3a^ren. 

43) 278 & blauer g^arbe werben mit 213 «f gelber ijarbe öer* 
mtjd^t; 278 & ber SRifd^ung werben l^ierauf }um jtoeiten SKale 
mit 213 & gelber %axbt öermifd^t u. f. w. fort. SBie oftmal mu§ 
bie SRifd^ung vorgenommen werben, wenn jute^t nur ber Iiunbertfte 
Xeil ber blauen §arbe in ber SÄifd^ung fibrig bleiben fou? 

51 n t ». : Ungefähr 8mal. 

44) SSor Wie t)iel Satiren war ein Kapital öon 5 326| J(, weld^e» 
ju 6 ^ßrojent auf Sinfe^jinfen ftanb, 5 000 JK wert? 

5tntti>.: Sor l^j 3a^r unb ni^t tjur 1,085 6 (na^e 1^) Sauren. 

45) aSor wie öiel Salären l^atte ein Kapital, weld^e» ju 4 ^ojent 
auSftetjt, nur ben britten Xeil feine» je^igen SBerteg? 

Slnttt). : JBor 28 3a^tett unb tV ÖJ'lonat. 

46) gemanb leil)t ein Kapital auf ßtttfeSäinfen ju p ^rojent unb 
toerleil^t baSfelbe ju p' $ßrojent, maq n Satiren giebt er t^a^ fia* 
pital wieber jurüd unb gewinnt mj^. 2Bie t)iel betrug baSfelbe? 

5lntto.: m: [(1 + 0,01p')n — (1 -f- 0,01i»)n] uT. 

47) ein Kapital t)on 16 000 Si ift auf Sinfe^jinfen ju ö^rojent 
•jäl^rlid^ auggelielien; bie SSerwattungSfoften betragen für jebe^Salir 

1 ^ßrojent beS vergrößerten Äapitote unb werben am @nbe be« 
Satire» obgered^net. ßu weld^er ©umme wirb baö Kapital in 20 
Salären anwad^fen? Slntw.: ßu 34 722,424 ffc. 

48) a) Semanb l|at ein Kapital k in p ?ßrojent auf ^vti\tn aus» 
ftelien, fe|t jlebeS Safir bie ^m\tn l^inju unb gebraudbt ju feinem 
Unterl^alte jäl^rlid^ bie ©umme w. SBte groß wirb fein Kapital 
nad^ n Sauren fein? 

5lntn).: k(\ + 0,01^)» — ^f*[(l +o,OIp)n-.i] 

= (^-^«)(H.o,oi^)n + ^u. 

S3emer!utig. 9lufgaben üon biefer 3lrt laffen it(i^ cntiüeber burd^ 6ummienmf 
einet geometrifdjen 0lei^>e, ober auc^ auf folgenbe SBeife löfen. ÜÄan benfe fi$, bei 
Äapitali|l A laffe n Sa^te ^inbut^ fein ila^jital nebfl ben Sinfen unb Stnfe^jinfcn 
unangetajlet, lei^e aber glei^ ju 9lnfanae ber 3«it t)on einem anbercn 5ta^)itaUjtep 
B ein Äa^>ital (100 : ^) t* «= C, bejfen jd^rli^e Sinfen fo t)iel betragen, aW er jv 
feinem Unterhalte gebrau^^t , unb gebe nac^ Serlauf ber n ^a^xt ba^ geliehene ^d* 
^)ital famt Sinfeöjinfen rtJieber jurüd. 2)a^ ausgeliehene Äa^jital üerjinft fic^ ip 
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n Saiten ju äj(1 -|-0,01/>)n, bad »etf^ulbete Äa^ital abci ju 0(1 -1-0,01/1)». 
Ibai Vermögen beö Äapitalipen befielt alfo nat^ n Sabrcn au^ bcm ju i» ^^rojent 
»etjinjien eigenen Äa^itale k unb au3 bem geliebenen C; bie ©^ulb au^ bem ge* 
liebenen Kapital C neb|l feinen 3'ttf«^8ittf«n- 9'^ä^ 9lbjug ber leiteten ctl^äft man 
alfo aU [Refultat für bie ^tuflöfung ber «ufgabe: 

Ä(l-f-0,01p)n4. 0— C(l + 0,01;?)n«(Ä— O (1 + 0,01|?)n -h C. 

/?) S33te l^ci^t bie Sluflbjung ber öorjEiergelienben Aufgabe, 
»ettn ba8 Sa<)ital jäl^rlid^ nxä)i nm u üerminbert, fonbem um 
u oetmel^rt tüirb? 



5lnttt). : |aj H- ^ «1 (1 H- 0,01p) » — ^ «. 



©emetf ung. 3)ie ^luflofung biefer ^Cufgabe gef^ie^t auf a^nli^e ffieifc, n>ie 
bie bct Vorigen. SWan benfe fl^ ba« Äa:pital k um ein Äai)ital (100:^)tt »er* 
me^tt, beffen id^tti^e Stnf^it init u enttt^tet toetben, unb n^el^ed na^ n Sagten 
toiebet jurürfjugeben ijl. 

49) @m Äopitalift, ber eiu »ermögen t)on 600 000 uT l^at, jiel^t 
ifil^ritd^ aui^ feinem (Selbe 5 ^rojent unb gebtaucöt l^ietöon ju 
feiner $au816altung 6 000 J(. SBie gro§ toirb fein SSermögen nad^ 
12 Sauren fein? «nttt).: 982 011 JK. 

50) aSon einer ju 5 p(£t, üerjinften ©d^ulb üon 2 578 Sr>e werben 
am (Snbe jebeg Sal^re^ 100 ^^ abgetragen. SBie üiel beträgt bie 
©^ulb na^ »erlauf t)on 10 Sauren? Stuttü,: 2 941^^^. 

51) 3n einem ©emeinbewatbe, ber 10 000 o(>^ §ofa entl^ält, unb 
beffen 3iitt)ad^8 jätirlid^ 5 pSt* beträgt, »erben ju ®noe eine^ ieben 
gal^reiJ 800 o^w ßol^ gefAIagen. feie öiel Äubilmeter ttJirb ber 
aSalb nad^ 10 Sauren no^ ent{)aften? SlntttJ. : 6 226,6<>^in. 

52) Semanb ^t ein aSermbgen t)on 2 817S^^, tod6)ti ju 4 
?(Jroäent ausfielet, unb üerme^rt bagfelbe iäl^rlid^ nid^t allein um 
bie Sinfen , fonbem aud^ nod^ um 420 ^^, SBie gro| »irb baS 
RcOfxtal mä) 8 3a^ren fein? ?lnttp.: 7725,23 §^^. 

53) ®tn pd^ter ift 8 Saläre l^inburd^ mit feiner ?ßad^t t)on 280 §F^ 
jurüdgeblteben. SBie üiel bat er am (£nbe bei^ 8ten Scil^reS ju be* 
jal^len, \omn bie 3tafeSjin(en in Slnfd^Iag gebrad^t toerben unb bie 
©d^ulb ju 4 pst t)eräinft tft? «.: 2 580, genau 2 579,983 S't. 

54) Semanb gebrandet üon feinem ju 4^ p6t. üerjinften Äapital 
t)on 30 000 JK lälitlid^ 4 680 J(. SBann tüirb fein »ermögen auf* 
gejel^rt fein? ^ntro.: ^aä) 7 bi8 8 3a^ren (7,64 Sauren). 

55) @in Sapitai k ftef)t ju p 5ßro}ent auf ginfen ; nad^ »ie üiel 
3a^ren »irb baraug bie ©umme A' »erben, toenn bie 3j«feti iä^r^ 
lid^ jum Kapital gefd^Iagen unb au^erbem ba§ Kapital jäl^rtid^ um 
bie ©umme u üermelirt ober üerminbert »irb? 
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56) 3emanb l^intcrlä^t fein gonjci^ aSermögcn feinen @rben unter 
ber ©ebingung, 12 3al)te l^inburd^ am Snbe eineg iebcn 3ciI)reS 
feinem treuen Wiener 175 J( ju jal^ten. %ät toie öiel fönnen bie 
(Krben biefe SSerpftiAtung ablaufen, wenn bie ginfen ju 4 $rojent 
gered^net »erben? «nt». : %üx 1642,39 J(, 

57) 3emanb l&at eine 3ci|^reSrente öon 700 uT auf 10 Safire 
ju genießen. SBie t)iel ift für biefette ie^t ju bejatjten, wenn bie 
3infen ju 4^ ?ßrojent gered^net tt)erben? C: 5 607,63 uT. 

58) a33ie aro§ ift ber bare SBert einer 3ci^re§rente r, todci)t man 
n Salute l^inburd^ am Snbe eineiJ jeben ^aijxt^ ju genießen l^at, 
»enn ber ßin^fu^ p ift? «nt», : ^r [1 — (1 + 0,01/?)-»]*). 

59) tJfir eine n Seigre l^inter cinanber ju bejiel^enbe 35|tegrente 
wirb JU bem Ste^f^l^ P 6ar bie ©umme b bcjal^tt. SBie gro§ 

ift bie So^reätente? ««tu,.: loo [(1"+ Ml';/ - l] ' 

60) a) @ine ju 4^ ju öerjinfenbe ©d^ulb t)on 3 816 uf fott 
in 5 jäl^rtidlen Xerminen ju gleid^en ©ummen abgetragen toerben. 
SBeld^e ©ummen finb ju jal^Ien? antti).: 857,18 uT. 

/?) Sin ©taat mad^t ein Anleihen t)on 3 ajiiUionen 9^ ju 
5 ?ßroäent unb mU bagfelbc in 25 Scil^ten abtragen, baburdg, 
ba§ jäl^rlidö eine beftimmte ©umme, »orin bie S^^fen mitbegriffen 
finb, bejap tüirb. Sßie gro§ ift biefe Summe? «ntm.: 212 857 91, 

61) a) Sluf ttjie t)iel Sa^te ift eine 3cif)regrente r ju genießen, bereu 
SBert ber ju /> ^ßrojent t)erjin8ten baren ©umme b gteid^ fommt? 

ß) SBie t)iet Saläre l^inburd^ fann 3emanb eine Sal^tei^rente 
öon 1 001^ JK genießen, wenn er bar 10 000 JK jal^It, unb wenn 
bie 3i^fen ju 4 ^ßrojent gered^net werben? 

loa (100 r) — log (100 r — 60) _ 
Olnt».: «) «uf ^ 4(l+o!oiy) ^Sat^re; /9) 13 Saljrc. 

62) a) @ine aUente öon 600 ^^ ift 30 3a]^re taug jälirlid^ ju 
bejiel^en. 3^ weld^er 3^* J^nn man bielelbe mit 600 • 30 = 
18 000 Sl auf einmal bejal^Ien, Wenn bie 3i^fegäinfen ju 5 pSt. 
gcred^net werben? ß) SBeld^eS ift ber mittlere S^tilungg^Iermin 
einer Scil^tei^rente , weld^e n 3al|re l^inburd^ am ©übe etne8 jeben 
3a]^re8 fällig ift, wenn bie 3wf^^8^nfen ju p pSt. gcred^net werben? 

5lnttt).: «) 3n 13,70 Sagten; 

%(TAiynj>)-f-nW(l 4-0.01 j>)-%[(l4-0>01y)'^-l] 
^) ^" % (1+0,01/,) 3«*^"^- 



*) Dicfer 5lu«bma Id§t fl$ mittel^ Trigonometrie Beregnen, »enn man 
0,01/>) — n «= «n «2 fejt, »obutc!^ \>ai Sflefultat 100 r • cos «« : p x&\x\). 
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63) Scmanb wünfd^t nad§ feinem lobe feinen jurüdbleibcnbcn 
Ängeljötigen 12 000 JK ju l^interloffen unb toiVi ju bem ßtocde on 
eine offentüd^e SebenSüerfid^erungS^^nftalt i&^xtici postnumerando 
eine gett)iffe Snmme jaMen, 2BeI4c (Summe fiat oiefe ?tnftalt ju 
forbem, toenn fie gemäß bcn ©terBlid^feitg^SRejiftem atö loa^rfd^ein» 
lid^c SeBenSbauet beS SBerfid^emben 18 3ci|re annimmt, unb tocnii 
ber 3inSfu§ 3| pSt beträgt? Slntw.: 478,77 uT. 

64) a) gemanb toitt 21 Saläre ^inburd^ ju Slnfanae eines iebeti 
Satire^ eine beftimmte ©umme jal^Ien, bamit nadg SBerlauf ber 
21 3a]^rc er felbft ober ein anbcrer 8 Saläre l^inburd^ eine jöl^r* 
lid^e, ®nbe eines jeben 3o|^reS ju jaflenbe Slente t)on 600 J 
genieße, SBie groß ift bie jäbrlid^ jU jal^Ienbe ©umme, wenn bic 
Binfen ju ^p&. p.a. geredgnet toerben? ß) SBie l^eißt bic Sluf- 
löfung ber Slufgabe, totnu für 21, 8, 600 unb 4| bie allgemeinen 
^cid^en m, n, r unb p gefe|t tt)erben? 



(lH-0,01p)i» 
5ltttn).: «) 112,145^; ß) ^(^ ^ o.01^)m^ l] [1 + o.Olp) ' 

©cmetfunö. 9lntt>cnbutig »on biefer ^lufgabc ma^t man bei ben ^t- 
te^nungen ber SDÖittwent äffen. 

65) SBenn eine Sö^reSrente r, toetd^e n Saläre ju genießen ift, 
ben baren SBert b ]^at,.ti)ie t)iel beträgt ber ßinSfuß? 

3lnttt>.: SDie ^tuflöfung fü^tt auf bic ®Ieid)unö: 

66) a) (Sine Sa^reSrente öon 600y'e, weld^e 20 3abte lang 
am @nbe eines jeben Sal^reS fäßig ift, fott in eine anoere um* 
^ettjanbelt »erben, bie 25 ^al^re lang am (Snbe eineS icben SSiertel* 
jal^reS jal^Ibar ift. SBie groß toirb bie neue 3fiente fein, »cnn 
SinfeSjinfen ju 4 Sßrosent p. a, gered^nct toerben? ß) SBie ^cißt baS 
Slefultat, toenn für 600, 20, 25, | unb 4 bie aßgemeinen 3^*^^" 
♦*/ ^f ^' ^ tt«^ P S^fcfet toerben? y) @ine 9iente oon 500 ff 
am ©nbe eines ititn SalireS fäßig, foß in eine diente umqetoanbeft 
toerben, bie aße SSierteljatire fäßia ift unb eben fo lange teuft, toie 
bie erfte. SBie l^od^ toirb fid^ biefe SBierteljal^rSrente belaufen, toerni 
^infeSginfen ju 5 $rojent gered^net werben? 

3lnttt>.: «) 128,578 ^-C; 

lOOr (1 +0,01^)t-n [(1 .l-O.Olj,)«»- 1] [1 ^o^oi^)n^l] . .-,_.^. 
^^ ~7 [{l-|-0,01;,)t-.l] ' y)122,72^f 

67) ®S l^at ein SBaIbbefi|er bie aSerpflid^tung , baS erforberti(i§e 
©aul^olfe JU aßen t)on S^i* i^ 3^^* tjorfommenben Sleubauten eines 
©d^uIgebäubeS unentgeltlid^ l^erjugeben. S)er ©d^utoorftanb toill 
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aber gegen eine il^m öom SBalbbefi^er ju gcwäl^renbe angemeffene 
jäl^riid^e 9iente x auf biefe §otjgere$tfame für immer ücrjid^ten. ®S 
fte|t nad^ ted^nifd^en (Ermittelungen fcft, ba% bag ©d&ulgcbäube nad^ 
feiner gegenwärtigen SBefd^affenlieit nod^ n 3at|re ftegen lann, wenn 
eg mit einem ßol^auftoanbe im SBerte öon k Jt neugebaut unb bie* 
fer Jleubau aue m Saläre mit einem gleid^en Sfufwanbe toieberliolt 
wirb. SBie gro§ ift bte 9lente x, xotvxi ber Sta^f^fe P ift? 

Wntlö.: x^ — — — ^ — - — - — — • 

100[(l-f-0,ÜJp)m-^l] 

»cif^Jiel: m «= 200, k « 10000, n — 100, j» « 4; :r » 7,9229. 

68) a) ©ine 3af)re^rente r fteigt n gal^re l^inburd^ jäl^rtid^ in 
oritl^metifd^er $rogreffion r, 2r, 3r u. f, W- Sßcld^eg ift 
ber bare SBert bcrfelbcn, wenn ber S^^^fi^fe P ift? 

«ant».: (100: ü) [(l4-0,01|?)ft — nr(l -f-0,01p)-n], »enn 6 ba« 
ÄcfuUat ber 68jlen ^luftabc bcjci^net. 

ß) ©ine 3a]^regrcnte r fteigt » Saläre l^inburd^ jäl^rlid^ in 
geometrifd^er ?ßrogreffion r, er, e^r u. f. W. SBeld^e^ ift 
Der bare SBert, wenn oer S^^Sfufe p ift? 

9tnttt).: r[(c[l + 0,01i?]-l)n — 1] : [« — (i 4- o,01jj)]. 

69) SSerbilnnter SBeingeift, wetd^er in einem Siter e Siter waffer* 
freien Sffieingeifteg enttiält, wirb wmal I)inter einanber mit einer 
jöfad^en Cluantität eineS anberen SBeingeifteg t)erfefet, weld^er in 
einem Siter a Siter wafferfreien SBeingeifteS entt)ält. SBie öicl waffer* 
freier SBeingeift ift in einem Siter oer legten SKifd^ung entl^atten? 

5lnttt).: aH- (c — a) : (^ 4- IJ» Siter. 

70) ^wei Oefäfee, A unb B, beren ?Raum^3nI)afte a unb a' Siter 
finb, feten. mit einer SJiifd^ung t)on SBaffer unb SBein aefüQt, unb 
jwar feien in bem erften ©efä^e «, in bem jweiten a' Siter SBein. 
3Rit jwei Heineren ©efä^en, öon benen jiebeS 1 Siter entl^ält, werbe 
an^ iebem ®efäfee in baS anbere wed^felfeitig, unb jwar gteid^jeitig, 
t)on ber SDüfd^un^ auägefd^öpft. S33ie üiet SBein befinbet fid^ in jebem 
©efä^e, wenn biefe Dperaäon wmat l^inter einanber gefd^el^en ift? 

3tnttt>.: 3n bem erjlcn unb jtoeiten ©efd^e: 



a 4- a' 



± 



ff:^(^l±^J,)%iter. 



B. jftettenbrnd^e nn) SetUinu^ret^eti. 

§. 85* jrettenbrud^e. 

1) fS&ai öerftel^t man unter einem Äetten* ober fontinuir» 
lid^cn ©rud^e? 
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2) 2)te ftettenbrüc^e: 

* + *' * + * + i + ^ ^^+M 

in gctoö^nlid^e 95rfi(i^c ju t)crtDanbctTi. 

3) golgcnbc JBrüd^e in Äettcnbrüd^c ju tjcrtoanbcln: a) -^; 

A^ mt. r X Jc+1 ^ ÄC€f+rf+& 



(aJ+l)c + a' ^^ abcd+cd+ad+ab + 1 

- 6a» + 14a2 + 15a + 7 ^^^ 
48«3 + 188«2 4. 252n + 115 



rcA «;<. f ^ ö' + 6a2 + 13a +10 . 

5) (8bcn fo: a) . . /^ > , ,T > . /^ — r-^ unb 
' ^ a* 4. 6a» + 14a2 + 15a + 7 



48w* + 236n3 + 464^2 + 425n + 151 

«ufl.: 2)ic iRenncr jlnb: «) a, a + 1, a + 2, a + 3; /f) « + 1, 
2fi+3, 4« + 5, 6n + 7. 

6) a33ic änbert fid^ ein Äcttcnbrud^, wenn ber te^te Sruc^ 
im Slcnner auSgctaffen tt)irb? tt)ie, wenn ber lefete nnb öortefete, 
ber le|te, üorte|te unb brittle|te SBrud^ u.f.ttj. auSgelaffcn 
»erben? 

7) a33a§ t)crfte]^t man unter Sistierung 8* ober ^artiattoert 
eines Äettenbrud^e«? SBeld^eiS finb bie Sial^erungSttJerte ber SriUi^c 
in SWr. 3? 

8) 3laä) toetd^er Sieget fann man auS jttjeien auf einanber fot* 
acnben 5Rä5erung8tt)erten eines gegebenen Äettenbrud^eS ben auf bie* 
fetben fotgcnben 5RfiI)erungtt)ert beSfetben ßettenbrui^eS abteiten? 

9) @inb — unb -?^-±^ jtoei auf einanber fotgenbe 5R5]^erungS' 

teerte, fo ift jebeSmat j9n?n+i — Pn+iqn enüoebcr + 1 ober — 1. 
S33arum ? unb in teetd^em %ailt + 1 / iti toetd^em — 1 ? 

10) SBie gro§ ift bie ©iffereuj jwifd^en jttjeien auf einanber fol* 
gcnben SRä^erungStoerten eines Äettenbrud^eS? 

11) S)er Unterfd^ieb jtoifd^en bem SBerte beS t)onftänbigen Äet* 
tenbrud^eS unb einem SRätierungSwerte ift immer Heiner, atS 1, 
biüibiert burd^ baS Duabrat beS JlennerS beS Jläl^erungStoerteS. 
aSarum? 

12) aSäarum lommt ein iWäl^erungStoert eines SBrud^eS bem SBerte 
beS ganjen Äettenbrud^eS immer näl^er, ats jeber anbere SBruc^, 
beffen 9lcnner Heiner, als ber Jlenner beS iRäl^erungSttJerteS, ift? 

13) SSon folgenben SBrüd^en bie Släl^erungSwerte angugeben: 
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«)^Vä; «fW; y)A\V; <J) -VAS «) H; DAW.; 

v) 2,718 281828 459. 

W; «) 3, S?> fl i' A' U' Wt' -iVA; 'y) 2, 3, 1, y, V, H, 
toj 199 uCo* »Xy u. f. xo. 
14) Unter giebennä^erungg^Srüd^en stütfd^en ben beiben 
Äcttenbrü^en Li unb 1 ^ 



cH- 



üerftefit man bicienigcn SBrüd^c, toctd^e crl^altcn ttjcrbcn, wenn man 
in bem le^tem Äettenbrud^e für d mä) einanber bie rf — 1 g^^^S«^ 
3a^Ien 1, 2, 3, ...rf-l jefet 
@o finb j. 85. für bie Äettenbruc^c : 

bte4S«ebennäf)erun9^^a3tü(i^e: if, |f |f, vW: ®ie ®iff eretiHtöeier 
aufcinanberfolaenben Sflebennä^erungö^SSrüi^e hat jum ga^ler ± 1. 
l5)SBenn«^ + l i «&(i), fotft 

/»«-, ^«n-i+;;;7r; + . . j_ (2), femer 



g»-.l *• ««-i-f 



ö«^2 + - . 1 (3) 



«2 

16) SBenn jö^-i = ?n, fo finb bie tettenbrüd^e (1) unb (2) tn 
gir. 15 einanber gteid^, eS ift alfo bie Sleil^e bcr Qa^zn «i, «2. 
03, ... «n reciprol, b. 1^., fotüoM il^re (gnbgtieber afö au^ bie 
glcid^ttjeit üon bcn ©nben abftel^enoen ©lieber finb einanber %ldä). 
Seif^iel-W-' — ^Barum ift;>n^n-i— ?aM— 1)" ? oberfen^+C— 1)"] : 
pn eine 9 an je Qaf)U — Umlel^rnng. 

17) SSeld^e Släl^erungi^werte geben bie unenblid^en Äettenbrüd^e: 

9lnttt>.: a) i, J, i, f, A, W, H, «, M^iVt; i^) i, i, Ih Ar 

A. «. «. M. AV*). 



*) a)ic in ff) unb ^5 auf einanber folßenbcn S3rü^e flehen in einer merfwürbi- 
gen S3ejie^ung jur Pflanzenwelt. fRa($ ben frönen Unterfu^ungen Qt, @d^im» 
^)er*« unb ^. ©raun'« »erben bor8U9U(S^ bur^ biefe ©rü^ebie ©tcllungen 
bcr ©Idtter unb 3tt>eiöe gegen ben ©tamm , W ^Inorbnung ber ^^vcp'ptn an ben 
SEannenga^fen u. f. tt). angeaebcn. SDa« bur^ einen ©ru^ au^gebrüdte SD'lag ber 
93(att|tetlung gieBt ba« »er^Itni^ ber 3a^l ber Umlaufe ju ber 3a^i ber f^)iralia 
ben €tamm umkufenben »Idtter an. 2)ie ©lattjteHung j- j. ». beutet an, baf 
na^ ömaligem Umlaufe ba^ 9te »latt »ieber in glei(^er Äi^tung über bem erflen 
93latte ju jte^en fommt. 

^ei«, «Sammlung. 21 
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f$oIgenbe Serl^&Itntffe follen burc^ Iletnete ßal^Ien 
bargcftellt »erben: 

18) ®a« Sct^ältni^ eine« SReterg, ber 443,296 ^ar.Sinien gleid^ 
ift, m einem pren§. gn^e, ber 139,13 ?ßar. ßtnien gro^ ift. 

«ttufl. : 3 : 1, 16 : 5, 35 : 11, 51 : 16, 137 : 43, 462 : 145 u. f. ». 

19) ®a« aSerl^ättnt» eine« alten pren^ifd^en QoUt^ jn einem 
(Zentimeter. 

20) S)a« aSer^ältni» eine« SWeter« jn einer alten l;)ren§. @Qe 
(ä 254- Sott). 

21) ä) ®a« Serl^ältni« we« preu^ifd^en gnfie« m einem engli* 
fd^en 5n§e= 120 000 : 116 537; /^ ba« »er^iältnt« eine« ^reu§. 
gu^e« jn einem bfterretd^ifd^en %n^t ä 140,127 ^arijcr ßinicn; 
y) oa« SSerl^ältni« eine« bfterreid^ifd^en gu^e« ju einem SKeter. 

. 22) a) 3)a« aSerl^ältni« einer prcn^ifd^en SWeite (ä 24 000 %vi%) 
jn einem Kilometer: ß) ba« SSerl^äitni« einer pren^ifd^en SWeite 
jtt einer geograpfiifdgen aSeile ä 23 643 pren§. %n%. 

23) a) S)a« aJerMItni« eine« ))renBifd^en Dnabratfn^e« jn einem 
Dnabratmeter; /^ oa« SSerMItni« eine«. prenfeifd^en Söcor^en« (ä 180 
Duabratrntfien) jn einem ^eltdr; y) bo« fiSer^filtni« eine« ^jrengi* 
fd^en aWorgen« jn einem SBiener Sod^ (ä 1 600 Dnabratflafter ä 
36 DuabratfuB öfterr.). 

24) a) ®a« SSerl^ältni« eine« pren§ij(|en Dnart« (ä 64 ÄnBif* 
jott) gu einem Siter (k 1 Äubifberimeter) ; ß) ba« SSerl^ältni« eine« 
Seltoliter« jn einer SBiener aRcfee 1,625 897 : 1 ; y) ba« »erl^ältni« 
eine« Siter« jn einem SBiener 3Ra§ 0,706 65 : 1. 

25) S)a« ffierl^ältni« be« ©nrc^meffer« eine« Äreife« jn feinem 
Umfange 1 : 3,141 592 653 6. 

€ufl.: 1:3,7:22, 106:333,113:355,33102:103993,33215:104348. 

IBemetfung. S)a^ Ser^dltni^ 7:22 toat bereite Qlt^imebe^ betannt, 
ber angab , bag bte Sa^l n jttjifc^en 3i unb 3W enthalten (ct. 2)aÄ bierte, 
113 : 355, tü^^rt Dpn ^btian lOtetiu« i^et uit9 giebt nut no^ einen 3^^(et 
t)on 1 auf etwa 12 SWinionen in Sleilen be« Umfanfle«. ße^tete« iBer^dltni« lägt 
fi^ :|)ra!tif<if> lei^t auffinben, »enn man nut bie brei etilen ungctaben Saf^Un 
tfoipptlt neben einanbet feftt, 113355, unb bie fe(S^«aiffetige 3ft^I i« 8*»«i bteijiffe« 
tifie, 113 unb 355, jeiteilt. 

26) S)a« aSerl^attni« be« ©nrd^meffer« eine« Äreife« gnr ©cite 
be« bem Greife an Snbalt gleid^en Dnabrat« 1 : 0,886 226 925. 

9lufl.: 1:1, 8:7, 9:8, 35:31, 44:39, 123:109, 167:148, 
9 642 : 8 545 u. f. t9. 

27) a) S)a« SSert)ättni« be« 5t)nrd^meffer« einer Angel jnr ©eite 
be« il^r an Snl^att gleid^en SBürfel« 1 : 0,805 996...; ß) ba«SScr* 
t)ältni« ber §ö|e eine« E^tinber« , beffen $51^e gleid^ bem ©utA* 
meffer ber ©rnnbftäd^e, jnr Seite eine« an Snl^ait gleid^en SBfirfelS 
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1 : 0,922 635 ... auf I. : a) 5 : 4, 31 : 25, 67 : 54, 567 : 467, 
3 469 : 2 796 u. f . nj. ; /^ 12 : 1 1 , 13 : 12, 168 : 155, 349 : 322 u. f. tt). 

28) ®a8 aSerl^ältttig be8 mittleren f^nobifd^en ÜRonbmonate« 
(b. i). ber ßeit üon einem SReumonbe jum näd^ftfolgenben) = 
29,530 588 Xagcn jum tropijd^en©onnenia5re=365,242 22 Xagen. 

«ufL: 1 : 12, 2:25, 3 : 37,8:99, 11:136, 19 : 235, 334 : 4 131 u. f. ». 

93cmerfung. 2)a« Set^dltni« 19:235 ijl ettöa« gu Hein. S)a 19 ©on- 
ncnja^te fci^r na^e 235 f^nobif^e SWonate au«ma(S^cn, fo »erben na^ 19 Jagten 
bcmna^ bie SWonb^i^afen »lebet na^^eju auf bie n&mlt^en Saae be« Sfl^te« Men. 
3>iefe^ ©et^dltni« 19:235 war ben 5llten f^on befannt; ber 5tt^enet STOeton 
machte nämü^ Ol. 86,4 bie für bie 3«itred^nung toiAü^t (gntbetfung unb grün» 
bete hierauf einen 19ia^rigen ©tjün« (SWonbgirf el) , beffen 3lnfang er auf Dl. 87, 
1 (430 r). ®^r.) fejifefete. 5E)a« oemeinc 3a^r ^atte 12 SWonbmonate, ein 6c^ialt- 
ja^r, beren 7 in ber 19id^>rigen tperiobe eintraten, :^atte 13 SWonbmonate. 2)iefe 
7 e^altia:^rc waren ba« 3., 6., 8., 11., 13., 16. unb 19. M 19j[&^rigen dt^tivLi. 
SDa« iebe^malige ^a^i biefed Stjflu« »urbe in ben Zmptln mit golbenen öu^» 
ftaben aufgejei^net unb ^ieg beS^IB biejoIbeneSft^I (jie^e 93eif^)iel 22, §.79). 
2>a« ni^t fo flenaue ©eri^dltnid 8 : 99 biente ebenfalls aW ©runblage eine« diteren, 
bur(^ jtleofiratud ou« 2:enebo« 532 tot (S^rißud eingefü'^rten unb Don ben 
©riechen angetoaubten, ßtjtlu«, ber fogenannten Ottaetcrid, »el^er 5 Saftre 
mit 12 9Ronbmonaten unb 3 ©^altia^re mit 13 a)>{onbmonaten umfagte, bei 
»ct^em t>a^ 3., 5. unb 8. S^^r ©^altja^re waren. 

29) e^ fott mit §ülfe ber in Sir. 28 beftimmten SRäl^eruna»* 
aSerliättniffe unb aus ber bem Äalenber ju entnctimenben geit oeS 
jule^t eingetretenen SSoHmonbeS angegeben ttJerben, toeld^e 5ß]^afe 
ber SRonb am 28. Sluguft 1749, bem ©eburtstage ®oetf)e'8, 
jeigte. [©iel^e ®o et !^e, 8lu8 meinem Seien. SBal^rl^eit unb 5)id^tungJ 

30) ®a8 tropijc^e Seiler entl^ält, genau genommen, 365 S^age 
5 ©tunben 48 äJitnuten 47,4 ©elunben. maä) mt üiet 3abren 
t3on 365 Xagen l^at man einen Xag ober mefirere Xage einjufd^aiten, 
bamit basj @onnenjia]|r ein fefte^ bleibt? 

91ntn). : ©ntweber i^at man nad^ 4 Sauren einen Sag*), ober na^ 29 3«^ 
ren 7 Xaae, ober na^ 33 Sauren 8 Stage**), ober na^ 128 Sauren 
31 Jage***), ober na* 161 Sauren 39 Sage, ober na^ 289 3a^ren 
70 läge einjuf<^alten. 



*) SuUanif^e einfdjaltung^met^obe , bon 3uUu« (Idfar im 2^tt 45 Dor 
(£i^riflu8 eingefü^^rt, tt)el*e hti ben IRuffen unb ©rieben no* in ®ebrau* ifl. 
^iertoon bcrfc^iebcn ijl bie bom ^aipfte ®reöpr XIII. im 3«<>te 1582 eingeführte 
©c^altmetl^obe, nac^ tt)el<^er alle 400 3a^re 3^c^alttage au^faflen ; ba^>er ber jefeige 
Unterf(^ieb »on 12 Sagen jtoifi^en unferem, bem gregorianif^en Äalenber unb bem 
ber IRujfen unb ®rie<^en. 

♦*) q)erfif<if>e ober bf^elalif^e einf^altung^met^obe , Don bem @ultan 
3>f*elal (Jbbin SWelet @$a^ im 3a^rc 1079 md^ g^rifiu« na* bem ©orf*lage 
Dott Omar ben 3bra^>im 3t!*a^ami in *Perjten eingeführt. 

***) 3n 128 3a^ren 31 Sage ma*t in 384 3airen 93 Sage; fefrt man no* 
für 16 Sahire 4 ©*alttage ^inju, fo er^dlt man für 400 3a^>re 97 6*alttage 
na* ber gregorianif*en 6*aItmet^obe. 

21* 
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31) Das aSerl^atttttö bcr großen «d^fe bcS erbfp^roibcS jur 
«einen «c^je = 299,152 818 : 298,152 818 burc^ Heinere Sagten 
au^inbrüden* 

§86. 

(Sine befonbete 9lrt bon iR5^>erung«tt)etten für Dieljijferigc gctoö^nli^c 
ötüd^c ober a)ecimaUrü^c, m\^t »on ^jraftif^et ^IntDenbung flnb, etiölt 
man, toenn ntan biefelbe in eine IRet^e t>on Strafen toenoanbelt, tpet^e aQe im 
3ä^Iei 1 (aben, unb t>on toel^en iebei folgenbe ein aliquoter 2:eil bes 
unmittelbar bor^ergeiftenben iji, ndmlic^ in eine IRei^e »on ber gönn: 



X xy xyz xyzu xyzuv 
ober Wenn man ben erjlen ©ru^ mit Ai , bcn jtoeiten mit Ai , ben britten mit 
Az u. f. tt>. bejeid^net, in eine 9lei^e t)on ber Jorm : 

x y z u V 

€oI^e auf einanber folgenbe Sörü^e finb »on bem SSerfaffer biefer €ammlim^ 
„Steilbrü^c" unb bie Steiften felbfl, .^eilbru^reiften" genannt unb juei? jut 
SDarjlenung geto&^ntid^er 93rüd^e, ber Duabrat* unb jtubihourjeln , Sogaritbnec 
(§. 87) unb -ber Shirjeln ber Gleichungen (§. 102) angetoanbt morben. 2)ie an 
ae^driger ©teile gegebenen Anleitungen für bie 2:fte0rie ber 3:eiIbru^Tet^en reid>ni 
n« ben aufmertfamcn fiefer tooUfommen au«. 

©egrenjt man biefe Kei^e Bei irgenb einer ©teile, fo erhält man einoi 
Sla^fterung^^ert, ber bem toaftren ffiertc um fo ndfter fommt, je mc^r ©rüi« 
man ftterju nimmt. 

SWan tonnte biefe SUci^e auc^ bur^ einen auf jleigenben Äettenbrudi* 

1 + 7 ^ 

z 

beaei^nen, bei loel^em ber 3dftler in dftnli^er SBeife ftd^ fortfej^t, ti>ie biefe« bei 
ben gctoö^nli^en Äettenbrü^en mit bem S^enner ber Jaü ifl. 

1) a) S)ie JWäl^erung^tDcrte ber leilbru^reifie 

— anjngeoen. 

X xy xyz xyzu " ^ 
5lufl . 1 y + ^ yzH-g+l yzu + zMH-M+1 
x ' xy ' xyz ' xyzu 

ß) ®en aSru^ ^^ in eine Xettbrn^reil^e ju Dertoanbeln. 

«* r, .^o ^ . 1 301 1.1.1. 1 . , ^^, 

5lufl. : e« ^t\——^--i h....; 1301x = 

' ' 5 720 X xy xyz xyzu 

5720 + ^I??+^^ + ^^^ + .-.. 3)a5720, bur* 1301 bim» 
y yz yzu 

biert, jum Duotienten 4 giebt, x aber (fo toie y, z u. f. to.) eiitc 



*) Ueber biefe 93rü<^e toerglei^e man: „SDic aufjleigenben ilettenbrüc^e*, »er 
9llfreb Äunge, SBeimar 1857. 
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gange ^a^ fein, foll, fo mug bie ©umme ber in bem SBertc »cn 

5 720 
X na^ TöflT Mö^nben Quotienten »enigjlen? = 1 , alfo x »enig» 

ficn^ « 4 + 1 « 5 fein. 9W^n erhalt bcmna^: 

6505 = 5720 + ^^ -\ unb ^ietau« 

r ««^ . 5 720 , 5 720 . .^^. ^ 

785y = 5 720 H 1 !-••••; mithin y = S;: 

K 720 

560s « 5 720 +-^-^ H ; «« 11;. 

440m « 5 720 H ; w « 13. 

/=^ « V .1301 1,1, 1 , 1 

(&i tP bemna*: 5^0 «T + 5T8 +5T8rn +5 • 8 • 11 • 13 
«t + i-4iH--iV^2 + -iV^- S>i« 9^a^erung«tt)eTtc jlnb i, Ä^ 
Ijo -_ 5^ 2)ie au« bem i^ettenbtu^e abgeleiteten iR&^erung«» 
»ette ffnb: i. *. A. A. AV tWi^ iVÄ- 
3um f Quellen 3tu«re$nen ber 3:ei!er 5, 8, 11 unb 13 bient folgenbei 
€(^ema : 

5 720 : 1 301 « 5 » 2 

6 505 

5 720 : 785 = 8 = t/^ 

6280 

5 720:560 =ll = z: 

6 160 

5 720:440 =:13=:v. 

Stimmt man bie 3a^Un x, y, z u. f. ti). fo flein aW mögli^ , b. b. um 1 gröf er, 
aU bie gangen Quotienten bet SDitijlon^n 5 720 : 1 301 , 5 720 : 785 u. f. to. , fo 
müjfcn biefetben allmd^U^ gune^men, inbem bie ^i))iforen 1301, 785 u. f. to., oS« 
mä|li^ abnehmen. 2)ic auf biefe SBeife P^ ergebenbe Seilbtu^rei^e ij! notioenbig 
bei aQen enbli^en !@rü<i^en eine begrenzte. 5E)et Sruc^ -tfi^ I&gt ji^ abet 
no4 auf me^^Tfa^e SBeife in eine Steige oon 2:eilb¥ä(^en oertoanbeln, n^enn 
man ndmli^ x enttt)ebcr = 6 obet «7 u. f. to. fejt. (J« ioirb aWbann bie »er* 
langte Steige: 

i + i^i + iV-42 + 7V ^3 H- 3^ ^4 + • • • 

Obglei^ e« im aügemeinen am bejten ijt, bie Säulen «, y , 2 u. f. to. fo flein 
<kU mögli^ ju nehmen, fo ijl e« bo^ oon »ratttf^em Sorteile, für a;, y, 2 
fol^e Ballen ju »d^len, mit »el^en fl4 bequem bioibieren tagt, j. ©. 10 
anjtatt 9, 20 anflatt 19 u. f. tt). Stimmt man für a?, y, a nic^t bie fleinflen 
ffierte, fo fann ber ^xu^ ^6) in eine ^eriobif^e Steilbru^rci^e oertoanbetn ; fo 
mirb g. ». : ^ « | + ^^1 + 1 ^2 .(- j^3 4. . . (^pcriobe ber SeiUr 7, 3), 
A - + + i^i + i^2 + i^8 + • •• • 

y) 2)en Stud^ j^ in eine Xettbrud^rcil^c ju üertoanbetn. 
fo ne^me man bie gange 3a^! a: fo , U^ x>— toirb. 5lu« ber obigen 



Digitized by VjOOQ IC 



318 V. 3lbf4|iim. yrognffbtidi, ftetUnlirfiite n. f. m. 



N N 
©Icid^ung folgt : {3fx — iV) y — iV = — + — + • • 3)ic ganje 

s zu 

N 
3a^|l y töd^ile man fo, baß y > ^^ __ ^ toub; aldbarai ifl: 

N 
a)ic ganjc 3^*^ « er^dlt man au« z > ^j^^_^ _^ unb fe 

tocitet fort. ©ollcn «, y, » mögli^jl fUin toeiben, fo muf 

2) aÄan fott ben SBrud^ ^H- in eine Xeilbrud^rcil^e öertüanbeln 
unb bic SRäl^crungStücrtc befttmuten, 

2)ie ÄettenBrü^c geben: f i, f ^, ^, ^. 

3) @bcn fo btc »tüd^e ^^Vs^ unb 0,503 398. 

4) eben fo bic Srüd^e in §. 85, Ste. 13. 

5) Sei ben SRömem »utbc ein ÄS in 12 Unjen ä 6 ©cjtulae 
geteitt. ®g fott 7^ 8lS in einer SReil^e öon Xeilbrü^en einet 
©ejEtuta' bargeftettt ttjetben*), 

6) aßan fott bai^ SSerl^ältniS eine« SKeter« $u einem preu§. gu^e, 
3,186 199 : 1, unb untgelel^rt, burd^ eine Xetlbtud^reilie barfteHen. 

3tnfl.: 3,186199: l = 3 + 4-|-i^i +tV^2 + iV^H «=3 + 

I + iV-4i + i^2 + -hs^z + i^4 + • • • ; 1 : 3,186 199 « i + 

7) ®ag SSerl^ältniS einei^ Siterg p einem preu^ifd^en Duatt = 
1 : 1,145 03 in eine 9ieil^e t)on Xetlbrüd^en ju öemanbetn. 

8) ®ie Saluten tt = 3,141 592 653 6 unb \in in Xeil' 
brud^reifien ju üemanbeln. 

+ — -H-^^i — WyT^2 + iTirr^a + tWt^^4 • • • « 3 -f- | - 
T*^^i + tV^2 + 4 .43 + ,ty^4 . . . (= 3,141 592 653 6 • •) 

1 : ^ - i + i^i + tV^2 + lAr-^s + i^ + • • • « i - A^i + 
T+T-^2 -— yfr-^a • • • = i — Ä-^i — i-^2 — tSj-^s 

9) S)en Ueberfd^u^ einei^ tropifd^en SatireS, 5 ©tunbcn 48 



*) Hör. de aite poetica, 325: ,,B,omani pueii longis rationibus assem 
discunt in partes centum diducere.'' 
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§. 87. J^nmnhinq ht fetimbrfifte n. f. m. 319 

SKitttttctt 47,4 ©cfunben über 365 Xage, in eine »eil^c t>on leit» 
btüd^en cinciJ XagcS ju öertoanbcin. 

10) fficld^ent SBrud^c ift btc Xeilbxud^rei^e \ + {A^ + 4^2 

11) aBeld^en Srild^m fiiü) folgenbc ^jcriobifd^c Xeiftrud^* 
rcil^ctt gteid^? 

a) i + 1^1 + i ^2 + i ^3 + • • • (5ßmobc b«S)itnforcn 3, 5); 
ß) | + |^,+^^2+ |^3+f^4 + ---(*eriob€ 3, 7, 11); 
y) i + i^i + A-^2 + tV^3 + *^4 + • (?ßertobe 5, 9, 12, 17); 
<J) T + T^i+ 7^2+ T-^3 + ---(^eriobeö, i); 

«) T + M + T-^+ T:^3+ 7^4 + 7-^5 + •••; 

r + M + -^^2 +1^3+7-^1 +^^5 + tt. f. to. 
(?ßcrtobc /n, n, p). 

«ufl.:«)f; iJ) ^; y) m*; if) (ft + 1) : (a5 - 1); 
hede + ede'\'d6-^e+l . (ft+ 1) (w»f»y — 1) 4- wp +1> -^ 1 



§• 87. 

Slntoenbuttg ber Aetten6rA(]^e jur ^uflöfung ber unbeftimmteii 

®let(3^ttngen unb ber Jtongtueium/ pr ^ufjtnbttttg ber Ouabrat« 

tourjeln unb Sogarit^men« ^ere(3^nnng ber Duabrat«^ Anbit 

»nrjeln n. f* to* unb ber fiogarit^men butd^ Seilbru^rei^en* 

1) SKittelS Äettenbrüd^e bie unbcfttmmten ©teid^unaen «) 
ax — bi/ = l, ß) ax + by=^i aufjtttöfen, toenn a uno b re* 
laim ?ßrinija]^Iett finb. 

2) S)ie ttnbeftimmte ©tcid^ung aa; =b Jy *= c aufjutftfcn. 

SJewanbelt man Y in einen 5tettenbm^, fo ifl, »enn bet bem »onjl&n- 
bigcn »rudjc rjotange^cnbe »&^erung«tt)ett -^ ^elgt, na^ Hih. 9 in §. 85: 

aqn — 5|>n entwebet «« + 1 ober «* — 1 ; im «jlcn gatle flnb « » yn -f- JA;, 
y = l>n4-a*, im gleiten ffaüe « ■« — gr^ -^-JA;, y»— /jh + öä bie 
2öutjeltt>erte ber ©lei^ung ax — by^l, 2)ie ^luflofung ber (Steigung 
ax -{-hy^l er^It man im ersten gaue bur^ « «= gn + 6A;, y « — jpn — aA;, 



*) SDie brei er^en ©lieber biefer jtoeiten 9lei^>e geben bie gregorianif^e 
e^altmet^obe an. (6. »eiftiel 30, §. 85.) 
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320 V. Abflaut. JpM0«ffwiittt, ÄelUttbrü4)e u. f. ». 

im j»eitcn gaUe but^ a? « — jn + 6ä, y « |?n -- aÄ. 2)te «uflofung bei 
©lei^ung aar^F^y^*' ^^ßi^^* Wr ö^enn man in ben für bic Oleit^ungcn 
aa; ip 6y =s 1 gcfunbenen SBcrten t>on x unb y cyn Patt j-n unb c/m pati 
i>ii fejjt. 

3) golgcnbc unbcftimuitc ©tctd^ungcn aufjulöjen: 

a) Ix = lly + 1; ß) ^^x — 21y = 1; 

y) 34a: = 41y + 1; d) 117a: + 121 y= 1; 

«) 41a: + 29y = 1; ^ 99« — ^Oy = 13; 

1?) 17a: — 19y =23; ^) 19a: — Uy = 112; 

t) 222a:— 383y= 6 533. 
5lufl.: a)fl:«8 + Hw, y = 5 -^7»; /5) «- 13 -f 21n,y« 21 +34»; 
y)ir=35 + 41n, y = 29 + 34n; cf) ar = 30 + 12in, y = 

— 29— 117n; «) a: = — 12+29n, y«17 — 4ln; C)a:«274-70n. 
y«38-f 99n> i7)a:«:17 + 19n, y«14 + 17n; ^) a;=14-f-lln, 
y « 14 + 19n; i) a; — 390 + 383n, y « 209 + 222n. 

4) ®ic Ä'ongrucnj ax^b {mod m) aufjutöfen. 

OWan I5fe aa: = 1 {mod m) mit ^ülfe ber Äettenbtü*c (f. 9h. 2) auf; ifr 
a: = t? (modm) bie SDÖurjcI biefet 5tonönienj, fo iji a: = 6t? (modm) bic SBurjtl 
bei j^ongiuenj aa; ^ & (moJ m). 

5) 8lug 47 bie Duabratoutäct mit ^ülfe cincS Äettcnbruc^c^ 
ju jie^en*). 

5lufL: a: = y47 « 6 + VE_=li |« -Lj, 

« - J « V ^ + 6 _ 1 . yn ^b I JA 

T/47 — 6 11 11 \ «'/' 

«' -_iL_-ViL±J«5 4. 

a = — 7= aas IS -|- 

T/47 — 5 2 

„'^ =_^^ ViLt^^,_^ 

yn — 5 11 

t/47 — 6 1 

V47-6+1 1 

^12+- 

6) aSarum bitbet bei ber SSertoanblung einer Duabraöourscl in 
einen Settenbrud^ bie Sleil^c ber Duotienten eine $ßeriobe? 



t/47 — 
2 


H- 


i). 








T/r7- 
11 


'{- 


^r 








1 


-•(- 


1 \ 

a ] 








JlS^^ctung^tocxte: 


«♦, 


«*- 


6«. 


rH. 


JC. 











*) eine d^nli^c SWet^obe, bie btitte, toiette u. f. to. SButjel einet Sfl^l i« ^"^^'^ 
5tettenbtu^ gu öertoanbeln, iinbet p^ in ©d^lömil^»« idi^^x, f. SWat^em. u. 5J&»>f., 
1865, @. 315. 
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§. 87. jlnvtnknngtn )tr fttt(nlrr8d)t n. T- »• 321 

7) a)V27 ß) Vir, y) VTT, ö) yT, s) VsT in Kettenbrücke 
ju öertoonbetn unb bie Slä^erungSwerte berjelben ansugeien. 

«ufl.: a) 1. I, I, \i, u. n> W; ß) 3' H' ^' Hi' HH, 

3tW. mU; Y) 6. 64. 6|. 6H. 61%. 6^« ; rf) 2, 3, 2i, 2}, 
2A, 2H, 2|^; .) 5, 6, ^, H, »f^, S^ft, 5^«^. 

8) V»*+ 1 in einen tettenbtu(3^ ju »etwonbeln. 

«ufl.: )/^+l-n + -i-, «-2n+-i-, 






9) aStc gro§ finb bie uncnblid^cn pcriobifd^en Äettenbrüd^e: 
'"*++ + » + .., «*+U|+.., ''* + » + !+.., 

5lufl.: «) i(l/i3-3); ß) ^(y5"~i); y) i(3^|/5l; 
<r) ^(y3 60H-55); a) T^(y360l — 55); 
t) ^(V2 235 029 — 1265); 



"^^ 2(a&H-l) • 

10) ®ic ©leid^ung beiJ jtüeiten ®rabe^ a;^ — ax = b burd^ einen 
Äettenbmd^ aufjnlöjen. 

«llufl. : ar«« a H = rtH , h ^ a -{ , h 

' * X a'\ o H . 

X a4-... 

€e^t man -r- « c , fo toirb xi = H 1 

Seifpicl: a:^ — 24a:=3; «nttü.: a:i = 24, 24^, 24^%, 
•24,Wir. 24^¥r; ^2 = 0, -i. -^V. -A%. "W^s^. 

11) ®en ßogaritl^niniJ einer 3^^! ^^ ^i^^ Äettenbrud^ ju 
tjerwanbeln, 

3tttfL : a fei bic fieficbene 3^^^, x i^t fiogatit^mu^, h bie ©afl«. 
SWan bejlintme bie ganjen 3«^l^n «, ß, y, cf... fo, bag 
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V. 3lbr4Mittt. y»gnfft0Mn, «fttenlM^e n. f. m. 



ci* + ^ > ft >c/', unb fejc ft : c^ = rf; 



.* + i 



>d>e^ U. f. ti). 



al^bann iß a; « 



« + 7+1 



+T+: 



3, y«*2, <f = 4. 



gut fioaatit^mu« lp5 iß d — 10-, « =. 2 , /f . 

a«»3, t«2, c=»l,95, £^«=1,34864, e «= 1,07211, /= 1,02077. 
S)tc !Rd^>eruna«ti>erte für ben ßoaarit^mu« bon 195 ßnb 2, i, y» H* 
fJ*' 4fT. »et lefrte iRä^erunö«»ett |}|« 2,29004 gibt ben fiogarit^. 
mu« bi« auf 0,00001 genau an. 

12) 2)en Sogaritl^ntuS \5on 54 321 ju fud^en. 

5lttfl.: 2)ie 9l%runö0tt)ertc jtnb: 4, 5, y, y. H/ W. W. W?- 



neu. 

1 Bf 9 ' TTbT* 



13) 2)ett ßoaaritl^niug üon 3,1415926 ju Bctcd^: 
«ttufl.: 2)ic 9lä^emtte«i»ette fltib: f iVr. Hf » ir*' 

. 14) Vl9 in eine Stetige üon Xctlb'rüä^cn ju tjertüanbctn* 

9tufl.: T/l9«4 + - + -i- + — + -^- + -^— + ..., 
' X xy xyz xy%u xyzuv 

,9-16+1(1 +l + l...) + 4(l+l + l...)', 
^a:\ ^y ^ yz )^x^\ ^ y ^ yz / 

— H-.(i^i.•^i(■+^i^.■■•r. 

\y y» / \y y« / \y y« / 

2=. 26(1 + 1 + . ..) + (l + l...f, 

\y y^ 1 \y y^ 1 

2y»26 + 26(l + l...)+l(l+l + l...\', 

y013) = 14. 
2_26(l + l + ...)+»(,+l + l..,)>, 

27 z = 366 + 366 (1 + 1 -h . . .\ + 1 (l + 1 H- i- . . y, 
«(>13) = 14 u. f. to. 

©d^cmo gum atgclürjten JBcred^ncti öon Vl9. 



S)it)tfot. 



1) 




2) 


3 


3) 


2 


4) 


27 


5) 


167 


6) 


1580 



2)it)ibenb. 

8 

26 

366 

5126 

15S908 



Duotient. 


9legatit>et tRefi 


4 = a 


3 = n 


3»« 


l«r, 


14 = y 


2 = n» 


14»:==Z 


12 = r4 


31 «« 


51 =r5 


101 »v 
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§. 87. jMmtulw^n Ut tutUtthtHüß «. f. m* 



323 



drtldtung. 1) ri«19 — 4«. 

2) SDiDifpi 3 « n ; JDiöifeenb 8 = 2 . a « 2 • 4 ; 

3) 2)iüifoi 2«a:T2 — 1«3-1 — 1; SDiüibenb 26 « 8 • a? »• 2 ; 

4) 2)it)ifot 27«y.r8 — 1«:14.2 — 1; 
2)iöibcnb 366 = 26 • y -h 2 « 26 . 14 + 2 ; 

5) 1«7 Ä 14.12— ,1; 6 126 «=366. 14 + 2; 

6) 1580 «St .61 — 1; 168908«= 5126 .31 4-2; 

Vl9"ijl alfo «4 -f- i + ^^j+^^2+^^3 + ^^4.4.... «4,35889892. 

15) a) ys, /?) 1/31 ju cntotdctn. 

<antb. : «) 2 + t 4- Mi + A^2 4- ^Js + A^4 == 2,236068; 

/J) 5 4-i + 1^, + fi^j + A-^3+3n^uT^4 = 5,567764362 8. 

16) ®ticn jo: a) y2; /?) >/3. 



17) ^388 in eine Xcilbrud^rril^ jit öcrtoanbeln. 

5lufl.: y^ = « + T + i"^^+'*'> '*'*^' 



45a;«147 4-147(-i+l-...) +^(1 4. 2 (-i--|-~. • -1 + 

\y y« / a?\ ly y« i 



■ + 

. y y* 

« = 4 {> 147:45).; 



33 .42 — 21 .4 — 1 «[147 .42 + 21 .4.2+3]/— + i j 

«3-J5»(l + i...) + «7(l + ...)V(| + -)'l..M.., 
»oburd^ man y = 6, zss: 22, « = 27 ct^ält. 



©(^cma jum fc^nelten öcrec^nen öo« ^388. 

J)it)ifor. 2)iüibcnb. Duoticnt. Sflegat. 0lefl. 

1) 7 « a 45 

2) 45 147 4=sir 33 

3) 443 2 523 6=y 135 

4) 4 337 91875 22 » z 3539 

5) 1701325 44490603 27=:« 445172 



Äoeff.b.2.q?ot. 

21 

87 

525 



dtfUtung. 1) (Rcjl 45 « 388 - «3 « 388 — 7»; 

2) $)iüifot 45 r= IReji 45 ; 2)iüibenb 147 = 3 . a«; ^^oeffljient 21 = 7 . 3; 

3) 443 = 33 . a:2_ 21a; — 1 ; 2523 = 147 • a:» + 21 • « • 2 + 3: 
87c=21 .« + 3; 

4) 4 337 c= 135 -yä — 87.y— 1 ; 91 875 « 2 523 .y2 + 87 • y . 2 + 3; 
525« 87 .y + 3; 
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324 VI. Hhf^niil ^ernntatiotieii, fiombinatlonett tt. f. m, 

5) etfticbt ft^ auf bicfelbe SBeifc »ic 4). 

+ TTT^s-- « 7 + 0,25 + 0,041666 66 + 0,001 89393 + 0,00007015 
+ 0,00000223 H- 0,000000 02 = 7,2936330 (3). 

18) 3u enttüideln: a) fiä"; /?) ]/2; :y) f 13"; d) yW. 
5Iufl.: a) 3 + iH-TiT^i+Tlif-42=« 3,6033981; 

J5) 1 + i + iV^i + ^-^2 + iV^3 = 1,259920 5; 
y) 2 + i + tV^i + TrSr^2 -f- Vtt^b « 2,351 334 5 ; 
(f)3 + i+i^i+ ,M2 -f- Tfr^s « 3,301 937 2. 
©emcrfutifl. fRa^ bcrfclBcn SWet^obe lajfen ft(S^ bie 4ten, Steu u. f. ». 
©utjeln aus Sagten in 2:eilbtu(S^tci^en üettoanbcln. 

19) ®en SogatitfimuS üon 195 in eine Xcitbrud^rei^c ju 
t)ettoanbeIn. 

5lufl.: e« fei 195 = 10 *^ ^^ 



1,95« = 10 . 10 '^ 


^^ ; « = 4; 1,95« =14,45900625; 




10^ ^ ; ^=7; 1,445900625^ = 
@« ijt alfo log 195 « 2 -h i + 4^1 + ^At 
. = 2,29003. 


1,445 900625/»«= 10 
13,212 0.... U. f.tt). 



^ermutatüinen^ Kombinationen^ S3artattonen^ binomifd^et mh 
po\timmi\^tt ^t^x\a^ , ^^nxixtt S^W^^ SSi^a^rf^einli^feü^ 

re^nnng*). 

§. 88. 

^eimutattonen. 

2)ie ^n^a^l bei ^ctmutationen für eittc ^tnja:^! bon » Elementen »erbe mit 
P(n) ober P«, unb 1 ♦ 2 . 3 — n »erbe mit » ! ♦*) bejcid^net. 

1) SBaS t)crftei)t man unter einer Oruippe ober Äompiejtott? 
was unter ®Ientent? tt)a§ unter ßeiger (Snbef)? SBie toerbcn 



*) lieber ^Jermutationcn u. f. i». Deraleic^e man bie au^gegeic^nete ^^rifl 
«. ü. etting^aufen*«: „2)ic lombinatorif^e 51nat^fl«. 5Bien, 1829." 

**) 2)ie ©ejei^nung nl ijl burc^ itramp eingeführt. BkU »EUmeni 
d*Arithm6tique universelle. Cologne 1808.« 
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§. 88. yetmatattoiuii. 325 



bicSIcmentc beseid^net? S33aÄ öerftcl^t man unter ©Icmentcn pl^e» 
ren SRangcÄ? SBai^ tjerftcl^t man unter einer gutgeorbneten 
Sompiejion? SBaS üerftel^t man unter iJom^;)Ieponen p leeren 
SlangeS? 

2) SBaS nennt man $ßermutteren ober SSerfe^en? 

3) @S foQcn atte Sßermutationen bcr Äomptejrfon «) al, 
ß) abc, y) ahcd, y) ahcde geWtbet ttJerben. 

4) SBeld^c^ ®eje| befolgt man, um atte möglid^en 5ßermutattonen 
einer gegebenen Sompiejion barjuftetten? 

JBemettunft. (Jine Bcfonbete SWct^obc bei ^Jemutation bejlc^t barin, ba§ 
man na^ unb na^ aUc ^Pcmutationen but* Umtauf^uttg i>on icbe^mal 2 (Jlemen» 
tm ableitet. (6. ©aUcntanH), Giern, ber SWatt). §. HO.) ©ei brei Elementen et* 
gicbt ft^ folgenbe ülei^enfolge bei *Peinmtat<onen , »enn man na(J^ unb na^ 3 mit 
2, 2 mit 1, 1 mit 3, 3 mit 2, 2 mit 1 tocrtauf^t: 

123, 132, 231, 213, 312. 321. 

5) SBie finbet man P(4) aug P(3), P(5) auS P(4) unb attge* 
mrin P(« + öu§ P(n)? 

6) SaSie grofe ift P(2), P(3), P(4), P(5), P(6), P(7), P(8), 
P(9), P(10), P(ll), P(12), unb attgemein P(n), wenn atte ©le* 
mente unter einanber ungtei^ finb? 

7) SQSie groß ift P{n), a) ttienn unter ben n ©tementen /> gleicfie 
üorlommen, ß) toenn au^er ben jö gleid^en aud^ nod^ q gleid^e 
unb r gleid^e üorfommen? 

8) SBie oftmal laffen fid^ bie galtoren ber $ßrobulte «) ahcdefgh, 
ß) a^b^z=^aahbb, y) a^Wc^ , S) m^n^p^, €) n^p^qr'^, 
a^b^c^d:^e, rj) a»~i6, ^) a'^-H^, t) a^'-H^, x) ««^-»i«, 
l) a"-ftÄ3c2, ii) a^^-^-yJ^cy berfe|en? 

9) SQäenn atte ?ßermutationen ber Äomptejion abcdef lejilo* 
grapljifd^ l^ingefc^rieben werben, bie toieoiette Son4)lepon ift 
dbafce'i Slntto.: S)ie 389fte. 

10) 2)ie tDiet)ieIte $ermutotiön ift hdflaimbgeknc t)on bcr 
Äontplesion abcdefghiklmn'i «ntto. : 2)ie 3 489 840 778fte. 

1 1) a) 2)ie 76fteSßermutation t)on abcde, ß) bie 1 832fte ^ermuta* 
tion öon ghiklmn, y) bie 299 318te?j5ermutation öou o/?yrÄ^wt?fl; 
unb S) bie 4 237758 154fte 5ßermutation t)on abcdef ghiklmn ju 
beftimmen. Sl.: daceb, ilhkgnm, vrquptoxs, imblcdafghkne, 

12) 2)ie toiet)ieIte ?ßermutation ift cbabab t)on aabbbc'i 

13) 2)ie 8 757fte 5ßermutation oon aaaabbcccd aujugeben. 

14) Srgenb jtoei (Elemente einer Äomt)IeEion bilben eine 3n* 
Derfion (d^rangement , Variation), Wenn bai^ öorauftel^eube Sic* 
ment beS $aare§ Iiöl^er ift, als bag nad^ftel^enbe ©tement. 2Bte 
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326 VI. Jlbf4|iim. ytrmntafUnen, fiombinationeii n. f. 0. 



üict 3tit3erfionctt cntl^filt fitemad^ a) bte Äom^jtepott bdca; ß) Wc 
SompIejrion/cerfaJ? antto. : a) 4; /^ 12. 

15) 2)ie SlnjaH bct in einer ^ompIcEion tjotfianbenen Snüerfionen 
änbert ficfi burq SSertanfd^ung üon jtoei ffitcmenten um eine nn* 
gerabe Qa% SBarum?*) 

3ufa|(. 9ia^ ber in Ux fdtmttun^ in 9h. 4 angegebenen 9Ret^obe bet $ei« 
mutationen jtnb alfo bie, in ben auf einanbei folgenben $ermutationen Dot^anbenen 
Sntjetjtonen abt»e^fctnb t)on geraber unb nnfletabct 34l- ^ä bie ^nja^I aUet 
^ermutationen gerabe ift, fo gicbt e* alfo eben fo öiel gerabe ^emutotionen 
(mit geraber 9(nja(l t)on 3nt>erfionen) , M un gerabe ^ermutationen (mit unge« 
raber 5lnja^I bon. Snöerftonen). 



AomBtnattonen utib Sanattonen* 

1£>it ^nja^I ber ^Kombinationen Don n (Elementen jur rten jtlaffe ol^ne 
SBieber^oIung toirb burd^ C{n) unb mit SBiebcr^olung bur$ ^C{n) be^eidjjnet. 

r r 

Unter Variieren ber^e^t man im 5lIIgemeincn au^ feber bon mehreren abgefonber» 
ten ölcmentanei^en , fo oft e« angebt, ein Clement, aber Jebe^mat nur eine^, ^ct- 
au^ne^men unb ^ur 93ilbung einer ^ora^Iefion »enoenben. 

2)ie ^tnjajl oer. Variationen Oon n Elementen jur rten Älaffe o^nc SBieber' 
^olung toirb bur^ V{n) unb mit SBiebet^ofung bur^ ^^(n) begeid^net. 

^cr ^uflg oorfommenbe, im S>ibifor unb im 3:)ibibenb n ffaltoren ent^altcnbe 
Duottent: 
. ^(>-l)(>-2.)(>-3)...(5-n + l) ^.^^ ^.^ Q^j ^^^^,^„^^ ^^^ ^ 

Über n gelefen. b i^eigt bie S5afi«, n ber Seiger; ber obige 9lu«bruÄ toirb 
be^i^Qlb au^ J> mit bem 3eiger n" gelefen. L| « 35. 

1) äBai^ l^ei^t: n Stemente ju 2, 3, 4 mit ober ol^ne äSie« 
berl^otung lombinicren? 

2) 5)ie (Elemente a, ä, c, d im 2 unb 3 ol^nc SBicbet* 
^otunü ju fomliinieren. 

3) ^ie Stnjal^l aller Unionen, Amben, Xernen, Duatemen unb 
Duintcmen ber ©lemente a, J, c, d, c,/p beftimmen. 

4) 2)te %yx}f&^ aller Kombinationen mit SSieberl^oIuns 
ber (Elemente a, J, c, rf jur 1., 2., 3., 4. Staffe anjngeben. 

5) SBie oftmal laffen fid^ 6 (Elemente ju 1,2, 3, 4, 5, 6 
a) mit, ß) ol^nc SBieberl^oIung lombinicren? 



*) aWan DergleiÄe bie beiben €^riften bon Dr. IRic^arb ©aljjer: „2)ie (Slemente 
ber URat^ematit, 1. S3anb (1865)" unb „2:(eorie unb 9(nn>enbung bet Determinanten', 
unb Dr. 3. JDietfmann: „2)etenttinanten". 

* *♦) Diefe ißejei^nung rü^rt Don ^uler (Acta Petrop. V. 1. p. 89) ^ct. 
Rubere bejci^nen biefen Duotienten mit h^. 
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§. 88. ftmn\an$mi. — §. 81 fmbtaatim« ««I «ariatbiien. 327 

6) SBtc t)ict Sltnben, 3;cmen, Duatcmen unb Duintemen ftnb 
in 90 SRuntmcm entl^altcn? 

«ntto.: 4 005 ^mhtn, 117 480 Semen, 2 555190 Duatemen, 43 949 268 
Duintenten. 

7) SBic gtoB tft a) C(n); ß) -e(«); y) C(n); 3) -C{n)i 

8) SBie flto§ ift a) C(n); /?) 'C(«)? y) «}w »iet demente 

acben eben fo t)tct Kombinationen jur rten Älajfc obnc SBtcbcr* 
^olung, ate « ©Icmcnte fiombinationen mit SBicberl^ouing geben? 

«nt».: a) (^); ^) (""^^"■^j; r) wC(«)«C(n+r-l). 

9) Ct;4) = C{n). SBatum? 

r n — r 

10) SBie Ia|t ft^ C{n) an^ C{n) ableiten? 

r + l t 

11) ®ie tt)iet3telte Kombination }ur 4ten^affe ift ruxz t)on ben 
25 »ud^ftoben be8 8Kp^abct8? Slnt».: Die 12 569fte, 

12) Auf wie t)ielertei Arten laffen ft* n ®tcmente in meistere 



^ßartieen fo jerlegen, ba§ bic erfte a, bie jtüeite ß, bie btitte y 
u. f. ID., bie lefete ^ ©lemente erl^ält? 

13) SBic oftmat lö^t fid^ a) baiS^probuft ahcd, ß) bag ^tobult 
ahcdef in 9Jrobufte üon 2 galtorett jeriegen? Auf wie tjitl Sitten 
lagt fid^ y) bag $|^robuIt ahcdef, S) ba^ 5ßrobttlt ahcdef ghi in 
^ßrobufte t)on brei ^Jaftoten jerlegen? 

91ntn).: «) 3[üf 3, ß) auf 15, y) auf 10, i) auf 280 bitten. 

14) Sluf Wie t)iet Arten lä^t fid^ a) ein au« 2» galtoren be*» 
ftetienbeg ^robult in ?^robu!tc öon 2 gaftoren, ß) ein au8 3« gol* 
toren beftel^enbeS 25robnft. in ?ßrobnItß t)on 3 galtoren, y) ein aui^ 
mn gaftoren befte^enbeS 5ßrobuIt in 5ßrobuIte üon wgaltoren jer* 

legen? «ntw.: «uf a) ^;, ß) ^, y) -i^„ «rten. 

15) 8Wan bilbe bic SSoriationen für bie SReiljen aho, aßyd unb AB. 

16) eben fo für bie SRei^en ab, a, aßy, ABCDE. 

17) SBie gro§ ift bie ?lnja]§I alter möglid^en Variationen, wenn 
bie ®tementenmengen ber einzelnen SReifien m, n, p, q finb? 

18) ©ieStementeaJcju 2, 3, 4 mit unb ol^ne SBicberl^otung 
ju üaritcrctt. 

19) gben fo bic ©lemente ahcd gu 2 unb 3, unb ahcde ju 2 
mit unb ol^ne SBiebcrl^otung. 
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20) SBie gvo^ ift a) "Vin); 


ß) 


T(»); 

3 


y) -F(»)? 


SlnttB. 


: a) n»; /J) »8; y) „r. 






21) SBie 


grofe tft F(«)? 








9tnt». 


: „(„_!)(»_ 2).. 


••(n 


-r+l) 


= C(n) . Pir). 



22) 3)ic lüiemeltc aSariation a) mit ober /?) ol)nc aSicberl^oIung 
i[t cmdx öon ben 25 SBud^ftabcn bcg SKpl^abctg? 

«nt».: a) 2)ie 38 223jlc; ß) Mc 29412tc. 

23) a) 2)ic jtoeitc, /^ bic brtttc, y) bie öiertc unb ä) bic 
fünfte SombinationSflaffc ber Qai)lm 1, 2, 3, 4, 5 jut ©um mc 
a) 2, b) 3, c) 4, d) 5, e) 6 ju bitbcn. 

24) a) 2)tc jtoeite, /?) bic britte, y) bic üierte, <J) bie fünfte 
aSariationSlIaffe ber ^aUtn 1, 2, 3, 4, 5 jur ©umme a) ^2, b) 3, 
c) 4, d) 5, e) 6 ju biloen. 

25) SBie grofe ift bic Slnjal^I ber Variationen ber Saluten 0, 1, 
2, 3 • • • w jur ©umme n jur jtoeiten Älaffe? Änttt). : » + 1. 

26) SCßie grofe ift bie Slnjal^I ber SSariationen ber ßal^Ien 0, 1, 
2.-- w jur ©umme n a) jur britten Slaffc, ß) jur vierten 
Stoffe, y) jur fünften Älaffc u. f. Xo., d) jur rten filaffe, ober 

8=n 8s=n fi=« *S=h 

F(3), r(4), F(5), F(r)? 



©ctnettu 
man unter bei 



nft. ®emd6 ben in §. 66 €. 202 a gegebenen SDepnitionen öCTjtebt 
SDetetminante be^ ©ijflem« »on n^ Elementen 



«2,1 

«b4 



«1,2 ' 
«2,2 " 

«11,2 



**l,n 
«2,11 



= I «1,1 «2,2 



ba« ^töötegat allet ?Jrobufte tjon ie n fold^en Slementen, bie fdmtli^ berfc^iebcnen 
Seilen unb Kolumnen angeboten. S)a« ^tnfang^gtieb bet 5Determinante ijl ba^ 
^tobuft ber Elemente ber S^iagonalrei^e a^ ^ oj ^ • • «n^n, ^^^ »cld^em bie übrigen 
^lieber abgeleitet »erben, inbem man bic erfien Snbice^' ^'ermutiert unb bie jn>eiten 
un»erdnbert lagt, ober umgefe^rt. 5Da3 erjle SSerfa^ren entftjri^t bem Jortfci^reiten 
in ben Äolumnen, ba« jtDeite bem Jortf^reiten Don S^ilt »u 3«ilc. S)a gem&g 
§. 66 SRr. 16 ba« Sorjei^en eine« jcben *Probufte« t>\xx6) $ermutation bon ^»ei 
©liebem ji^ dnbert , fo ijl bei bem gortf^reiten in ben Äolumnen iebe« ^robuf t 
tjon ber tS^xm a^^ a^2 «r,3 • • ^>ofitio ober negativ ju nehmen, je na^bem 
bie Äom^)lepion ber Snbice« .p, q, r, -• ju ben geraben ober ungeraben $er« 
mutationen gebort; alfo ie na(^bem bie 5lnga:^l ber in biefer Äom^lejion bor^an« 
bencn Snberfionen eine gerabe ober ungerabe ijl (f. §. 88, ^x, 15 3uf.), 

27) golgenbe S)eterminanten augjutoerten : 









«1,1 «1,2 01^3 




ai Ji ci 


«1,1 

«2.1 


«1,2 
«2,2 


; ß) 


«2,1 «2,2 «2,3 


y) 


az bi ci 
<h h% cz 








«3,1 «3,2 Ö3,3 
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31 Uf I. : «) «11 Ö2 2 — «24 <*1,2> i*) ^'l,! ''2,2 *3,3 "" ^1,1 ^S,2 ^,3 "*" 
^2,1 «1,2 «3.3 — «24 «3,2 «1,3 + «34 «1,2 «2,3 — «3,1 «2,2 «1,3 '> 
y) a^ ^2 ^3 "■ «1 ^3 ^ + «2 ^3 *^1 — «2 *1 <^3 + «3 *1 ^2 "" «3 h ^U 

28) 2Bie öiel SScrtaufd^ungen je jtüeier aufeinanber folaenbcn 
Solutnnen einet Determinante finb erforberlid^ , tüenn man bie pU 
fiolumne mit ber jten öertaujc^t, unb wie änbert fid^ ber SBert 
berfelben? 

§. 90. 

^ufgaten alS ^nloenbungen bet ^etntutattonS«^ ^omfetnatiotfo« 
unb 93artattond«9te(^nunQ. 

1) S)ie SBuÄftaben bet SBöttet «) EVA*), ß) ROMA**) ju 
t)erfe|en. SBelcge 5ßetmutationen geben hiebet einen ©inn? 

2) aSie oftmat laffen fid^ bie einzelnen SBöttet beg ^ejametet» : 
Tot tibi sunt dotes, virgo, quot sidera coelo öetf e|en ? ***) 

3) gel^n 5ßetjonen, »eld^e täglid^ jtoeimal mit einanbet jpeifen, 
nehmen ftd^ öot, jeben Sag, fottjol^l SRittogS ate äbenbS, ifjte 
^Iä|e gu wed^fetn. Sn tüie öiel Sagen obet gat)ten wetben fie il^t 
Sorgaben augfül^ten f5nnen? 

4) SBie I)ei§t bie 569fte ^ßetmutation öon lipano? 

5) golgenbe SSetfe geben, öotwätts unb tüdEtt)ätt§ gelefen, 
baSjetbe : 

Aspice! nam raro mittit timor arma, nee ipsa 
Si se mente reget, non tegeret Nemesisf)^ 
eben fo : Sator arepo tenet opera rotas. 

SSie öiet mögtid^e 5ßermutationen ber SBud^ftaben Iä§t jjeber ber 
Serfe ju? 

6) a) 2)ie tt)iet)ielte 5ßetmutation ift: ut tensio sie vis öou 
ceiünosssttuv ? ff) 



*) Sumens illud Ave ... mutans Evae nomen in bem fc^öncn ßoBgcM^tc: 
„Ave maris Stella'^ 

**) kluger bcn befannteren, einen Söottfinn ^cbcnbcn, ^crmutationen flnb 
noc^ folgcnbc gu Bemcttcn: 1) roam, ^ebr. dfi<i = i^t *Pto\>^et, 2) raoin, 
khx, cnr-i = toben, 3) orma, ungarif^ «= fein ®i^fel, 4) omia, arabif(ä^, 
Plural t)on (Smir, 5) moar, f ^tif ^ « Ääuf ex , 6) maor, ^ebr. "ni«» = fii^t, 
7] amro, ft)r. = SBotte. 
***) 3 312 ber aJerfe^ungen bilben »iebet einen ^eyametet. 
+) tttttfang be^ ©ebi^te«, wel^e^ 3o:^annc« a ßa^co an ben ^erjog 
ÄatI »on ©übetmanlanb f^rieb. 

•H-) Unter biefer, na^ ber Reihenfolge ber SuÄftaben aefejten (5if>iffer ma^te 
ber enalifc^e ^^^ftter ^oofe ben oben au^aef^roc^enen fe$r wichtigen 6ajj ber 
ülafiicttät befannt. (Philos. tracts and collections. London 1679.) 

^ei«, Sammlung. 22 
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330 VI. JUMittt. ymnütiiioi, ImiüPiMtiiiai i. f. m. 

ß) Sl^cita (1645), bcr (grfitibcr bcS tctccflrifd^cn %mcalbt^ mit 
merfad^en con)9e£en Oculoren, tueld^eS bie @egenftanbe aufregt geigt, 
mad^te ferne (Srfinbung burd^ ein Snagromm bdannt. (£r loerborg 
bie 35Borte ,,convexaquatuor^* in bem Ungetüm ,,cqouiiavteuxoar*'. 
SBie t)iel Umje|ungen lä^t jenes Änogramm jn? 

/) ®alilei mad^te in einem SBriefe an Kepler am 11. 2)ecember 
1610 bie t)on il^m jnerft gefe^ene Sic^tgeftolt bet Senni^ bnrc^ fol^ 
genben ttnt)erftänbli(^en @a| befonnt: „Haec immatura a me iam 
frustra legimtur o. y.«, in meU^em bie SBud^ftaben folgenben §ejra* 
meteri^ enäalten finb : „Cynthiae figuias aemulatur mater amo- 
nun.** aSie öict SSerfefenngen taffcn jene 35 Sud^ftaben jn?*) 

7) aSBie üicl je^nrifferige ^oS^lüx giebt c«, beren 3iff«^ ^Ke üon 
einanber t)crfd^ieben finb? «ntw.: 3 265 920. 

8) Änf toie öielerlei Arten fonnen je 2, 3, 4, 5 ber fec^S ^p 
bcn: 9lot^, Drange, (Selb, ®rfin, Stau, Siotet ju 
neuen gorben t)ermifd^t »erben? 

9) 2)ie S^emie nimmt 65 Stemente, b. 1^. bii^ je|t ui^erlegbare 
ftörpcr an. SBie öiel Äörper giebt t§> mögMertoeife, bie aui^ 
2, 3 ober 4 einfad^en Seftanbtrilen jufammcngcfe|t finb? 

10) auf wie vielerlei Arten taffen fii^ bie 3?^Ien 1, |, f, f, 
|/ 1 unb I mit einanber ju brei lombinieren? Seld^e fiontpiejrtonen 
jtnb ^, bei benen ha^ SSer^altnii^ je gU) ei er ber ISIemente bun^ 
iwei ber Sagten 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 fic^ barfteQen tä^t?**) 

11) äSie t)iet gerabe £inien I5nnen gu^if^en 12, u^ie i^iel ju^ifd^en 
n fünften gejogen »erben? SBie öiel diagonalen ^at etn 20*, 
wie öiet ein «*@cl? 

12) Sn wie t)iel fünften fönnen fid^ a) 4, ß) %, y) 11, über* 
^au^rt S) n ®erabe burd^fd^neiben? SBie öiel begrenjte Sinien 
toerben im allgemeinen burq ben S)ur^f^nitt öon e) 4, ^ 5, rj) toie 
t)iet burd^ ben 2)urd^f^nitt t)on n @eraDen gebilbet? 

13) 3n wie öiet ?ßunften !önnen fid^ « (Serabe burd^fd^neiben, 
unter benen p einanber parattel flno? 

14) SBenn öon 20 geraben Sinien 8 burd^ einen $unft, 5 burd^ 



*) ({bettfo ma^te ©alilet bie (Intbecfund bed SRinged be^ Saturn butd^ ba« 
^nagiamm: „Smais mr mil me poeta levmibynenyfftta yiras^ befannt. 
tiefem ^tnagtamme lag ju ©runbe ber €aj$: Altissimum pianetam tergeminum 
obBervavi. 

**) Slntoenbung ftnbet btefe Aufgabe in bet 9HujliI, »o bie Sagten 1, f, }, 
ii \* I unb i ben ®ntnbton, bie Duinte, Quarte, gr. STer), fl. terj, fl. €^ 
unb gr. ^tfi, barfieUen. !&nr^ bie iBeflimmung ber J(omi^te;ionen , Bei benen 
obige iBebingung erfüllt toirb, erhalt man bie ^totf^en brei ber genannten 2:öNe 
bejle^enben Äüorben-lBer^&ltniffe. 
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etttctt anbeten ^unlt gelten, in wie öiel ?ßunften fönnen ftd^ alle 
Sinien bnrd^fd^neiben? 

15) SBie t)iel SBinfet »erben gebilbet, toenn fid& j»et qerabe 
Sinien burdHrenjen (bie flad^en unb erl^abenen SBinfel mtt ge* 
rechnet)? SBie t)iel aJüttelpunftStoinfel »erben gebilbct, toenn öon 
bcm aÄittelpnnfte eine« ftreife« nad^ 12 ?ßnnlten ber ^erip^erte 
8ftabien g^ogen »erben? 

16) SBie öiel SBinfel lönnen burd^ ad^t fid^ burd^fd^neibenbe ge» 
rabe Sinien gebilbet »erben, öon benen 5 paraöel finb? 

17) SBie öiel 3)reiedte, SSieredte nnb gfinfedte lönnen burd^ 24, 
»te öiel burd^ n fid^ burd^fd^neibenbe gerabe Sinien gebilbet »erben? 
SBie öiel ?ßaratteIogramme »erben gebilbet, »enn 4 ?ßaratteHinien 
t)on 5 a^araHellinien, »ie öiet, »enn n ?ßaraQeIIinien t)on p ?ßaraQet* 
Knien onrc^jd^nttten »erben? 

18) SBie t)iel breipd^ige förperlid^e Sdten nnb »ie öiel breijeitige 
^^ramiben lönnen bnrc^ 27 , »ie t)iel bnrd^ n fid^ im JRanme 
burd^fd^neibenbe ©benen gebilbet »erben? 

19) SBie t)iel SBerbinbnngöIinien aiebt e« j»ij^en ben 3)nrd^* 
fd^nittspnnften öon n fid^ bnrd^jd^neioenben geraben Sinien? 

5lnt».: in (n— 1) (« — 2) («—3). m ^at alfo ein tJoHflcinbiöe« öierfcit 
3 unb ein toonflänbige« Jünffcit 15 2)iaöonalett. 

20) Änf »ie t)ielerlei Slrten lEönnen 52 fiartcnblätter unter 4 be* 
ftintmte SBl^iftfpieler »erteilt »erben, fo ba^ jjeber 13 crl^ätt? 

«nt». : ?luf 53 644 737 765 488 792 839 237 440 000 «ttrten. 

21) ®S feien 12 fiugeln in 3 gäd^er Jo jn »erteilen, ba| l^ier* 
t)on 3 in baS erfte ga^, 4 in ba« j»eite unb 5 Äugeln in baS 
britte fontmen, 5luf »le vielerlei 5lrten !ann biefei^ gejd^el^en? 

5lnttt>. : ^f 27 720 5lrtcn. 

22) iBefinben fid^ unter biefen Äugeln 2 rotl^e, 3 gelbe, 3 grüne 
unb 4 blaue, unb joflen öon ben 3 Äugeln tm erften gad^ejtet« 
eine rotb unb 2 btau, femer öon ben 4 Äugetn im j»eiten gad^e 
eine totl^, eine gelb, eine grün unb eine blau, enblidj t)on ben 5 
Äugeln im britten gadöe 2 gelb, 2 grün nvi> eine blau fein, auf 
»ie t)iel Slrten fann aisbann bie SSerteilung üor pc^ ge^en? 

Olnt». : 3luf 216 toerf^iebene Wirten. 

23) a) bie Sud^ftaben beS SBorte« sieh ju 2, 3 unb 4 ju 
variieren; ß) 3)ie Slnial^l ber Variationen ber 25 JBud^ftaben beiJ 
^Ipl^abeti^ ju 2, 3 unb 4 ju beftimmen. 

24) SBie biel Variationen jur löten Älaffe l^atte man l^öd^ftcn« 
JU bilben, um öon Revolution fran^aise auf ba^ Ana* 
gramm: Un Corse la finira*) ju ftofeen? SBie t)iel $ermu* 



*) ^U ^apoUon bie [Ret)olution mit bem ilonfulat enbetc, bilbete man jenei 
^Inagxamm. fRaä) bem ©tutje fRa^poltorCi M man: La France veut son 
roy (roi). 

22» 
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332 VI. J^f^uUt Ikmntitüiai, famltatttotoi n. f. 9. 



totioncn ^ättc man ju bitten, um boiJ Änagramm: ünCorsevote 
la finira ju crl^altcn? SBic öicl ^crmutationcn ^ottc man ju bü* 
bcn, um öon Fräre Jacques Clement (SWBrbcr §ctnrid^'8 m.) 
auf baS Änagramm: C'est l'enfer qui m'a cre6 ju fto^en? 

l^^emettuna. ^a% f^önfie ^nagTamm, weld^e^ DieKeic^t iemald geblattet 
kooTbeit, ifi bon Siablondf)^, bem ehemaligen SReftot .ber @<^ttle §tt 8iffa. 2)u 
S^eranlaffutiQ bagu tpar Jolgenbe: 91^ bet jtönig ^tani^laud k>on $oIen in feinei 
3uaenb k>on fHeifen guiu^am, t)eTfammeUe {i$ bad ganje Se^cin^fi'f^e ^au^ in 
£i{fa, um feinen @tamm«(lTben ju beioillfommnen. Sablon^fi^ betanflaltete ju 
biefer geietliii^feit einen 6^ul«5lttu« unb lieg §um i93ef4luf[e bedfelben »on 13 
Q6)Viitm, bie aW junge gelben ^efleibet »aien, ein ©allet tanjen. 3«bct ber- 
felbcn ^atte einen ©d^ilb, toorauf einer »on ben iBuc^jlaben au« bcn SBorten Domu« 
Lescinia mit ®olb gefd^ricbcn toat. 5lm ßnbe be« erften SaUct^ ftanben pe fo, 
bag man aud i^ten neben einanbet gehaltenen @(!^i(ben Domus Lescinia la^. 
fitad) bem jtoeiten hattet {lanben fte in bet Drbnung, baf man lad: ades 
incolumis (untoerfe^rt bijl bu ^iet). 9la$ bem britten: omnis es lucida (ganj 
jha^lenb bijl bu ba) ; nad^ bem bicrten : lucida sis oxnen (fha^lenb fei und 51^* 
nung). 2>ann: mane sidus loci (bleib bed ßanbed @tem) ; hierauf eis colunma 
Dei (fei eine ©dule ®otte«), unb enbliiä^ jum iBcfiä^lug: l! scande solium (geb\ 
bejlcige ben SE^ton). 2>a« leitete war um fo fc^öner, ba ed in ber golge aW eine 
5(rt $ro\>^ejciung gere^tfertigt warb. — ^0^ fünjllid^er jlnb bie «nagramme, bie 
aud einem feerfe Wieber einen anberen bilben. ©0 warb ein italienif^et ©elebrter, 
welker im Sraume ben S3erd M ^oratiud: Grata superveniet, quae non 
sperabitur, hora fiö^ borge^alten fa^, bur$ ben ^nagrammatidmud feinet ^reun» 
M: Est Ventura Rhosina parataque nubeie pigro bewogen, nod^ im (o^en 
3llter eine {Jicnibe, mit iRamen IRofina, ju heiraten. iBci ben TOen flnben wir 
bereite 9lnagramme; fo finbet ji^ JTjoXefiatog in ano fAkXnog (»on ^onig), 
j^Qüivor^ in tov ^'Hqag (©eilten ber ^ere) umgefejjt. 

25) Semanb l^at 4 »erfd^iebcne ?Rö(fe, 7 öerjd^iebcnc SBcftcn, 5 
oerfd^icbenc SBeinlleibet. Sn tote öicl öcrfd^icbencn Änjügcn farni 
er erfd^eincn? 

26) SBic t)icl jtocis brci^ öier* u. f. tt). «^ftlbigc aSerSfüle 
fbnnen butd^ bie bciben Duantitäten - unb ^ gcbitbct ttJcrben? 

«antw.: 4 jweiftlbige, nämlid;: (<S^onbeu«), -^ (Sroc^äu«), ^- 

(Sambu«), vju (^tfci^^m^) \ 8 breifllbige, 16 toierfxlbige unb 2° 
w'jilbige. 

27) aSic öicl Strien t)on ^ejametern gtebt eS? 
23emer!ung. 2)er $eyameter bejle^t eigentlid^ au« 6 2)aft^len (— ww), 

für bereu legten aber immer ein @^onbeu« ober 3:rod^du« pc:^t. a>ie öiet 

er^en ©teilen lajfen ben ©\>onbeu« jlatt be« S)aft^lu« o^ne Hnterfc^ieb ju. 3« 

bie fünfte 6telle wirb nur feiten ein €\>onbeu« gefegt , unb fe^r feiten mit »orbei' 
ge^enbem ©^onbeuS. 

l)>.-.|-_-.|_-|__|-._|_i:^ (CatuU. 114. 3.) 

2„ __|_-|-_|-_|-v.^|-^ (Virg. G. IV. 174.) 

3)--h-|--|---h-|-^ 

4) __|__|-_|_v^^|-v^^|-^ (Virg. A. I. 15) u. f. W. 
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28) «uf tt)ic ütelfad^c SBctfc laffcn ftd^ in 7 Dftaöen je brei ber 
Xönc c, ö, ff bc8 ®rcif langet mit cinanber öcrbinbcn? 

Olnttt).: 3luf 343fad^c 2öeifc. 

29) a) ®rei aui^ cinanber Regenbe ^eife finb gegeben, toit t)iel 
Ärrife gieit e§, toeld^e biefeften naä) innen ober an^en berül^rcn? 
ß) aSier angeinanbet liegcnbe Äugeln finb ber Sage nadb gegeben. 
SEßie t)iel Äugeln finb im allgemeinen mbglid^, wenn biejelben eine 
jebe jener tjier Äugeln nad^ innen ober außen berülEiren fotten? 




30) ©er e^ematö jtoifd^en SB erlin 
unb Äoblenj lorrejponbterenbe dp* 
tifd^e Xelegrap]^ natte nebenbejeid^* 
nete ©inrid^tung. 3eber ber 6 betoeg* 
lid^en Slrme (Snbilatoren) lonnte 
öier öerfd^iebene ©tettungen annel^ttien; 
ber unten reAtiJ ftel^enbe j. JB. fonnte 
eine üertifale (a), fd^ief obtoärt» 
aerid^tete (*), l^orijontale (c) unb 
fd^ief auftoärts gerid^tete Sa^e {d) 
annel^men, eben fo bie übngen. SBie t)iel 
öon einanber öerfd^iebene giguren toar 
ber Xelcgrap]^ barjuftetten imftanbe? 

«tttlö.: 4096. 



©cmetfung. ^ur^ Sufammenjietlunö toon ^^unften unb ©ttid^en toirb 
bei bem SWorfe'f^Kii clefttif^en ©^tcib-felegraip^ett ba« ganje tctegrct|)^if(i^e 
5lt^)^abet gcbilbct. Set bem beutf^«o(tcnei^if^en Xelegra^^en-ScTeine finb bie 
na^^folgenben 3ei<^en in ®ebcau$: 



. e , . , 8 

— ^ . . _ w 

. i • — • r 

• — a ' w 

— • n — ' ' d 

m — • — k 

9 

S)ie Biffern »erben bcjeic^net but$: 

. 1 

. . 2 

. . . 3 

. . . . _ 4 
5 



h 
— V 

f 
ü 

l 
• p 



' — X 

— • c 

y 

• • z 

' - ? 

— . ö 



31) aSenn eine3al^I öon ber gorm d^b^'c^dr^&^f' ift, »o a, b, 
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c, d, e mhf ^mjal^Ictt unb m, n, o, p, q uttb r ganjc Saufen 
bcbcuten, tucld^ciJ ift btc Änjal^I ber Xcilcr bcr 3^^!? 

3lnt».: (m-fl) (n + 1) (o + 1) (p + \) (q + \) (r+1)— 1. 

32) SBic oftmate lönncn aus beit ^Ci\)jim a, h, c, d, e vaxhf 
^tobuftc t)on ^otcnjcn öon bcr gorm a«Wcy gcbilbct tocrben? 
5lnt».: 5luf C(6) • P(3) = 120fa^e Seife. 



SBa^tfd^etnlid^fettöred^itttitg. 

1) aaSaS öcrftcl^t man unter matl^cmatifci^er SBa^rfci^ein* 
lic^Icit (?ßrobabtIttät)? SBic lann bicjetbe bargefteüt toerbcn? 
SBcnn unter m+«glctd^mögltd^cn gäflen «gäCe irgenb einem 
©reigniffe günfttg finb, »ie gro^ tft bte SBa^d^etnltd^Iett, ba§ bo§ 
6reignt| eintrete, tt)ie gro§ bte aBal^rfActnlimleit, bafe bagfelbe 
nid^t eintrete? (Sntgegengeje^te SSal^rfd^einlid^feii) 

2) aSa» bebeutet ber SBal^rfd^einlid^IeitSbrud^ -^, Wenn a) p=o 
ober ß) p = \q ober y) /> = y ift? 

3) SBeld^e SBal^rfd^eintid^Ieit l^at man, bei bem ©piele Äron 
ober ©d^rift (betm Sluftoerfen einer SWünje) ju gewinnen? 

4) ®in ©emälbe wirb öerloft; ber ßofe ftnb 200. SBeld^e SBa^r* 
fd^einlid^Ieit ju gewinnen, l^abe iä), wenn id^ 5 Sofe ne^me? 

5) aaSeld^e aSal^rfd^einlid^Ieit l^abc id^, mit einem ffifirfet 5, mit 
jwei SBürfeln 3, 4 ober 12 jü werfen? 

6) SBeld^e SBal^rfd^eintid^teit l^abe id^, mit 3 SBürfeln 3, 5 ober 
7 JU werfen? ober 3 gleidöe Ra\)Un (einen 5ßafd^) ober nur 2 



?teid^e3a^Ien ober 3 unalei^eBö^I^^ ober 3 auf einanber 
olgenbe Saluten, ober enolid^ mit 4 SBfirfeln 9 ju werfen? 

7) a) SBie gro§ ift bie SBal^rfd^einlid^Ieit, ba§ öon brei öon ein* 
anber unabl^Sn^igen (greigniffen , bereu SBal^rf^einlid^feiten to^, w^ 
unb tv^ feien, trgeub einer ber günftigen %dUt eintrete? ß) SBetd^e 
SBal^rfd^eintic^Ieit l^at man, in einem SBurfe mit jwei SBürfcIn 7 
ober 8 ober 9 ju werfen? 

«ttt».: «) «71 +w2 + my ß) H^-fs* 

8) Stuf einem Sal^rmarfte finb tjerfd^iebene ©egenftdnbe, unter 




al^rfd^e 

ober 48 JU werfen, unb wte öiel fann ber SBefi^er beS ©piefe auf 
biefe SRummem fe|en, wenn er nur 1000 ^rojent gewinnen »iD? 



Digitized by VjOOQ IC 



§. 91. IPa4rr4(itiii41uitsre4iitiit9. 335 

9) 8lu8 einet Urne, weld^e 3 i^toatje, 2 tod^t mb 5 rotfie 
fiugeln enthält, nel^me Id^ Bünblingi^ 3 Äugeln |erauS» SBeld^e 
SBafirfAeinlic^feit ift üot^anben, bafe bte 3 Äugeln üon öerfd^iebener 
f^aroe fein »erben? 

10) 8CU8 einem ©piele t)on 52 Äarten töerben 3 Äarten btinb* 
Kttfl^ gejogen. SEBetd&e SEBal^rfd^etnlid^feit ift öorl^anben, bafe alle 
Äarten SoeuriJ fein werben? 

11) S^ jie^e aus einem ©piele üon 52 Äarten 2 SBIätter. 
aSeld^e SBa]^rf(|einIic^Ieit l^abe id&, ba§ bie ©umme ber Äugen 21 
ift, toenn jebeS 8ilb unb jebe« a§ für 11 gilt? 

12) a) 3)ie ge»5l§ntid^e gal^Icn^Sotterie entl^äft 90 Slummem, 
üon bcncn jebeMal 5 SRummem fierauSg^ogcn toerben. SBeld^e 
SBa^rfd^eintid^Icit ift üorfianbcn, ba^ alle SRummem l^crauSfommcn, 
toatn man 1, 2, 3, 4 ober 5 SRummem befefet? SBtc öiel^rojent 
Stufen nimmt bie Loterie de France, toenn fie für eine einzelne 
gflummcr (gftratto), bie ^erauSlommt, ha^ löfad^e, für eine Ambe 
baS 270fa^e, für eine Xeme baS 5500fad^e, für eine Duateme ba» 
75 000fa^e bei^ ©infafee« auSjaMt? ß) 6ine Sotteric enthalte 
n Slummern, t)on toeld^en bei ieoer ßi^i^^S ^ SRummem gcjogen 
werben. SÄan bat a SRummcm befe|t. 2Bie groß ift bie SSaJ^r* 
fd^einlid^feit, ba^ biefea Stummem alle l^erauölommen? 

13) SBenn unter allen N möglid^cn gäQen n bie gal^l einer Art, 
»' bie Qa^l einer anberen Art öon gäüen bejeid^net, toie gro§ finb 
atebann bie SBalirfd^einlid^feiten (relatit)en SBal^rfd&einlid^Ieiten) 
für baS Eintreten eines galleS ber einen ober ber anoeren ?lrt in 
Sejug auf einanber? 

51 nt». : nt {n-j-n') unb n' : (w + n'), ober w l {w -{- u/) unb ir' I 
(«? + io'), »cnn man bie abfoluten ffia^rf^einli^feiten ber einjelnen 
^äUe mit «7 uub w' be^eid^net. 

14) 3n einer Urne befinben fidfii 7 wei^e, 5 rotl^e, 9 btaue unb 
14 fd^marje Äuc|eln. SBeld^e Sfeal^rfd^eintid^feit bat man beim 
ßerauSjiel^en jtoeier Äugeln, el^er eine weifee unb blaue, aU eine 
fd^warje unb rotl^e Äuget ju ergreifen? 

15) ©in Änabe, ber 7 ©piellugeln bat, fpieft mit mir ?ßaar 
ober Unpaar- SBie öerl^ält ftd^ bie SBahrfd^eintidMeit, ^aar ju 
gewinnen, ju ber, Unpaar ju gewinnen? Stntw.: äBie 63 : 64. 

16) a) aSie gro§ ift bie SBal^rfd^einlid^feit, ba^ jwei ©reigniffe ju» 
gteid^ ftattflnben, wenn bie SBal^rfd^einlid^Ieit be8 erften ©reig^ 
niffes =-£-, bie beS anberen =— ift? ß) SBie gro§ ift bie SBal^r* 
fd^einlid^fett, ba^ ein Sreignife, beffen SBal^rfd^eintid^feit =^ ift, 
w^mal l^inter einanber eintrete? 
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17) S33cnn to unb to bic SBal^rfd^cittli^feitcn jtücicr ©tctgntffc 
t)ejct(|nen, wie gro^ ift bic SSalirfqcinlidllcit, ba^ a) A nid^t, 
wol^l aber B eintreffe; ß) A »ol^I, iebod^ nid^t B eintreffe; y) toeber 
A ttod^ B eintreffe; S) üon A uno B »enigfteniJ SineiJ eintreffe? 

5lntt».; «) (1— «7)u;'; ß) «7(1—«/); y) (1— «?) (1— «?') ; <f) «7^-w'— 
f^7«7' = 1 — (1— «7) (1 —fv'). 

18) SBie gro^ ift bie SBal^rfd^einlid^feit, a) mit einem SBürfel 
2s 3*, 4 mal hinter einanber 5 ju werfen; /?) bei bem ©piete 
Äron ober ©d^ri'ft (aßapjpen oberSd^rift, pile ou croix) 2*, 3^ 
4* n. f, tt). w*mal hinter einanber ju gewinnen? 

19) a) SBeld^e SBat)rfd^einIid^feit i^at man, mit 2 SBfirfeln jucrft 
8, bann 9 jn werfen? ß) SBie grop aber ift bie SBal^rfd^einli^feit, 
mit jWei SBürfeln auf ben erften SBurf 9 "Singen, ober, wenn biefc« 
nid^t gefd^iel)t, auf ben jweiten SBurf 8 Äugen ju werfen? y) SBJic 
gro^ tft enblid^ bie SBal^rfd^einlicI^Ieit, mit jwei SBfirfeln im erften 
feurfe 7, ober, wenn biefei^ nic^t eintrifft, im jweiten SBurfe 7, 
ober, wenn auÄ biefe^ nid^t eintreffen foUte, bod^ im britten SBurfe 
7 ju werfen? kntxor. a)^, /?) |f , y) ^. 

20) aSie gro§ ift bie SBal^rfd^einlid^feit, mit i? SBfirfeln i^^^mal bie 
gafil a JU treffen, ober (/> — l)*mal a unb l^mal *, ober (p — 2)* 
mal a unb 2«mal b u. f, w,, ol^ne Sftfidfid^t auf bie Drbnung? 

21) SSon jwei Urnen entl^ält bie erfte 3 wei^e unb 1 fd^warje, 
bic jweite 4 fd^warjc unb 2 wei^e Äugeln, SBic grog ift btc SBal^r* 
fd^einlid^Ieit, bafe man burd^ einen jufättigen ©riff eine Wei^e Sugel 
f äffen werbe? 

22) SBic gro§ ift^ bic SBal^rf d^einlid^f eit , mit jwei SBfirfeln auf 
ben erften SBurf 9, ober, wenn biefeö nid^t gefd^iel^t, wenigften» 
auf ben jweiten SBurf 9 m treffen? 2lntw. : If. 

23) SBenn w bie SBal^rfc^einlid^feit ift, bafi eine ajäl^rigc ?ßerfon 
A, unb w' bie SBal^rfd^einlid^feit, ba§ eine Jjäl^rige $erfon B nod^ 
P 3a]^re leben wirb, wie gro§ ift bie SBalirfd^einUd^Ieit, 1) ba§ A 
unb B nod^ p Satire jufammen leben, ober, bei ©Iieleutcn, bie @§e 
bauert; 2) bafe oon btefen beiben $ßerfonen nad^ jo Scilircn einefd^oit 
tobt ift; 3) bafe nad^ p gabren A nod^ lebt unb B fAon tobt ift; 
4) ba^ nad^ p Sofiren A fdgon tobt ift unb B nod^ lebt; 5) ba^ 
nad& p Sauren beioe fc^on tobt finb ; 6) ba§ nad^ p S^^ren beibe 
nora ni(|t tobt finb, fonbem ba§ wcnigftenS eine, ober ba§ beibe 
nod9 leben? 

3lnttt>.: 1)«7.«7'; 2)1— ww'; 3) «? (1 — «?') ; 4) (1— «;)«/; 
5) (1 ^ t(7) (1 — «70 ; 6) 1 — (1 — w) (1 — w). 

24) 3wei 8lffoci6'« A 25, B 30 Saläre alt, wönf^en baffir ju 
forgen, ba§ bei einem eintretenben Xobegfall bie Slnfprüd^e ©rittet 
ol^nc 2)ecibenj be^ ®efd6äfte8 befriebigt werben lönnen. Sic oer* 
ftd^em JU biefem ßwedCe gemeinfd^aftlid^ bei ber SBafeler ßebenS* 
öerfid^erungi^banf 9000ur, weld^ebemUeberlebenben auSgejal^lt werben. 
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fobalb ber eine bcr bctben SScrfid^ettcn ftirbt. ©te l^aben fitcrfür 
rine iäl^tlid^e ^rfimic öon 291,7b je ju jal^tcn. SBcld^ett S^^^f^ls 
bered^net bie genannte San!, toenn [xq aus ben SRortautfitStabetten 
ergiebt, ba§ bie SSexfid^crten ttjal^rfd^etnlid^ nod^ 20 Saläre jufammen* 
leben ? Sl n t ttJ . : 4 ?ßro jent. 



§92. 

IBinomtfd^ei: unb pol^mmiiäftt fie^tfa^« 

Untei 2?C(a5c<i...), 2^C(abed...), ZC(ahed',..) toetjle^t man bie 6umme atlct 

12b 

ÄomBinationen ber ßtemcnte a, 6, c, <i... jut crjlen, jtoeiten unb »ten Älaffc, 
teoBei jugtcid^ bie neben einanber öefleHten Elemente d« Jaftoren eine« 
*Ptobufte« betrautet tüerben. 2)ie @umnte aller Äombinationen jut Ijlen, 2ten, 
3ten, 4tcn u. f. to. klaffe ber Elemente a, h, e, d, «... tüirb au^ tjon 
einigen butd^ bie Seid^en [a] , [ah] , (ahe\ , [ahed\ u. f. ». bejeid^net. Unter 

«) n=o-2'-^(«*<^^--). ß) SSo^(n) ^«^«** ««Ä« «) ^^« ©untme aUcr ilom- 

n 

binationcn, ß) bie 6umme aller Sinomiatf oeffijienten , bie man erhält, toenn 
fiatt w nad^ unb nad^ 0, 1, 2 u. f. ». big n gefefet toirb. 6ott>ö|l bie Äom- 
bination^flaffe, al« ber ©inomiaUoefftäient mit bem Setzen ip glei^ 1. 

1) (x + a) [x + h] {x + c) {x + d) {x + e) (x+f) ju enteidelu. 

3lufL ; a^ + «5 £C{ah.,f) + «* l^Ctaft. ./) + rr» i^Ctai. ./) + 
12 3 

x^2:C{ah„f)'j-x2:C{ah..f) + 2:Cab..f)^l=l2afi-^C{abcde/)^ 
sfi+[a]afi'\- [ah] x*-^[ahc]a^'\-[ahcd]x^+[ahcde]x + ahedef, 

2) S)a§ 5ßrobuIt aus ben a ©liebem: 

{x ± a) {x ±: b) {x ± c\,. (x ± m) ju enöoicfeln» 

n 

3) (X _ 2) (« — 3) {X — 4) (a; — 5) [x — 6) jtt Beted^nen. 

«nttt. : «e — 20iE* + 155ic« — 680«;« + 1 044«; — 720. 

4) a) {ax i 1) {bx ± 1) {ex d= 1) (rfa; ± 1) {ex ±\){fx±: 1) 
(ya; =b 1) ottSjufü|ren. 

«ttfl.: l^lS^^'-^Ciahcdefg) (±1)». 

7— n 

ß) eben fo : {ax ± a) (bx db ß) {ex ± y) (dx ± d) {ex ± e) 
{fx ±:^{ffxztr]) ju entttJideln. 

5) {x zt a)« JU entoicfeln. 

«uf I. : afi±l^]a^a'j- (l) «*a2 ± l^^ aßa^ + (^) x^a^ ± l^^ xcfi 

\1/ \^f \oJ \4/ \0/ 



6) (a dz J)^ ju entoideln. 
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«uf I. : «» ± (^) fl— » 4 + (^) «»-«6* ± 
(3)«— »S» -I^UQ«'"'»"!*!)'. 

7) (a ± J)"^ für « = 2, 3, 4, 5, 6, 1, %, 9, 10, 11 unb 12 
2U cntoidcitt, 

8) (3 a — 7J)' jtt cntoidfcttt. 

«ttufl.: 2187a7 — 35 721 a«6 + 250 047 a» 58—972 405a«Ä» + 
2 268 945 a»M — 3 176 523 a^lfi + 2 470 629aft« — 823 543 h\ 

10) ©Ben fo: {Vl± Yyf unb {VTT^ ± VyV^\ 

11) a) S)a» 4tc ©lieb öott(m + «F. /^)ba« 14tc öon (a — i)*», 
y) baS 5tc öott (3a2 — 7ai3)3o ^ bcftimmen. 

12) SBic l^ei^cn btc mittleren ©Heber öon (5a — 2J)i»? 

13) 3)aiJ mittlere ©lieb ober bie mittleren ©lieber öon (a ±: J)' 
anjugeben. 

14) a) (a+hf ± {a—hf; ß) {a+hV^^f ± {a—h'f^f. 

15) a) (a + J + c)^ /?) (a + J — c)», y) (« + J _ c)\ 
i) {a—bz^ c)^ au^äufül^ren. 

16) (a + J + cf augiufü^ren- 

17) (aitJ±cd=rf)*für a)n=X ß)n=Z, y)«=4, (J)» = 5 
unb b) aDgemein « = « ju cnttüicfetn, 

18) (2 — 5a; — 7a:2 + a;» + 3ir4)5 ju enttt)icleln. 

?lufl.: 32 — 400« + 1440aj2 + 680a:» — 11 390«* + 1 955«5 -|_ 
47 025«« + 5435*7 _ Hl 845 a:» ^ 71 145ic9 + 108 073*10 -f- 
119 495«" — 36185*" — 86 055*« — 8 165*1« + 31441*« -f- 
9 465*1« — 5 715*17 — 2 565*« + 405*« + 243*» 

19) SBie l^ei^t ba« 4te ©lieb t)on (a — 2a; + ^x^ — 4a;8)«? 

20) 3)er für gonje pofitiöe ©Eponenten bewiefene binomifd^e 
Sel^rfa^ gilt aud^ für gan^e negatiöe, für gebrod^enc pofi* 
tiöe unb gebrod^ene negative ©Eponenten. SBarum? 

21)a)(a+i)-^ ß){a+hr^, y) (a—J)-^ (J)(a + ft)i; 
«) (a-S)*; 0(a + i)*; i?)(a-J)*; ^)(a-J)-i; ,){a-bri . 



*) Uebei bie 93ebeutung t>on Ai, A^, A^, A^vi. f. tp. {ie^e §. 86. 
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22) a) yn, ß) Vir, y) ^2, d) p^S8, e) p3 ju berechnen. 

3 (1 + 0,111 111 1 — 0,006 172 9 + 0,000 685 9 — 0,000 095 3 + 
0,000 014 8 — 0,000 002 5 + 0,000 00 4) » 3,316 624 7. «u* ifl 

yii «ivioo— 1 — yyi — 0,01 — v(i — 0,005—0,0000125 

— 0,000 000 062 5 — 0,000000 000 390 63 — 0,000 000 000 002 73 

— 0,000 000 000 000 02) » 3,316 624 790 355 4. 

ß) y^i = 7 yi— A — ^ (i --0,020 408 2—0,000 208 2— 0,000 004 3 

— 0,000 000 1) = 6,855 654 4. 

y)y2-il/5Ö-i + T*if-^i + ^^S + l*Tr^ + 7*TF-44 
+ tJtf 4i + A\f -^ -= 1,400 000 000 000 4- 0,014000 000 000 4- 
0,000 210 000000 + 0,000 003 500 000 + 0,000 000 061250 -|- 
0,000 000 001102 5 + 0,000 000 000 020 2 + 0,000 000 000 000 3 — 
1,414 213 562 373 0. 



&)Ym — V Vi — 5«, «= V (1 — 0,005 384 422 740 — 
0,000 028 992 008 — 0,000 000 260 175 — 0,000 000 002 802 — 
0,000 000 000 033) m^ 7,293 633 029 775. 

* ^ 3 1 

«jyi-i 1/2187-4(13' -10)*= V ^^^A^^j^At 
— 7*«v ^8 •••-» 1^442 249 6703...... 

10 3 

23) a) ylO, ß) 1 : f/ÖS ju bcrcd^ncH, 

«ttfl.: a) |/lO « :^ |/^ . 10 « y |/l,073 741 824 - 

V> (1+0,007 374182 — 0,000244704 + 0,000011428 — 0,000000611 
+ 0,000 000 035) B 1,258 925 412. 

3 3 

/J) 1 :y68 = l:4Vl+A = J(l +3?^)"* = 0,244 998 652 503. 

24) {a + b V'^T)* + (a — b y=T)i ju cntoicfetn. 

«ff o i/i^l-2J* 5.8 6« 1114 ft«^ 17.20 62^ \ 

V 01^ /l « 2.5 a8 ^ , 8.11 a« ^ \ 

25) @in Kapital = 1 ftck ju /> ^rojcnt auf SinfcSiinfen. SBic 
grog t[t baSfelbe nacS) n aalten? 

n — 3 ^ , 
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dteenfd^aften ber a3itioimaI«ftoefft}tenteit« pgurierte S^^tn. 

( )*) ^«tjt bcr fite 8tiu>mtal-Äoef|l§icnt, h bie ©afi^, n bet 3etget. 

1) aSinomtat^'Äoeffisicntcn öon berfcffien SBaft«, bercn 3^i9^* 
fumtnctt fid^ jur SajiÄ crgänjcn, finb cinatiber gtci^. SBarum? 

2) aSie fltibet man aui^ einem Sinotniat^Sioeffijietitett ben nä^ft* 
mebrigen mit einem um 1 t)erminberten Seiger? 

3) 2BeIc^en SBert ^at a) (*); ß) (*); y) (^)? 

4) SBaS »itb aus einem SBinomia^Äoeffijienten, toenn ber QtiQtt 
negatiö, »aS, ttJenn er großer, afö bic ®ap, ifl? 

«(:)-(")+(;)-(»)••+(:)'-'>■=«•»"-' 

2)ic »etoeife au« (1 di J)'' abjuirtten. 

6) 2)ie S(nja]^I aller Kombinationen in allen Klaffen aui^ n ®lc« 
menten ift gleid^ 2'' — 1. SBarum? 

KX'HIXU «-' 

oi»« x=5-2P = (ni 1) SBarum? uitb wie ^et^t biefer @a| 
in SBotten? 

9) 1» + 22 + 32 + 4« + »2 ober 2n^ ju entwidfeln. 

«ufl.: »s=(„ + l)„_„-2 (**+^)-(^); 

...-,z(»t')--(r)-'rt')-("t')- 

in(n + l)(2n+l). 

10) a) :5«3^ ß) 2n^ ju enttt)iaeln. 

«ufl.: «) in2(n + l)a={i?n)2= (1 + 2 + 3 h«)*; 

^^nin-^l) (2n + l) (3n8 + 3n — 1). 



♦) Uebet bie iBcbeutung bon | i fe^e man §.89. ^inbenbutg bejeid^net 

ben erjien ©inomial'Äoeffljienten bon b mit ^31, ben jtceiten mit ^f8, ben btitten 
mit ^d, ben bierten mit »3) u. f. tt>. 
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11) (gine gcwtffc Ämol^I Äcmotienlugcltt ift in gorm einer brei'^ 
fettigen ^ß^ronttbe anfgefd^id^tet. Sti ber oBerften ©dbld^t liegt eine 
Äugel, in ber gleiten liegen 3, in bcr britten 6 u, f »• aSie öiet 
Kugeln Befinben fid^ in ber 20ften ©d^id^t? tt)ie üiel in ber »ten? 
wie öiel in- 20 ©d^id^ten? toie öiel in n ©d^id^ten jufammen? 

12) aasie t)iel Äanonenlugeln Befinben fid^ in einer unt)onftänbi9en 
breifeitigen jß^ramibe, »enn an jeber ©eite ber nnterften ©d^td^t 
m unb an jeber ©eite ber oberften ©d^id^t n Äugeln liegen? 

13) SBie t)iel Äugeln entl^ält eine t)ott[tänbige quabratifd^e Sß^ra* 
mibe t)on 20, toie üiel eine öon n ©d^id^ten? 

14) a) a)ie unterfte ©d^id^t eineiJ Äugel^oufen« ^obe bie gorm eineiJ 
8ted^tedE8, unb jwar mögen M an ber einen ©eite m, an ber 
anberen n « m) Äugeln befinoen; in jeber folgenben ©d^id^t möge 
fid^ an jeber ©eite etne Äugel weniger befinben. S33ie t)tel Äugeln 
finb in einem öottftdnbiaen Raufen t)on n ©Aid^ten entl^alten? 
ß) SBie t)iel Äugeln befinoen ftd^ tn einer länglid^en Sß^ramtbe üon 
n ©d^id^ten, fteld^e an ber Orunblage in ber Sänge m, in ber 
breite n Äucjeln l^at, unb toeld^e fid^ mit ben beiben @nben an jwei 
anbere öierfeitige 5ß^ramiben anlej^nt? y)a33ie öiel Äugeln befinben 
fid^ in einem Äugel|iaufen, ber ein l^ol&leS SSieredE ober fogenanntei^ 
garr^ bilbet, wenn ber afiüdEen im g^njen m Äugeln entMlt unb 
bie Slnjal^l ber ©d^id^ten n beträgt? d) SKie t)tel Äugeln enolid& be^ 
finben fid^ in einem iold^en l^oblen SSieredte, wenn jur Siloung 
eines ©ingangei^ t)om 9iüaen p Äugeln abgenommen werben? 

«ntto.: «) in(« + l) (3in — n + 1); /J)i«(n+1) (3m + «— 1); 
y) imn{n + l); cf) in(n+l) [3(m -/)) + 2(n— 1)]. 

15) ein afied^tedE, abcd, ift ber 
Sänge nad^ burm 3 , ber SBreite nad^ 
bur^ 5 gerabe Sinien burd^fd^nitten. 
Sluf wie vielerlei Arten fann man öon 
bem 5ßunfte a jum 5ßunfte c gelangen, 
fo bafe bie Sänge be8 jurüdEgelegten 
SBegeS biefelbe, nämlidß ad + de, 
bleibt? 



16) @ine, in ^otm eine» 9fied^tedte8 regelmäßig gebaute, nad 
außen offene ©tabt ift ber Sänge nadl^ burd^ 19, ber öreite nad, 
burd^ 13 ©trafen burd^fd^nitten. Semanb, ber an bem einen äußer'* 



ften @nbe ber ©tabt wolint, l^at täglid^ 4 mal ben SBeg äwifäen 
jwei biagonal gegenüberftel^enben ©dCen ju mad^en unb nimmt fic^ 
öor, jebe» SRal einen anberen SBeg eitQufd^lagen. 3» toie öiel 



Xagen würbe er fein SSorl^aben ausführen fönnen, üorau8gefe|t, baß 
er feine Umwege mad^t? «ntw.: Sn 347 993 910 %agen. 
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l7),SBie l^ci^t bic Sluftöfung ber löten Aufgabe, totnn für 3 
ttttb 5 bte augemeinen Qtxd^tn m unb n geje^t »erben? 

*"^''- \ ni + l / \ n + 1 / (m+l)! (n+l)l 

18) a) @in SBütfet ift burd^ 3 Sbenen pataM mit einer Seiten* 
fläd^e, burd^ 4 (gbenen paraM mit einer anberen ©eitenjläd^e unb 
Durd^ 5 (gbenen parallel mit einer britten ©eitenpd^e in 120 ^a* 
raöelepipeben jertcift. SBie oftmal lann ein fid& betoegenber ^unö 
öon einer @dEe ht^ SBürfefö jur biagonal gegenüberftebenben, läng« 
ben Tanten ber ^arattelepiöeben , auf bem Wrjeften SBegc ge« 
laugen? ß) SBie l^eifet bie ?luflöjung biefer 5lufgabe, wenn för 3, 
4, 5 bie aÖgemeinen ßeid^en m, n, p gefegt »erben, fo ba§ ber 
aSSürfel in (m + !)(» + 1) ip + 1) $arauelepipeben jerlegt wirb? 

«ntn,.: «) 630630., ß) ,, ^'^^^ +f) + ^'; ,^ ^ maL 

19) Ahracadabra ift ein magijd^eg SBort, mit ttjeld^em el^ebem 
ber SIberglaube öerfd^iebene ßranflieiten, befonberi^ bai^ bartnäcfige 
viertägige SBed^fetfieber , l^eilcn ju fönnen glaubte, Slad? ber %n* 
»eifung bei^ bafilibifdften Strstei^ D, ©erenuÄ ©ammontcu» 
ift jeneg SBort fo ju (d^reiben*): 

Abracadabra 

Abracadabr 

Abracadab 

Abracada 

A b r a c a d 

A b r a c a 

^A b r a c 

A b r a 

A b r 

A b 

A 

SBie oftmal fann man biefei^ magifd^e SBort Abracadabra von 
einem A anfangenb biiJ ^ym legten a in ber redeten @dCe lefen, 
inbem man fotool^t in l^orijontater Slid^tung, ote red^t» auftoärt» 
in f^iefer Stid^tung fortgel^t? 

^ntko. : 2^0 B 1 024 IDtal. ^ie ^n^a;^! tDitb bebeutenb giögex, toetut mos 
jum SCeU au^ in (Riefet [Ri^tung te^t« aBtodtt« fortgebt. 



*) ©ammonicu^ gieBt Me S^otf^tift: 

Inscribes ohartae, quod dicitur Abracadabra, 
His Uno nexis Collum redimire memento u. f. 19. 
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20) Sn Döibco, in ber ^Broöinj äfturien in Spanien, ficftnbet 
ficfi bic öon einem alten gürften Silo erbante Ätrd^e ©an ©al* 
öabot. 2)er ©rabftein beS gürften trägt bic Snfd^rift*) : 
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SBie oftmat lä§t fxä) tjon ber ÜRitte S nad^ ben 4 ©den t, t, 
i, i bie Sttjd^rift: Silo princep8 fecit tefen? 
«nt».: «uf 45 760 Otiten. 



*) Hispaniae illustratae scriptores varii, Tom. I. J. VasaeiHisp. chronic. 
IDafelbfl ^etgt e^: Ubi legitur ducenties septuagies: Silo piinceps fecit. 
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®Iet(]^nngen bon pi^eren Kraben nnb ttan9\ttvihtutt 



A. (Ctsenfd^afien bet (Sletc^nngen in 6(jn0 auf it|te lUnrjeln. 

§. 94. 

1) SBeld^c (Sleic^ung beS britten ®rabeS l^at bi? SButjcIn 
et, /? unb y? 

«ttntö). : (« — «) (ar — i?) (a: — y) = «3 — (a 4- ^ + y) a:2 + 

2) a33etd^e ©leid^ung bc§ öiertcn ®tabe§ l^at btc SButjdn 
a, ß, y unb 8% 

3) ©inb a, /?, y, 5 u. f. tt). bte Sääutjeln einer gi^tiftion, 
x^ — ax^-^ + Ja:n-2 _ c^n~3 ,.. + ^ = X, fo ift X butd^ bie 
S)iffcrenjen x — a, x — ß, x — y u. f. tt. ol^ne SReft teilbar. 
SBarum? 

4) SBenn eine ©letd^ung öom »ten ®rabe, a;^ — aa:^ — * + 
ja;'»-2 — ca:»-8 ^^^ 4-^ = 0, bie » SBurjeln a, ß, y, d, e .., V 
i)at, in toeld^er S^iel^ung ftel^en bie fioeffijienten a, h, c ...im 
ben aääurjeln a, ß, y ., J 

5) Sebe ©leid^ung öom »ten @rabc l^at n, aber au(§ nur 
n SBuräeln*)* 3tt toeld^e gaftoren tä§t ftc^ jjebe gunition öon a; 
öon ber S^tm x^ + aa;^-i + Ja;'*-^ ^ ca:°-3 _j. ;^ jerlegen? 

6) @e|t man in eine fjunftion üon a:, «» — aa?"^-* + Ja;»^ — 2_ 
ca:» -*... + ^, für X nad^ einanber bie S33erte p unb a, unb er* 
Mit man baburd^ SRefultate mit entgegengefeiten ^orsctd^cn, 
fo liegt jtoifd^enj» unb q toenigftenS eine reelle aBurjcI ber 
§unftion. a33arum? 

7) (Sine ©leid^ung beS britten ®rabe8 l^at toenigfteng eine 
reelle SBurjel. SBarum? 

8) SBie toirb bie ®Ieid^ung be8 britten ®rabeS x^ — ax^ + 
hx — c = in eine anbere (rebujierte) öettoanbelt, in tDeld^er 
baS jweite ®Keb fe^tt? 



*) SDer jtrenö mat^cmatifc^c öetDeiö biefe« fe^r »tätigen @aje3 , toie iln 
®au§ unb (5auc^^ öefü^tt ^aUn, gebort nic^t ^ie^et. 
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§. 95 a. B. Direkte Xiifl9fBii9(ii (er ^Ui^nn^tn oom irüten (Sra)e« 345 

9) 3)tc aUgcmctne ©Icid^ung x^ — aaj'^-i + ia;^-^ — \~t = 
in eine rebujierte ju öertoanbeln. 

B. Direkte iXitflsrnngen in (Sleic^nnsen 110m dritten (6taht. 

§. 95 a. 

SBefonbere $aüe ber ®Ieid^ungen be« britten ®rabe«« 

1) ic» — 1 = 0. 

9lufl.: a:i«l, a^2 - - ^(l - l/ZTä) « JJ , a^ « __ ^(l +y-. 3) 

= .^2. (6. §. 49, i»t. 18.) 

2) a;3 + 1 = 0, 

5lufl. : «i s= — 1, «2 = — «^z «a=» — •^. 

3) a) a;» dz w»^= 0. 

3lufl. : a:i = -f. », a:2«TwJi, x^^^nJi. 
ß) {a—xy = ix—b)\ 
5lufl.: a:i-i(a + 6h «2 unb «3 - i(« + J) ± i(a — ^1 V^=^. 

4) SBcnn x^ + Ax^ + Bx bie bret crften ©Heber bciJ tjotlftfin» 
bigen fiubuS einer jtoeiteitigen ®r5§e enthalten foQ, toeld^e S3e» 
jief)ung xnu§ atebann jwijcl^en A unb -B ftattfinben? 

5) S)ie ®Ieid)ung a:^ + -4a;2 + |^2;j. = C aufjuföfen*). 

3 

a:3«-i^-|-J2yc + ^^«. 

6) x^ — 12a:2 + 48a: — 189 = . 

9lufl.: «1=9, a;2«. H — 21}/ — 3, a:^, « 1| + 2^ 1/"=^. 

7) a:3 — a^x = 0, 

5lufl. : «1 «BS 0, a;2 unb «8 « ± a. 

8) SBeld^e Sejiel^ung niu§ jtoif d^en ben Äoeffijientcn m, n unb p 
ftattfinben , toenn bie (Sleid^ung x^ — ^mx^ + nx — p = auf 
Die gorm y* — qy = gebra3)t tt^erben lann? 

9lufl. : (5^ mu§ w( n — 2m^) gs j? fein; e« »irb ol^bann xi^m^ 
X2 unb «8 ■= m ±"|/3 m2 — n. 

9) a;3 _ 3 Ja:2 + (3 J2 _ «2)^: _ i(j2 _ ^2) = 0, 
9lufl. : «1 « &, a;Ä = 6-f-a, zs^^b — a. 

10) a;3 — 3(m+ w)ic2 + (3^^ + 6mn + 2n2)a; — f»(f»2 4. 
dmn + 2w2) = 0. 

?lufl. : «1 «= m, a:2s=m-f-n, «3 » m + 2». 



*) (£ine URet^obe, bie aOgemeine fubif^e ®(ei^ung auf btefe $orm }u tebu* 
jiercn, f. in @(^UmiI^»« 3eitf*tift für SOiat^ematif unb qp^pfxf Vin. 135. 

^t\i, 6ammlung. 23 
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§. 95b. 

1) Satbanif^e Sformel'^ mtb ffotmeln )»0]t (naitfen snb $itlle« 

3 3 

3 ^ 8 

JBejcic^nct man bcn crftcn ©utninanben toun a?! mit «, ben 
jttjetten mit », fo finb bie beiben anbeten SButjeln x2 = Jtu + J2v 

= — U^ + v) + ^iV^{u — V\ X^^J2U + J^V=- — ^(U+V) 

— |tyf (w — r), (SWan öergleid^e §• 95a 5Rr. 1.) 

1) SBie änbert fid^ bie carbanifd^e gotmel nm, tDenn 
«8 + i>i2? — ? = 0, toie, wenn x^ — px^- q = 0, toit enblid^, 
toenn x^—px — q = gegeben ift? 

2) SBenn a eine SButjel ber ©leid^nng x^ +px + y = ift , 
fo finb bie beiben anbeten SBntjetn —\cc ±y— fa^— />. 
SBatum? Sn toeld^em gaße finb bie beiben anbeten SBntjetocrte 
imaginät? 

3) 3n toeld^em ^atte etfd^eint bet etfte bntd^ bie catbanij^c 
gotmel fid^ etgebenbe SS3ntäeltt)ett nntet imaginäter gotm? 

4) x^ 4- 48a: + 504 = 0. 

5lufl.: «1 = — 6, a:2 = 3 + 5 y— 3, arg « 3 — 5 ^=1. 

5) ^x^ + Ax + 7 = 0, 

«ufl. : a:i = — 1, a^ij unt) aj3 SS i =b I ]/— 3. 

6) a;3 — 21a: — 344 = 0, 

5lufl. : a:i = 8, X2 unb X3 = — 4 =b 3y— 3. 

7) a;» — 3a: + 2 = 0. 

5lufl. : xi « — 2, a:2=l, a^=l. 

8) x^ — 12a: +16 = 0, 

5lufl. : a?! = — 4, «2 unb a^s = 2. 

9) a;» — 9a: + 28 = 0. 

5tuf l. : a;i = — 4, «^ unb 3:3 =» 2 ±|/— 3. 

10) x^ — 60a: + 671 = 0. 

5lufl.: a;i= — 11, «2 unb 0:3 =« y =fc ^ V— 123. 



*) ©oütc eiöentli^ bie gormel bc^ 6ci:|)to ffeneo ober bie gormel be« 3:attalefl 
feigen. iRa^ (5arban*3 eigenem ©eti^te (Ars magna, 1545) ^tte @cipio gcneo 
bie SWet^>obe ber 5lufl5funö ber ©leic^ungcn be^ brittcn Orabet juerjt cntbcÄ; 
f^jdter^in erfanb biefclbe Xartalea felbppänbiö. 

**) (Srjle ?JufIöfunö mittel« Äcgelf^nitte bon Omar ben 3bra^im «I<|auaini 
(um 1080). L'alg^bre d'Omar ben Ibiahim publ. et trad. par Woepcke. Puru 
1851. 
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11) a;»— 2a; — 4 = 0. 

3lufL: «1 « (1 4: >/|-) + (1 _yy) r= 2/ajjittnb a;* - - J =by=:i. 

12) a?3 — 26a: — 60 = 0. 

5lufl. : arj «s 6, ir2 unb xz^ — Z ±y^^^. 

13) a:3 _ 2|a: + 18f = 0. 

5lufl. : an — — 3, «9 unb a^ä =» i ± 2yiIT. 

14) a;3 — 7« — 36 = ©• __ 
5CttfL: a?i «4, a:^ unb 2:3 = — 2 dr j/.^=^. 

15) a;3 + 3a:4- 14 = 0. 

3lufl. : iTi «. -- 2, 2155 unb «3 =» 1 ± )/^^. 

16) a:3 + 3a; — 5 = 0. 

3tufl.: «t« 1,154171495, a;^ unb «jj — — 0,577 0857 ± 1,999 77 j/ITi. 

17) a;» + 7« + 3 == 0. 

?luf L : a:i « -^ 0,418128, o^ unb x^ « 0,209064 =b 2,67042 V^^. 

18) ;»»— 7a;+ 11 = 0, 

«ufL: «1 = — 3,2263621, a?j unb xs ■= 1,613181 ± 0,898 364 >/=l. 

19) a;3 — 4a; — 5 = 0. 

«ufl.: «1 = 2,456678 343, «»unb ars -= 1,228 339 17 ±0,725 569 68}/^. 

20) a;3 — 6a;2 — 12a; + 112 = 0. 

5lufl. : a;-=y + 2; Xi «* — 4, «^ unb a^ » Sdbj/Iirs. 

21) a;» + 12a;2 + 45a; + 50 = 0. 

5lufl.: a4 « — 2, ajg unb aJä«= — 5. 

22) a;3 — 21a;2 + 159a; — 490 = 0. 

«uf l. : xi «= 10, a;2 unb «3 = V it | j/^^. 

23) a;3 + 2a;2 + 3a? + 4 = 0, 

5(ufl.: a;i = — 1,650630, a:» unb arg = — 0,174685 ± 1,546871 V=Il. 

24) a) a;3 + (^2 _ 3a2)a; — 2a(a2 + 52) == 0. 

9lufl.: a:i«(a + 6VT) + («— &VT)«2a, «aunbars^ — a±5}/=I. 

/:?) SaStc l^ei^cn bicSBuxiscIn bcrSIcid^una a;3 + oa; + ^ = 0, 

5lufl.: ^+|>a: + }|>}/=l^ = (a:-M/Z4^)2(a;-.2l/=:j^). ^ierau«: 
art« — |/— ij,, aHi = — l/=T7, «3 = 2y=:i7. 

25) SBtc lä^t ftc^ bic unter imaginärer gorm erfdöeinenbeSBurjel 
Der ©leid^ung ^^ — i>a; + ^ = für ben %aU, ba§ iq^< Aj»» 
ift, unter reeller gorm barfteöen? (Casus irreductibilis), 

stuft.: SWan_fc|c_nac^ ber fformet ber 24. «Aufgabe be^ §. 92: a = 4^, 
ft = ViVi>^ — i^^ unb xe^ne na$ bex 1, ober 2. «Rei^e, le na^bcm 
a>& ift. 

23* 
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26) x^ — 19x + 30 = 0. 

9lufl. : xi « — 4,9324242(1 +0,01433927—0,00068538+0,00005045 
— 0,00000439 + 0,00000042 — 0,00000004)=—-5, x^^Z, «^»2. 

27) x^ — 0,361 lila: + 0,055 5555 = 0. 
«ttfl. : «1 = — 0,666667, «j = 0,5, x^ « 0,166667. 

4 

28) yj3=i2 — y^. 

«ttfl. : an « 16, 2^2 unb «i = — 31,5 ± 17,42842485 1/=1. 

29) ®cr aButictocrt bcr ©IctAung «' — j^a: — y = läßt ftc^ 
naä) Etaufcn*) in fotgenbcn Scttcnbrud^ tjcmonbctn: 

©e^t man « = y Vfp, iS^T-)* « «r f» »«^ 1) y» — 3y — 2a == 0, 

21/4(1 +a) 
»0 a < 1. €ett man nun y = 1 + tt, , fo «Htt man 

2) y'« — 3y' — 2Vi(l + a) ■= 0, eine ©Ui^ung Don berfelbcn gom, 
tt)ie 1), »enn man Yiil + ä) « oi fe^t. SWmmt man nun auf biefelbe 
SBeifc Vi(l + ai)=»a,, |/i(l + og) = o» n. f. to., fo »irb: 

^ + 1 



2)ie SBerte oi , oj, o« contoetöieren ffinetl gegen bie (Sin^eit. gm 

ben befonbetcn 5all a » 1 ijl y « 2. 9luf biefetbe Seife enüDicTett man 
einen Äetten^tu^ au3 ber ©lei^un^ y» — 3y + 2a»0. 

30) a;3 — 2100a: — 24000 = 0. 

«ufl.: a = 0,64793, ai = 0,90774, oj« 0,97668, 03 -ci 0,99415, 
a4 = 0,99856, «5 = 0,99964, «« = 0,99991, «7 = 9,99998; 
y « 1,917 3 ; ici = 50,726, ajj =« — 12,319, a:^ =» — 38,407. 

31) S)tc allaemcinc ©tctd^una a:8 + jpa:2 + g'a: + r= xoxA 
mäf §ulbe**) in folgcnber SBeife bclianbctt: 

aWan fe^e: ar = h ä; al^bann tt)itb: 

Zh^^2ph + q Zh^p 1 

*^ ■T-7,3+|,A2_|_jÄ + r ^Ä8 + ;?Ä»+eÄ+r ^Ä8+i>Ä« + yÄ4-r 

©e^t man. um biefe ©leicä^ung, U>cl^e bie 5otm z^-i-At^ + JBz +- C=»0 
iat, nac^ bet in §. 95a. Sih. 5 anaegebcnenffieifelöfen jufönnen, JB*=iA^, 
fo ei^dlt man na^ ge^dcigei IReouttion in IBegug auf h bie ^tei^ung: 
Ä«(3 j — jp2) + (9r — p j)Ä = g2 — 3jpr, 

j?g--9r±l/(j>g-9r)2 + 4(g2^3pr)(3g-irpi^ 
ixetau« ; h -= 2(3j — p2) 

8^ 

Cnbli* iil 8 « — i^ +V,V^»— C. 
gSeifViel: «» + 3«» — 177a; + 751 -= 0. 



*) 9ljlron. 9'iac^t. unb ®runerf« Slt^iü, 11. 446. 

*♦) 5lnali)tifc^e (Sntbecfungen in bet 5luflofung«!unil bet ^o^eien ©tei^unges. 
»eilin unb ©tralfunb, 1794, p. 95. 



Digitized by VjOOQ IC 



§. 95 b. darianif^e iormtl ic. — §. 96. Srigottometrif^c iortndn. 349 



S)te ®lei(i^uiig füt A üom jttjeitcn ®rabc liefert bic 2Burjelt»erte : 
Äi = 7, A2 = 6i. Süt Äi « 7 CT^dlt man: 

j 8 3 

ari = - + Äi« — 1—1/480 — 1/450« 

z 

« — 1 — 7,829 735 3 — 7,663 094 — — 16,492 829 3. 3)cnfeIBen 
fficrt xi et^dlt man fut bcn ffiuracl»ert__Ä2 *= H- ö« ijl femer 
a^ unb «8 =« 6,746 414 6 ± 0,144 292 V — 1. 



§. 96. 

2) Srigonometrif^e 3<>tme(it*)« 

p 3 

I. x^ + px ± q = 0; tang a = ^ Vfj»; ton^' /? = ytangj^a; 

öq 

x^ = ^r\pcotg2ß, x^=.±^^^{cos2ß+V~^2), 



ViP 



^ = ±;4^(t.o«2/?-l/-3X ober 



1/373 

or^ unb ^3 = -1^1+1^1 ^^j2^- 

3 _ _ . * 

tanff 3 = f/löw^ -Jy ; x^ = •+^y^p : sin 23, 

III. a;3— jöa;±^ = 0; 4;?3^27y2j m3e = ^--4=. 

*) S)te triöonometrif(!^en 'Jormeln für I. unb II. ergeben fxc^ au^ bem 
3ti)eiten 5tu^bru<fc ber @arban tf^en Jormel mit öenu^ung ber trigonome« 
triften ©dje: l/ 1 + <^ o« ■= 1 : co* «, 1 —- cos a = 2 dw ^ «^ 
l + co»« = 2 CM ^«2^ ^a^p, ^ — ^(,^^ ß gss — 2 coJ{^ 2 jS, 1/1 — »m «2 B- 
co« a, <an^ jJ + cotg ß ^ 2 i 8in2ß, S)ie SBerte für X2 unb «ä ö^erben mit 
$ülfe ber m §. 95 b. Ar. 2 angegebenen Jormeln für x^ unb 0:3 erhalten. 2)er 
Formel HI. enblid^ liegt bie trigonometrifc^c gormel »tn 3 s = 3 «in a — 4 ein e^ 
jum ®runbe , »elc^e , »enn a; : r a= «n c gefegt »irb , in aß — ir^x 
-h ir3 «n 3 c = übergebt. SDurc^ ©ergleic^ung ber Unteren fjormel mit ber auftu- 
löfenben ©leid^ung gelangt man pm IHefultate. 5Die Sßerte ))on x^ unb xz erbdlt 
man bur^ ^uffu^ung auer berj[enigen SBinfel , beren @inu^ mit sin ^a gleid^en 
2Bert ^aben. — 2Bie toürbe jl^ bie Formel III. gejlalten, i»enn man bie trigono« 
metrif^e gormel für eas 3e ju ®runbe legen »oüte? SWan toerglei^e ^tii, Tri- 
gonometrie, Vm. 118 unb 119. 



Digitized by VjOOQ IC 



S50 vn. illif4iiiitt. ^UU^tm^tn oon ffil^tttn ^tnUu n. f. id. 

Zi ^= dz y ^p_ sin e, X2 = ± V^p sin (60® — e), 
x^ = =f Vip sin (600 + «)^ 

\\ x^ A~ Zx 5 = 

giufl.: a« 21048' 5",07, /9 « 300 0' 20",47 ; gj «1454171, 
Xi unb ars « — 0,577 09 =b 1,999 77 V — 1. 

2) ar3 + 7a; + 3 = 0, 

«Ufl.: o = 67010'34",56, /J« 4106' 11", 98^ a^ « — 0,418 128 3, 
Xi unb «8 « 0,209 064 db 2,670 42 1^ — 1. 

3) a;3 — 7a;+ 11 = 0. 

«ufl. : y = 40023'38",6, cf « 35037'2r',l ; 

«1 = — 3,226 362, a!^ unb a^g « 1,613 181 db 0,898 365 V — 1. 

4) a;3 — 4a; — 5 = 0, 

aufl. : y « 3800'46",8, cf = S501'48^0; 

Xi = 2,456 678, «2 unb ^rg « — 1,228 339 ± 0,725 569 V — 1. 

5) «» — 3a; + 2 = 0. 

Slttfl. : e = 300; ximtxi'^l, a^ä =* — 2. 

6) a;8 — 12a; — 16 = 0. 

<aufl.: 3c — 900; «1 «4, «8« — 2, «8« — 2. 

7) a;8 — 7a; + 6 = 0. 

«ttufl. : 8 = 1906'23",8; «, « 1, arg « 2, «8 = — 3. 

8) a;8— 5a; + 4 = 0. 

«ttufl.: fi = 22047' 11",4; aJi,= l, «a « 1,561 553, a^ = —2,661 551. 

9) a;» + 2a; + 33 = 0. 

«aufl.: « « 1053'22",16, /J = 14P16'49",49; «1 « — 3. 

10)a;3-|^a; + 34ft. = 0. 

«ufl.: 36 = 68032' 18",55; «1 « 0,428 571 4, «2 « 0,666 666 7, 
«3 «ST- 1,095 2381. 



C. Hirekte :Anflöfnn9 ier (SUic^nngen nm nierten (6t$k. 

§.97. 

35* + aa;2 + Ja; + c = 0. 

feigen bie SButjetn biefet ©lei^ung a^i, a:^, a^ unb «4, unb fej^t man 
Xi +xz^i/i, fo iji: 

y« + 2ay* + (a^ — 4c)y2 _ §2 = 0. 



*) Ampere, sur la r^solution des ^quations du IV^ne degT6. Corr. math. 
et phys. par Quetelet IX. p. 147. ©tun. 51t^. I. 16. 
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§. 97. Ämpbw'ftfte iarmel. — §. 98 a. «itUt'fifte nttH ÄftttefiBS'Me iormel. 351 

2}=-t{»+y-»'-^(— 4") 

1) a:* — 2bx^ + 60x — 36 = 0. 

Olufl.: y« — 50y4 + 769y2- 3 600 = 0; yi = 3, y2 = 4, y3 = 5; 
xi s=s 2, a:2 = 1, a;8 Ä 3, x^^ — 6. 

2) x^ — S2x^ — 288a: — 47 = 0. 

«Ufl.: y« — 164y4 + 6 912y2 — 8^944 = 0; yi «=6; 

ici unb a:2 -= 3 ± 2 j/li; x^ unb 3:4 = — 3 ± 2 1/2^ 

3) x^ — 60a;2 ^. 40a; + 396 = 0. 

?lufl.: y = 10; ari unb ara « 5 ± >/3^ xs unb «4 « — öq:]/?". 

4) a;4 — Ix^ — 12a; + 18 = 0. 

5lufl.: y = 4; «1 =« 3, arj« 1, arsun^«4«» — 2 q: V — 2. 

5) a:4 — 41^2 — 8a: + 2^11^ = 0, 

5lufl. : y = 2,911 20; a:, = 2,682 48, X2 « 0,228 72, 
«8 unb «4 « — 1,456 60 ± 1,114 80 V^^U 

6) a:« + 4 = 0. 

5lufl. y» — 16y« — ; y « 2 ; xi unb a;2 «= I ± V — ^/ 
«8 unb «4 es — 1 ±y— 1. 

§« 9Sa. 

n. ©ölcffdje imb €arteitit8»f(5e Jformel**)^ 
a:* + aa:2 + Ja- + c = 0. 

I. (£uleT*fcbe Jotmel. -feigen yi , ya unb ya bie ©utgeln ber 
Oleic^ung y^ + iay^jh ^^ («' — 4c) y — ^ 6« = , fo jlnb a^i unb «j = 

— Vyi T (1/3^+ Vyz) unb «8 unb «4 « T^yi T (yy^— Vi^. 

3^ h ncgatfb, fo erholten obige 2öerte für x bie entgeöengefejten 
Sotjeidj^en. 

1) a:* — 25a:2 + 60 a: — 36 = 0. 

5lufl.: yS-Vy^ + ^y-H^-O; yi « |, ya = 4, y8 « V ; 
«1 « — 6, xa « + 3, «3 = + 2, X4 «= + 1. 

*) ©e^t man no^ «8 + 3:4 = «» fo ifi: 1) « ■= — y ; 2) a:i «2 + 3:3 «4 
-a fl — y « 8= a + y*. 3)a 6 = — a;i «2 « — «3 «4 y. = (^1 «2 — «3 «4) y^ 
fo ijl: 3) «1 ira — aia «4 = 5 ; y. Duabriett man bie ©leid^ungen 2) unb 3) unb 
fubtia^iert biefelben oon einanbet, fo tjl: 4) 4«! 3:2 a?8 x^^(a+ y^)« — (6 : y)2 » 
4tf. 5lu3 biefer leiteten ©lei^ung et^dlt man bie obige y* + 2ay* + 
(a2 — 4c)y« — 62«= 0, toeld^e in öe^ug auf y« 00m btitten ®rabe ijl. SDa 
man au« einet SÖBurjel yi biefer ©lei^una fotoo^I bie ©umme an 4- 0:2 , M au^ 
bie ©umme «3 + «4/ unb au« bet aSerbinbung bet ®Iei^ungen 2) unb 3) au4 
bie ^Jrobufte xi x^ unb x^ «4 fennt, fo ergeben flc^ ^ierau« bie einzelnen SBerte 
für xx, X2, xs unb 3:4. 

**) Euleri conjeotatio de fonnis radicum aequationum. Comm. Petrop- 
vet. T. VI. — Cartesii geometria ed. Schooten. 1637. 
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352 VII. Xbf4niü. ^iti^nntn vn ii^tttn 9taUn n. f. o. 

2) x^ — 82x^ — 288a: — 47 = 0. _ 
3lufl. : yi «=» 9, y2 unb yaj« 16 ± 4 |/f; xi unb X2 »= 3 ± 2 |/l4, 

X8 unb a:4 = --3db2}/2. 

3) a:4 — 60a;2 + 40a; + 396 = 0. 

3lufl. : y, « 25, y, unb ys = 4 ± i/sT; an unb a:« = — 5 qi yT. 

«8 tttlb «4 =s 5 ip "j/äl 

4) a;4 _ Tx^ — \2x + 18 = 0. 

«uf I. : yi — 4, y2 unb ya == — i ± iV— 2; 

«1 B 3, 072 B 1, X8 unb a;4 = — 2 ± >/— 2. 

5) x^ — 7a;3 + 17a;2 _ 17a; + 6 = 0. 
3lufl.: a: = :Kz + 7); x* — 22«« — 24a -f- 45 « 0; 

y3 — Ily2-|.i9y — 9 = 0; yi = 1, y2 = 1, ys « » i 
«1 — 5, «2 — — 3, «3 sBs — 3, Z4 « 1 ; «1 = 3, 
d^ aa 1, «8 » 1 , a;4 = 2. 

6) x^ — 8a:3 + i4a;2 + 4a: _ 8 = 0. 

9luf l. : «1 unb a^ = 3 db |/5~, a^j, unb 0^4 =s 1 =b >/3^ 

7) a:4 — A\x^ — 8a: + 2,^ = 0. 

giufl.: yl_|y2+|y _ji „0; yi - 2,118 778 , y, unb ya « 
0,065 61 1 ± 0,683 86 )/— 1 ; «i -= 1,455 60 + 1,226 88 «= 2,682 48, 
x% = 1,455 60 - 1,226 88 « 0,228 72, x^ unb X4 « — 1,455 60 

±1,1148 |/^n;. 

n. iWct^obe Don (Sattefiu«. 9Wan fefc a:« + a«« + 6a: + <? =» 
(a:2 + ya? + 2) (a:* — y* + fl; aUbann tt)irb: ^4-««sa-|-y^/ t-^z^^hiy. 
3ut öejlimmung bon y bient bie ©leic^ung : y* + 2 ay * -f- (a^ — 4 e)y^—b^ « 0. 

8) x^ + 2a;2 _ ißa; + 77 = 0. 

Stufl.: y« + 4y* — 304y2 — 256 = 0; y = 4. d« ijl alfo: 

(«2 4. 4a: + 11) (a:2 — 4a: + 7) = 0; a:i unb 3:3 « 2 ±l/— 3, 
Ä8 unb a:4 "= — 2 ± )/ — 7. 

9) a:4 — 7a:2 _ 12^: + 18 = 0, 

«auf l. : (a:* — 4a: + 3) (x^ + 4a: + 6) « 0. ^ietau« x tote in SBeift)irt 4. 



§. 98b. 

HL 9(uiete Silfitngeu bei; i^iqnabtatifflen eieiflnugeu. 

I. SWet^fobe »on fWallet.*) (€. §.69, ©eif^jiel 183.) 

©eft man in ber Oleic^ung x* -h a«« + hx^ -h ca: + rf = für ar ben SSBert 
^y + t*, too y bie neue Unbetannte, q unb r nod^ )u bejlimmenbe ©lögen be« 
beuten, fo »irb: 

u . 4r-|-a . , 6r» + 3ar + 6 . . 4r«-f- 3ar2 + 26r + c 

y*+— ^y»+ ^2 y'+ ^ä v 

H -^ = 0, 



*) ©on Stiebt. SWallet 1780 juetjl anöegebcn (Nov. Act. Ups. m). 
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§. 98b. %nUtt nfnntu In liiq«a)ratif4ie« •lei^ttttgctt. 353 



3ut reji^Jtofcn fform öe^6ren bic ©ebingungcn : 
^ « r* + ar3 + 6r2 + er + rf unb (Ar + a)f^ 4r8 + 3ar2 + 26r -f c 

5Dur4 (iUmination »on q et^dlt man bic (Slei^ung be^ britten ®tabc^: 
(a3 — 4a6 + 8c)r8 + (a«6 -h 2 ac — 462+ 16rf)f^ H-(a2tf + 8arf— 46 c)r + 
-\- a^d — c2 sa 0, ttjorau« ein tccüct ®ert t)on r bcflimmt »erben tann. SDtücft 
man no^ q burc^ r aud, fo et^dlt man eine Te)t)pTo(e ®Ieic^ung M bieitcn ®iabe^, 
met^e na^ §. 69 9h. 183 gelöjl tviib. 

1) x^ — 10a;3 + 33a:2 _ 46a: + 20 = 0. _ 

«ufL: 12r3--46r« + 32r + 29«0; r « — ^^ g « i l/29; 
y*- « V29y» + 6|4y2 -_ |^y29y + 1 « 0; 

y+l-«; «2-|iV29«±4|i«0; 

y;} = A(7db2y5l|/29, y^j_V^(5=fc2l/^rDv29; 

«1 unb a>2 ■= 3 ± "1/5", xz unb «4 » 2 it y — 1. 

n. SWet^obe tjon ß. SWattMeffen*): 6« feien a;i , 0:2, xz unb 5:4 bie 
ffiurjeln ber gegebenen Olei^ung x^ -}- ax^ -i- bx^ 4- ex + d ^ 0. ©eft man: 

a^«2=-yi/ iCia:8«=y2f a:i «4 « ya , fo »itb : 
cf ^ <2 

«8*4 =«--■■«71/ «t 3^4 = -- = %. «2^:3=--— %• 

yi y2 ys 

$Dte gierte yi, y%, yz, v\, V2 unb % ftnb abet bie fflurjeltoerte bet reji- 
)>Tofen ©leic^ung be^ fe^^ten ®rabe«: 

y« — 5y5 + (ac — cl)y* — {ä^d + c« — 26(fly« + (ac — cflrfy« 
— hd^y + <i8 = 0. 
Hu^ ben gefunbenen Sur^eln er^tt man: 

Ol y-iW + (yi + ys + ys) <^] s Vt/i!/ii/3<^ — T ». »fc« 



x. = ±|/2L|^, x. = ±|/: 



~d 



[y\y2yz H- (yi + ya + ya)«*] ? Vyiyzyz^ = q: (c : yrf ) ijl. 
2) a;^ — Sx^ + 14a;2 4- 4a: — 8 = 0. 
5lufl.: ©ejt man y + — ««, fo ijl zS _ 14224. 48 « O; 
«1 = 2, «2 = 6-f-2VT5, Z8«6 — 2yi5; yi « 4, 

yj- (1 + }/3) (3 + yW), ya « (1 - vTXa + ysT). 



*) @. Seitfc^rift toon 6^lömil^ Vin. 140, unb ©tun. %xä). ob. 41, 231. 
<5inc 3"f<iinin^nff<^^ung f&mtU^er algebtaifc^en SWet^oben, bie ©lei^unaen auftu- 
lofen, flnbet jld^ in bem 2Betfe: „©tunbjüge ber antifen unb mobernen Algebra ber 
littctalen Olci^ungen bon Dx- ßubttig ÜHatt^ieffen. ßeipjig 1878". 
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354 vn. ilbf4«itt. ^Ui^nuqtn n^n Vintn «riilc« i. f. m. 

SDa nun [yiyaya + (yi -f y2 -f ya)^] • Vyiyiyzd »= — (3 + |/5) 
— (3 ~ 1/5) ~ (1 + yT) - (1 -- vT) == -- 8 ijl, fo ijl xi unb 
a!Ä « 3 it yr, a^ unb a^ = 1 it ]/3 . 

3) ic4 4. |a;8 _ I2^a:2 4, 3|^a; 4-1=0. 
aufi. : y« + 12 Ay«^ + iHy* - 40-tty' + lUy* + i^Ay + 1 «= o; 

yi== — 2, y2"* — 12, y3 = l|. 2>a bie »Weite bex obigen Se* 
bingungcn etfüUt ijl, fo ijl: «1 = — J, ^ « 3, «3 » ^, ^4 «= — 4. 



m. iW. 3 ob*) fü^rt in bet allgemeinen ©lei^ung beg b ietten ©rabed: 
ir* + aa:3 + 6x2 4- c« + d =« für a: ben ©ert^ ^ (l ± V^^) ein, fej^t bie 
6umme bet teeüen bliebet gtei$ 0, eben fo bie bet imaainaten. ^ietbutd^^ toitb 
eine ®Ieic^ung in q et^alten, bie bom fec^^ten ®rabe ijl, bie fi^ ^^^^ ^ ^^ 
Saftoten jtoeiten ®tabe^ 9* + i«?4-y = jetlegen lagt. Qm öejlimmung bon 
y bient bte JRefoltoente : 

€inb yi, p2 unb ys bie SButgeln biefet legten @(eic^img, fo ifl: 

an unb «j « — :j [a + V«* — i6yi ± (V«* — ißyj + Va« — leys)), 

«8 unb «4 = — lU — V^a« — 16y, =b (]/aa — IGy* — ya2— löya)]. 
gut ö = jtnb biefe« bie (£ulet*fc^en (5nbtt>ette. 

4) X* + 20a;8 + 98a;2 + 76a: — 195 = 0. 

«Ufl.: y8 — 49y2-|-744y — 3456 = 0; yi«9, ya = 16, y3«24; 
a^» — 13, irass — 5, a^«= — 3, 0:4 » 4- 1. 



D. :Anflornn$ bet nnmetifdiett (SUid^nnaen non ^ifitttn 9taitn 
mit eitur nnbekannten mi^t**). 

§•99. 

1) 9litflöf]titd bitt^ Attlt%ung in gfaltoreit« 

1) a;3 — 6a:2 4- IIa; — 6 = 0. 

2) x^ — 12a;2 4- 47a; — 60 = 0. 

3) x^ — 3a;2 — 10a; + 24 = 0. 

4) a:» + 5a;2 — 34a; — 80 = 0, 

5) a;3 + 21a:2 + 131^ 4. 231 = 0. 

6) a;3 _ 4a;2 _ 9a; + 36 = 0. 

7) a;» — 2a;2 — 4a; + 8 = 0. 

8) a;3 + 9a;2 4- 27a; + 27 = 0, 

9) x^ — 10a;3 + 35a;2— 50a; + 24 = 0. 
10) x^ + 2a;3 — 25a;2 — 26a; + 120 = 0. 



♦) ©eitt. jut ?lufl. bet ©Teilungen. S)te«ben 1864. 
♦*) S)ie Unmöglic^teit, allgemein algebtaif^e ©lei^ungen bon ^ö^etem ®rabe, 
a!3 tom tJietten, auftulofen, ^at 5lbel beriefen. @. Grelle'« Soutnal, I. €.65. 
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§.99. JlHflofBttg^itritJerltdrttiitiakt., §.100. Ht^WUtwi^n'f^tMtil^üU. 355 

11) a;4 + 28a;3 + 42a^2 _ 3 452a: — 19019 = 0. 

12) x^ — a;* — 13a:3 + 13ic2 + 36a; — 36 = 0. 

13) x^ — ItV^j^ + Ire _ ^ = 0. 

14) x^ — lH:r2 + IIa; _ I = 0. 

15) ^z + ^^x^ — ^x — ^ = 0. 
16)x^ + 2i-x^ + ^x — i = 0. 

17) a;« — Ux^ + A9x^ — 36 = 0, 

18) x^ — 6x^ + Ux^ — 18£3 + 14a;2 — 6a; + 1 = 0. 
«ttfl. : ari ttnb ara = i(l rt V"— 3), «3 unb Zi^^{2± 0), 

a:ji unb a:6 = i(3±yT). 

19) 3a;4 — 4a;3— I4a:2 — 4i + 3 = 0. 

20) a;«^ — 1 = 0. 

«ufl.: «i=- 1, «4 unb icsi«i[- 1 4-)/5"db>/(— 10 — 2 yD), 
ir4 unb a;6-=i[— 1— V5"±}^(— 104-21/r)]. 

21) a;« — 1 = 0. 

5luf l. : ici unb «2 = =t 1 , x^ unb x^^ ±Ji, «5 unb ir^ = =fc 7%. 
(6. §. 95 a.) 

22) a;(a; + 1) (a; + 2) (a; + 3) = 24, 

«ufl.: a;, — 1, a;2 = — 4, «s unb «4 «= f (— 3 db }/— 15), 



§. 100. 
2) ^litPfung htx (SMiffva^tn bnt4 bie 9leiotoitM4t 

1) S33cnn bcr ©Ictd&ung x^ + aa;2 + 6 a; + c = burd^ trgenb 
einen für x gefegten äBert n nätjerungStoeife (Senüge geleiftet 
wirb, um toeid^e ©röfee (Äorreftton) l^atman btefen 3tät|erung3* 
wert n ju öermel^ren, um einen genaueren SBert ju ertiatten? 

«ufl.: ^ei^t bic Äomttion Ä, ^0 i^ h ^ ^*^^^^^^^^^ . 

2) aSie l^ei^en bie ffiorreltionen eines S^äl^erungStoerteg n ber 
®lei(|ungen x^ + ax^ + 5a;2 + ex + d=0 unb x^ + aa;* + 
Ja;* + ca;2 + e?a; + ö = 0? 

^^»l.- 4n3 + 3an2 + 2&n4-c 5»* + 4an8-|-3&n2+2tfn+rf' 

3) SBie I)ei§t bie Äorreltion h beS. 9lä]^erungStt)erteg » einer 
(Blei^ung :r™ + öa^"^~^+ bx^-^+cx"^-^ +jö = 0? 

4) a;3 + 3a; — 5 = 0. 

«Ufl.: »=1,1, A« 0,055; m = 1,155, Äj = — 0,000 828;^ 

xi^ 1,154172, X2 unb «3 « — 0,577 086 ±1,999 771l/=nr 



*) Neutonus de analysi per aequationes numlro terminorum infinitas 
1669. Commero. epist. Joh. Collins. London 1712. 
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5) a;3 + 7a: + 3 = 0. 

5lufL: n«--0,4, Ä« — 0,018; n, = — 0,418, Äi «= — 0,0001283; 
;ri =: — 0,418 128 3, x^mt x^^ 0,209 064 2 db 2,670 416 3 j/^^. 

6) a;» — 7a;+ 11 = 0. 

Olufl.: n = — 3,2, Ä = — 0,026; m « — 3,226, Äi = — 0,000362; 
«1 = — 3,226 362; arg unb 0:3 «1,613 181 rb 0,898 365}/^^. 

7) a;3 — 4a; — 5 = 0* 

« u f I. : n « 2,4, Ä = 0,05, Äi = 0,006 7, A, « — 0,000 021 7 ; 
«i = 2,456 678 3, X2 unb ara « — 1,228 339 2 zb 0,725 569 68 y=T, 

8) a:8 — 5a: + 4 = 0. 

5lufl.: n=l,5, A =« 0,07, Äi = — 0,008, Ä2« — 0,000 45, 
A3 == 0,000 002 813 ; xi = 1,561 552 813, «2=1, iCs = — 2.561 552 813. 

9) x^ + 2x^ + ix + A = 0. 

«ufl.: »«= — 2, Ä=0,3, Ai«0,05, Aa» — 0,00063, 

A3 = + 0,000 000 809 ; xi «« — 1,650 629 191, x^ unb 3:3 = 

— 0,174 685 4 =b 1,546 873 1 )/— 1. 

10) x^ — 2a;3 — 3a;2 _ 4a; + 5 = 0. 

9tufl.: n«3,2, Ai« — 0,0176, Ag =0,000077 7; aj, « 3,1824777. 
2)utd^3)tt)ijlon er^lt man bie (Steigung : iB«+ 1,182 478a;2 + 0,76321022x 

— 1,5711=0; n==0,7, A«0,029, Aj = — 0,000274; a:2=0,728726, 
«8 unb 3:4 = — 0,955602 ±1,11480 )/^=I. 

11) 16a;5— 20a;3 + 5a; = 0,078 459095 727 845 (= Ä)*). 

9Ittfl. : SDa ar fei^r Hein ijl, fo fcje man: 5a: = ä, alfo « = 4*; 
fctnct 5« = Ä + 20a:«; a: = 4* + 4 (^Ä)» = 0,015707 275 -f- *. 

A= 0,000000042 3118207; xi = 0,015 707 317 3118207. 

12) x^ — 80a;3 ^ 1 998a;2 — 14 937a; + 5 000 = 0. 
«nt».: «1 = 12,7564344054721568717... 

13) 6a;3— 141a; + 263 = 0. 

^lufl. : ©c^t man 6a;» — 141a: + 263 = y , fo Wirb y = 2 für « = 3; 
fett man a^ •= 3 — A, fo Wirb: y « 2 — 21 Ai + 54Äi2 — 6Äi» 
6efet man n&^erunö«i»cifc 2 — 21 Ai + 54Ai2 = 0, fo jtnb bie gSiirieln 
bicfct ©let^ung f unb j**). 

1) Ai = 0,22 + Ä2; y = — 0,0702884-13888A2 + 50,04V— 6V- 
©efet man — 0,070 288 + 1,888 8 A2 + 50,04 A^^ = 0, fo ijl 

A2 = 0,0231. 3)ur^ €ubjtitution »on A2 = 0,023 1 4. As flnbet man 
y = 0,000 071 + 4,19 A3 + ..; A3 = — 0,000 017. di ill atfo 
a:i =2,756917. 

2) At =0,17+A2; y = — 0,038878 — 3, 1602 A2 + 50,94A22— 6Äj». 
©er SBurjcIwert ber ©leic^unö —0,038878 — 3,160 2 A2 + 50,94V 
= ijl — 0,0105. SDur^ 6ubpitution tjon A2 = — 0,210 5 + A3 «^ali 



♦) Jormel jur ?Juffuc^ung be« @inu3 eineö (Scntcjimalgrabe^. 
♦*) ^uf bie 93enu^ung quabratifd^er ^ülf^glei^ungen ^at S'lewton felbfl ^tn» 
oetoiefen. SDabei erlebigen jt^ bie (Sinwenbunöen, toel^e Saarangc gegen bie 
iRemton'fc^c aWet^obe er^bel ^at. ÜJlan »ergleic^e Dt. 5li^arb ©al^cr, (Slcmente 
^cr SKat^ematif, I. ©anb: 5llgebra, §. 8, 
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inan — 0,000 087 — 4,23 A3 ... ; ^ierau« A3 -= — 0,000 020. di ijl 
atfo X2 « 2,840 520. Olu^ xi unb «2 ergicbt jl^ 0:3 =- — 5,597 437. 

14) ®g fei bic unenbltd^e SRetl^e gegeben: 

= 1 — a: + 



(1.2)2 (1.2.3)2^ (1 •2.3.4)2 
man foQ ben SBnrjeltüert finben. 
5iufi.: «« 1,44574.... 



§* lOL 

3) ^uflüfitiio htt ®lei(tititgeit kttrdd fiettenbcit^e*)« 

1) a:8 + 3a; — 5 = 0. 

«ufl.: «= 1 +y, y3-»6y2 — 3y— 1 — O; 

y«:6-f--i-, 19z8 — 33«2— 12« — 1 «0; 

« = 2 + i, 5<8 — 84<2 — 8U — 19«0; 

< = 17+ 4. «* «= 1 -i- ~ . «^ « 2 + i jc. 

SDie i«d^erung«werte für xi jlnb: H, l^V ^AV. ^Ätj^ IW»- 
1,154172 .... 

2) a:3 + 7a: + 3 = 0. 
3lufl. ; JRä^erung^werte: a^ « — i, — t, — f — A, — li - hH, 

— ^« — 0,418128 65.... 

3\ 2:3 7ic + 11 = 0. 

5lufl.: 9ld^erun9«n)ertc: *ici« — 3^, —3}, —3^?^, —3^, — 3^ f 

— 3AV = — 3,226 361 .... 

4) a;3 — 4a; — 5 = 0. 

5lufl.: 9id^erun9«n)erte: 0:1 = 2^, 2-^-, 2«, 2^, 2^^^, 2Ht « 
2,456 675 , 2|f| « 2,456 678 6. 

5) a;3 — a;2 — 2a; + 1 = 0. 

5lufl.: fRaierunö«tt)ettc: a:i-2, |, Uf, l^i^, VAS Wv*» *iWA 
V^ÄrV u. f. to,; X2^ h h tV*. m. tWt. tWt. ÄW. AWA; 
a:3 = -l, -*, - W. - m^ -Hl. - Hi - Wf 

B3»8Q **\ 

SlsSt /♦ 

ß1 ^4 2:^3 3a;2 4a; + 5 = 0. 

5lufl.: iRd^cnmg«tt>€rte: Xi = 3^, 3^, 3-AV. ^tVtV = 3,182 477 

7) a;3 — 5a; — 3 = 0. 

9lufl.: a:i = 2, }, W. W. IM -2,49086; «j«- 0,65662; 
ajg-. — 1^834 24. 



*) SDlct^abe t)on Sagt an gc. 6iel^e Trait^ de la r^solution des ^quations 
num^riques. Paris 1798. ©ine glcid^jcttiae ©ejlimmung M größten unb tlein« 
flcn SBuwcItt)erte^ mittel« o^ctUirenbet Äettenbrü^e f. in ber 3«ttfc^tift \>on 6^16« 
mü(^, VI. @. 51. 

**) SDet aOßert «2 ifl = 2 co«^^;r, glci^ bcr ©eitc bc3 cingcf^riebenen ©ict^ 
je:^nc<fc«, xi = 2 cosifn, «3 = 2 co« ^ ;r. 
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358 vn. HkMittt. «Iritimsct bm MlKtci «ttloi i. f. v. 

§. 102. 

4) «ttfrifntd btt (Blti^itttgett htxäi Seillnt^teitett*). 

1) a;3 + 3ar— 5 = 0. 

27a?— 3392» — 24a— 1«0, a« 13^-1^; 
1715^— 57 918<«— 315<— 1 —0, «=»34-4-r; 

u + 1 ' 

442 441 w2 — 66 974 631 1#— 10 713 = 0, « = 152 ^ ; 
42 002 289«« — 10 180 165 338© — 10 713 «0, 
V mi)t^^^W^SW = 242^^; U7--650. 

« « 1 4- f + A ^l + A ^2 + T*l -^3 + ll^r -44- ^ ^6 = 

1,154 171 495 181 4. 3)ic anbeten OButjeln ber_®Ieic^ung jinb: 
— 0,577 085 747 590 7 rfc 1,999 770 956 9 "p/^^. 

2) x^ + lz + 3 = 0. 

• 5lufl.: iri= — (i + i^i+^^2 — :rA-T^8)--^M181282997, 
Xi unb «0 = 0,209 064 149 76 ±2,670 416 345 09^—1. 

3) ic3— 7a;+ II =0. 

tVttj -^ ....) ober « - 3 — 1 + ^V ^i + ^ ^2 + ij^ ^s 4- 
^ ^4 — .. «« — 3,226 362 143 269 723, 

X2 unb ars « 1,613 181 071 6 ± 0,898 364 909 V^^. 

4) x^ — Ax — b = 0. 

« 2,456 678 343 044 111 092, 

«52 unb a^ä «— 1 .228 339 171 522 055 54 zb 0,725 569 680 241 993 95 }/I=T 
b) x^ — 5x + A = 0. 

5luf l. : «1 « 1 + i + i ^1 — tjV -^2 — tAt ^ — igBB' 7 8n ^4; 
ari = 1,561 552 812 808 830 274 910 7, «2=1, 
arg « _ 2,561 552 812 808 830 274 910 7. 

6) x^ + 2x^ + ix + 4 = 0. 

«ufl.: «i«-i-i-j^iH-,V^2--i^^8-A-44--TiT-^ 
« — 1 ,650 629 191 547, 

X2 unb «8 =» — 0;174 685 404 =fc 1,546 868 887 5 )/ — 1. 

7) X* — 2x^ + 4a: — 8 = 0. 

1,611766 298 600. 

g-j ^3 2» 5 **) = 

«K ufl. : «1 » 2,094551 481 542 326 591 482 386 540 579 302963 857 306 105 62830, 
Xi unb «8 « — 1,047 275 740 771 163 295 741 =b 

1,135 939 889 088 972 198 829 /^^. 



*) aJlertobe bon $ei«. 
♦*) üJlan berglei^e SWatt^ieffen, 6c^lüffcl 2. ob. § 102 iRt. 8. IDie aBuiael 



xi ijl auf 50 Dccimalen genau. 
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§. 102. 2luflSrutt9 ^ttr« €tmtntini\^tn. §. 103. «rSfTt's üetl)obe. 359 



9) x* — x + \ = 0. 

3luf I. : aWan feje a; « y ib « ]/— 1, »obut^ man 64y«— 16y2 — 1 — 0, 
«2 «y _ ^ {1 j y) erhalt 3tu« y2 « i . < y^ut, ; ^ 4. i6<2— 64 « 0. 
©ic wuftöfung butc!^ Xeilbru^tei^cn CTgiebt: ^«sl+i+i^i+i^» 
■f 4 ^3 -1- A ^4 + TT>^ ^5 '^ 1;891 335 6, y = =£ 0,75? 136 ; z « 
±1/0,727 1362 qp (1 . 2,908 544); z» -= ± 0,430 014, «2 = ^0,934 099. 
3)ie Dier aSur^ eln b ei ®(ei(ä^un0 ^nb alfo: «1 unb «2 =» 0, 727 1 36 
dt 0,430 014 y — 1, arg unb 2:4 = — 0,727 136 d= 0,934 099 }/■— 1. 



§. 103. 

5) ®täffe'f(^ea»etiobe*). 

1) S33ic läßt fid& bie Olcid^ung x'^ — ax + b =^0 in eine an* 
bete umtoanbeln, beten SBurjeln bie Duabrate ber SBurjeln jener 
®Ieic§ung finb? 

5luf (. : ajlan fe^c Y^ fiatt x ; aWbann toitb a; — a y~x + 6 = 0, unb 
i^ietau« «2 — (a2 _ 26) Ä + 62 -- , <iU bie »erlangte (Steigung. 3)ic 
©(ci^ung «2 — 7^ ^ 12 =s j. ©. ^at bie SBurjeln 3 unb 4; bie 
©teie^ung x^ — (72 — 24) a; + 144 =: a;2 — 25 « + 144 = bie SBur- 
jeln 9 unb 16. 

2) @8 fott bie ©Icid^ung x^ — ax^ + bx-^c=0 (Stamm" 
gteid^ung) in eine anbete (ttanSfotmiette ©leid^ung) umge* 
toanbelt toetben, fo ba§ bie SKutjeln bet leiteten bie Duabtate ber 
SButjeln bet etfteten werben, _ 

3tuft.: 6ett man )/« llatt x, fo toirb l/«« — aa; + 6 >/a; — c «= 0, 
ober>^(a; + 6) «= aa; -f- c unb ^icrau^ bie bertangte transformierte 
©lei^uufl: a:3__ («2 — 26) a:2 + (62_. 2ac) a; — c2 === 0. 

3) a) @g fott au§ bet (Sleid^ung x^—nz^^ 47 x — 60 = 0, 
toetd^e bie Sßutjeln 3, 4 unb 5 l^at, eine anbete ©leid^un^ gebilbet 
töetben, weld^e bie SButjeln 9, 16 unb 25, unb l^ietauS eine btitte, 
tod^t bie SButjeln 81, 256 unb 625 ^at. 

Slufl. : 1) a:3 _. 50a;2 + 769af — 3 600 = ; 

2) afi — 962 a;2 + 231 361 « — 12 960 000 « 0. 

©Benfo foQen ß) au8 bet ©leid^ung x^ — 2x^ — 23a; + 60, 
xodd)t bte SButjeln 3, 4 unb — 5, unb y) aus bet ©leid^ung 
x^ + 2x^—2dx — 60, loeld^e bie aSutjeln — 3, — 4 unb 5 l^at, 
anbete ©leid^ungen abgeleitet wetben, beten SButjeln bie jtueiten, 
t)ietten unb ad^ten $ßotenjen jenet SButjetn finb. 



♦) @. bie 3lHanb(ttna tjon @ncfe im berliner afhonomifAen 3a^rbu*e für 
1841 unb in C^relle»« Soumal, XXII. ©anb. 
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360 VII. Jlb^d^nitt. «Ui^nngeK »on JiS^mn •ra^rn n. f. o. 



4) Slug bcr gegebenen ©letd^ung be^ «ten ©rabeS: 

Fx""-^ + .., =0 eine anbete abjnleiten, beren SBurjeln bie 
Dnabrate bex SBurjeln ber gegebenen ©leid^ung finb, 

9(u f l. : @e^t man in bei gegebenen ©(eic^ung ühttaU x^ flott x, unb trennt 
bie ganjc ®(ei^ung in itod Steile, fo toirb: 

JL a-~2 11 — 4 n — g 

«2 + ^ir2 ^- Da;2 4- J?a;2 + ... « 
n — 1 n — 3 n — 5 

— {Ax 2 4. C a: 2 +jBa; 2 +....). Duabtiert man auf beiben ©ei» 
ten unb otbnct bie ©leic^una, fo erhält man x^ — {A^ — 2B)x^ — ^ 
-\-{Bi — 2AC+2D)x^'-^—{C^—2BD-i-2AE—2I)xT^-^-\- 
(ir—2CE-{'2BF^2AO+2H)x^-'^-'{Iß—2DF-\-2CG— 
2^J2'+2^jr— 2J0a;n-5 + ....=»o. 2)et Äoefjtiient einer qUotenj 
Don x in bet neuen ©lei^ung iDirb bemnac^ gebitbet burc^ bie IBerbin« 
bung bed Duabrat^ be^ j^oefßjienten berfelben ^oten} in ber fc^on be- 
red)neten ©lei^ung mit ben bo^^elten $iobuften ie stveier gleic^ tt>eit gu 
beiben Seiten Don i^m abjle^enben Äoefftjienten , bie Unteren regel» 
m&^ig mit abtve^felnben ^tii^tn genommen, ^ud ben ®lei^ungen 
a^ -\- Aa^ + Bx'^ + Ca? + 2> — unb a:» + Aa^ + Ba^ 
+ ea;2 + Da; + j& «= j. iB. er^lt man bie transformierten @(ei. 
&imixm2^ — (A^—2B)3^-\-(B^—2AC-\-2D)x^^(Ci—2BD)x-\- 
lyi ^ unb aP — {A^ — 2B)X^ + {B^ — 2AC + 2D) aß — 
[Ci—2BD + 2AJE) x^'{'{D^'-2CE)x — B*^Q. 

5) SBenn anS einer ©leid^ung 

x^ — Ax^-^ + Bx^-^ — Cx^-'^ + ,., =0, 

njeld^e bie n SBnrjeln a, b, c, d, e u, f. xo, i)at, eine onbere 
a;n _ ^'a;n-i 4. B'x'"'^ — (/a?«^-^ •.. = abgeleitet »irb, beren 
SBnrjeln bie mten ^otenjen ber SBurjeln ber erften ©leid^ung finb, 
in weld^er SBejiel^nng ftel^en A\ B\ O , D' n. f. xo. ju ben SBur* 
jeln ber erften ®tei$nng? 

5tufl. : ^' = a«n + 6n> + c" + (/°a + ... = [a^] ; 

B' = «rnftm + a™ c™ + a™ (i™ ... + ftm^m ,,, «a [a"&"] ; 
C"= [a^b^c^] u. f. tt>. 

6) SBenn a>J>c>rf>e u. f, w. unb m eine fel^r große 
ßal^I ift, tt)a8 fann man atebann oI)ne merllid^en gel^Ier für 
[a"], [a»J"], [a"J»c"] u, f. tt). fefeen? 

5lhtw. : ^vx gröget »erbenbe m nd^em fi^ bie Duotienten 

immer mebr unb me^t bcr Sin^eit, fo bag alfo obne metfli^en Sedier 
njcrben fann. 

7) SBeld^e gorm ertifilt eine ©leid^ung 

a:» + Ax'"''^ + -Ba;'»-^ 4. Cx'"^ + ,.. = 0, 

toenn fie in eine onbere umgetnanbelt toirb, beren SBurjeln bie mten 
^otenjen ber nad^ il^ren abnel^menben numerifd^en SBerten georb* 
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nctcn SBurjcln a, b, c, d u. f. to. bcr erftcn ©Icid^ung finb, unter 
bcr aSorauSfcfeung, ba§ m eine fel^r grofec 3^^! ift? 

^ n t tP. ! iC° — ö™ iC° ~" 1 + 0°* 6™ iC^ — 2 — am Jm («m ;i;ii — 3 -|- 
ßmjmcmiim/pn — 4 _|_ . . , . 5» 0. 

8) S33ie bcftimmen fid^ au§ einer transformierten ©leid^ung 
x"" — A'x''-'^ + B'x^-^ — Cx^-^ . . . = 0, beren SBurjeln bic 
mttn SSotenjen ber SBurjetn ber ©tammgteid^una finb, bie SSur» 
ieln Der ©tammgleid^ung felbft, unter ber SSorauSfelung, 
ba§ m eine fet)r grole ^<x\)l ift?*) 

^nttp. : 5Det grögte numetif^e Surseltt>ett ifi o^ne 9lü(fft(^t auf bad 3(i<^^n 

mm m 

y^, bet folgenbc yW^\ i>« ^tütc YWTb' u. f. ». 

9) SBie Ia§t fid^ erfenncn, ob ber ®rab ber ^otenj ffir bie 
333ur^eln ber ©tamntgteid^ung gro§ genug ift, fo ba§ bie mte 5Bo* 
tenj jeber fotgenben Säurjel gegen bie mte 5ßotenj ber üorangel^enoen 
üerfd^toinbet? 

5lntw.: ©enn bei fottgcfcttcm Quabriercn betSöutjetn bic Äoefftjienten ber 

ttan^fortnietten ©lei^unften quabtatifc^ »aAfen, ober, toa« ba^felbe ijl, 

wenn bie fiogarit^men ber Äoeffijienten ft^ berbo^)^)eln. 

öemerfutiö. 3P bie SGßurgel a = 6 ober a» — 6, fo toirb ber erfle 

Äoeffljient ber transformierten ©lei^ung glei$ a™ + 6°» s-a 2a™. 3n biefem Jaüe 

tt)irb, »enn m fe^r grog ijl, bei fortgefe^tem Duabrieren nic^t biefer Äoeffijicnt felbp, 

f onbern beffen Hälfte quabratifc^ junel^men. 3jt & ■= c » fo iP ber jtoeite Äoeffijient 

— 2 ftm cm u. (. xo. 

10) DieSBuräeInber®leid^ung rc«— 6a:2+iia;— 6 ju beftintmen. 
5lufL : 2)ie transformierten ®lei^ungen jtnb ber Sleitje nac^: 

1) a« — 14*2 4- 49« — 36 = ü. 

2) «3 — 98a;2 + 1 393« — 1 296 « 0. 

3) a:3 — 6818*2 -j- 1 686433« — 1 679616 = 0. 

4) «3 — (num log 7,634 60)«2 + [num hg 12,45043)« ■— 

numlog 12,45042 «= 0. 

5) «3 — {num log 15,267 88) «2 + {num log 24,900 84)« — 

num % 24,90084 sO. 

6) «8 — {num log 30,535 76) «2 -f {num log 49,801 68)« — 

num log 49,801 68 «= 0. 

S)ie le^te ©leid^ung ^at ju SBur^eln bie 64ten ^Potenjen ber 2Bui^eIn 
ber ©tammölei^ung, unb ba bie ßogarit^men ber i^oefjljienten biefer 
©(ei^ung bie bo^\)eUen ber Soaarit^men ber jtoeffijienten ber 5ten tranS« 
formierten ©lei^una jtnb, fo fann man bei biefer 6ten ®Iei^ung ße^en 
bleiben. (SS ift alfo: 

loga = 30,535 76 : 64 = 0,477 12 ; 

% Ä = A (49,801 68 — 30,535 76) « 0,301 03 ; 

loge^^ (49,801 68 — 49,801 68) « 0. 
^ie SBurjeln ber gegebenen ©lei^ung {Inb a(fo, n)enn man no^ jubor 
jur Sejlimmung ber gehörigen SJorjeic^en bie leiste $robe ma^t, + 3, 
+ 2 unb -f 1. 



"i") (SS toirb hierbei immer angenommen, bag bie Sur^eln ber (Steigungen 
reell Itnb. Ueber bie imaginären SBurjeln, bie fl^ ebenfaüS burd^ biefe SWet^obe 
bepimmen lajfen, fe^e man bie angeführten 6dS>riften nadS>. 

•^ei«, 6ammlung. 24 



Digitized by VjOOQ IC 



362 vn. Jibfitnitt. tfUi4nii9ttt von t^S^crm tfra^en n. f. v. 



11) x^ + 2a;2 — 30a; + 39 = 0, 

«Ufl. : 1) a:» — 64*2 + U^x — 1 521 -= 0. 

2) a:3 — 2 608*2 + 358848a? — 2313441 = 0. 

3) a:3— [6,784 1870] «2+ [11,0670892]«*) 

— [12,728517 0] = 0. 

4) :c3 — [13,565 627 0] «2^-22,132 096 5]« 

— [25,457 0340] «=0. 

5) «8— .[27,131 245 5] a:2+ [44,264 190 3]« 

— [50.914 068;0] «0. 

hga^ 0,847 851 4, % 5 = 0,535 404 5, log e ^ 0,207 808 7* 

SBejlimmt man bic juge^örigcn 93otjei^en, fo »itb: 
a =. _ 7,044 52, 5 = 3,430 87, c = 1,613 65. 

12) z^ + 3,236 068a;2— 2,055 728a; — 0,763932 = 0, 

Olufl.: 1) a:3 — 14,583590*2 -1-9,170 288« — 0,583 592«= 0. 

2) «8 — 194,34*2 4- 67,072* — 0,34058 = 0. 

3) *8 — 37634*2 + 4366,2* — 0,11599 = 0. 

4) *«— [9,151 16] *2-j- [7,280 02]* — [2,^2888] =0. 
loga^ 0,57195, log b ^ 1,883 05, log c =:r^ 1,42805. 

a « — 3,732 04, 6 « + 0,763 93, c = — 0,267 95. 

13) x^ — Uz^ + 59a;* — 94a; + 48 = 0. 
5lufl. : 1) *4— 78*3 + 945*2 — 3 172* + 2304 — 0. 

2) *4— [3,622 6284] *3 + [o,6050906]*2 

— [6,7564097]*+ [6,7249650] = 0. 

3) *4— [7,224 8964] *3+ [11,058 3835] *2 

— [13,4516890]* + [n,449930] = 0. 

4) a4— [14,4494399]*»+ [22,084 0414] *2 

— [26,8998664]* + [20,8998600] = 0. 

5) **— [28,898 879 7] *3+ [44,1667624]*« 

— [53,7997195] * + [53,7997200] »= 0. 
loga^ 0,9030900, log b » 0,477 121 3, hge » 0,301 0299, 
logd^^\ as:8, 6^=3, c » 2, dmz\, 

14) x^ — 2a;2 — 36a; + 72 = 0. 

Oluf l. : 1) *3 — 76*2 + 1 584* — 5 184 «= 0. 

2) *8 — 2 608*2 + 1721088* — 268738 56 = 0. 

Z) sfi'-l 6,5262730]*»+ [12,4505524]*— [14,8586602] =-- 0. 

4) *8— [12,751 4493] *2+ [24,900 8400]*— [29,7173204] = 0. 

5) *3— [25,2018666]*«+ [49,8016800]*— [59,4346408] = 0. 
t>'\i Sodarit^men bei stoeiten unb britten jtoeffljienten ))eTbo))))eln 1t4, 

ab« nic^t bie ber erjlcn Äocfpaienten. 93etminbcrt man aber bie er^cn Äoef« 
fijientcn bcr 4ten unb 5ten transformierten ©Ici^unft um log2 «0,301 030 0, 
fo erhalt man 12,4504193 unb 24,9008366, Don toe((§en bie jtoeite 3a^l 
ganj na^e bo))))eIt fo grog , aU bie erjle, ifi. /Die ©tammglei^ung ^at 
alfo stoei gleiche ©urjeln, a unb 6**). 

(SS i{} log a ^ log b ^ ^ (25,2018666 — 0,301030 0) » 
0,778 151 2; % c = y^ (59,434 640 8 — 49,801 6732) » 0,301 0300; 
a«*+6, 6«. — 6, c«i + 2. 



*) ^er 51btürjun0 toegen ftnb flatt ber S^^ien bie ßogarit^men bcrfelbcn, in 
j((ammem [ ] einaef^loffen, gefegt. 

**) 3fl a «s X, fo flnb bie beiben er|len Äoeffigienten ber transformierte« 
©leiÄung *» + A'x^ - 1 + jj' ^»^ — 2 + ... = o bciiebungSweife 2a^ unb a«»: 
es tp alfo 4'2 = AB'. 
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15) x^ — 2a?3 — IIa?* + 6a; + 2 = 0. 

«ttfl: 1) «* — 26ar» + 149a;« — 80a;-|-4 — 0. 

2) ip* — 378ic» + 18049*2 — 5208« +16 — 0. 

3) ;r« — 106786 a^ + 321 829 185 x^— 26 545696jr + 256 »0. 

4) «*— [10,031 80] ic» 4- [17,01622] «2 

— [14,848 10] a; + [4,81648] — 0. 

a « + 4,236 3, 6 — — 2,731 9, c — + 0,732 1, 
d » — 0,236 1. 

16) x^—2\6x^ + 16 286 a;2 — 499 176a; + 5106465 = 0. 

Httfl.: 1) ;r«- 14084^:3 + 69 802 694 a;S— 82848900996« 
+ 26 075904796 225 = 0. 
2) «*— [7,896 270 7] «»+[15,112211 6] «2 

— 21,5734661]« + [26,8324788] = 0. 
8) «*— [15,557 8060]«» + [30,036 649 4] «2 

— [43,0886790]« + [53,6649576] «= 0. 
4) «* — [31,036 387 0] «» + [60,039 509 0] «2 

— [86,1744438]«+ [107,329 9152] = 0. 
6) ««— 62,0646532]«»+ [120,077 839 8] «2 

— [172,348887 6]« + [214,6598304] = 0. 
a»87, 6 »65, c b 43, ^»21. 

17) x^—ix^ + ^x^-.l^X^ + ^X^-^X^ + ^x 

^ufL: €et^t man, um He e^ten IBtü^e ju )>etmeiben, an bie 6teUe 9i>n 

« ben Quotienten « : 3 432^ , fo toitb : 

«'— [1,049 1462] «6 + [1,6955535] «»— [2,0422693] «* 

+ [2,1080148]«»— [1,8683655] «2 + [1,2431099]« — [0] — 0. 
!Die txan^formiÄtcn ©leic^ungen flnb : 

1) a:7— [1,4180048]««+ [2,395 987 0] «8— [3,0189948]«« 

+ [3,273 840 1] «» — [3,073 934 8] «2 + [2,200 429 7] « — [0] «- 0. 

2) «7 — [2,273 572 5] afi + [4,041 089 0] «» — [5,338 620 2] «* 

+ [6,053445 1]«» — [5,9093643] «2 + [4,357 886 0] « — [0] « 0. 

3) «7— [4,122 68]«6+ [7,61495]«»— [10,36176]«*+ [11,96640]«» 

— [11,78333] «2 + [8,71441]« — [0] « 0. 

4) «7— [7,97094]«« + [15,037 23] «ö— [20,65592]«« + [23,91840]«» 

— [23,565 53] «2 + [17,428 82] « — [0] «= 0. 

6) «7— [15,81746]«« + [30,04231]«5— [41,30800]«* + [47,836 79]«» 

— [47,131 06] «2 + [34,85764] « — [0] = 0. 

6) «7— [31,61214]««+ [60,08366]«»— [82,61598]«* 

+ [95,673 58] «» — [94,262 12] «2 + [69,71528] « — [0] = 0. 

7) «'— [63,22365]««+ [120,167 32]«» — [165,23196]«« 

+ [191,347 16]«» — [188,52424] «2 + [139,430 56]« — [0] = 0. 
ioga=: 0,493 935, log b -=^,444 872, log c s=j0,352 067, 
log d «£,204025, log e « 1,977946, %/-= 1,616456, 
^o^^s 2,910699. 3ie^t man Don biefen Sogatit^men ben oben (injU' 

öefüflten Sogarit^mu« 3432^ = 0,505078 ab, fo er^&tt man fut bie 
Söurieln felbjl folgenbe 2Berte: 



♦) Olei^unö, butdS> toel^e nac^ ®au^ bie fünfte auf einet gegebenen ?lbftijfen» 
linte ^efiimmt toecben, toelc^e für bie me^anifc^e Duabtatui bad mögUj^ß ooiteil« 
^Hftfte SIefuUat geben, »enn man ubet^au^Jt nicht mebt, aW jleben Drbinaten, an» 
toetiben tota. (Comment. societ. Qoetting. Vol. III, ad A. 1814—1815.) 

24» 
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a = 0,9747, 6 «0,8706, c = 0,7031, cf — 0,5000,« =0,2971, 
/= 0,1292, ^ = 0,025 4. 

iSemetttttig: 2)uc^ ^ntoenbuna u>eitl&ufiget ^ülf^mittel »ürbe man erhalten: 
a » 0,9745536, d « 0,8707656, e ^ 0,7029226, d » 0,5000000, 
«-=0,2970774, /« 0,1292345, ^ «s 0,0254462. 

§. 104 

9ttfIofttne ber ©lei^ungen ^on ^^mn @tabm mit mef^tereit 
unbefannten ©to^en« 

1) aSie tt)irb aug jioci ©Icid^ungcn, bie in Scjug auf a; nid&t 
t)on bcmfcftcn ®rabc finb, eine neue ©leid^ung abgeleitet, toelcge 
t)on einem um eine ffiinl^eit niebrigem @rabe ift, ate bie l^öl^erc ber 
beiben Oleid^ungen? 

2) ®s foQ aui^ ben beiben ©leid^ungen 

ax^ + iii^^ + cx^^dz^ + ex+fy = unb mx'^ + nx+py'^=0 
eine brltte t)om t)ierten ®rabe in Sejiel^ung auf x abgeleitet tocrben. 

3luf l. : {bm—an)ai^ + (an — apy^)a^ -j- dmx^ -\- emx +fmy = 0. 

3) ?lug ben beiben (Steid^ungen 

2a:*— 3a;3y+4:r2y2_5a;y3 4-6y4_o unb 7x^ — 8xy — 91/^^ = 
fott eine neue ©leid^ung beiJ sweitcn (SrabeS abgeleitet werben. 

5luf l. : 141 a;2 — 145a;y -f 147 y2 « o. 

4) gjäie toirb auS pei ©leid^ungen mit -jwei unbelannten ®rö§en, 
ttjeld^e in S5ejug auf bie ju eliminierenbc mö^t t)on gleid^em ©tobe 
finb, biefe @rö§e gansli^ eliminiert? 

5) 3n ben beiben ©leid^ungen ax^ + bx + c = unb 
ax^ + b'x + c = foH bie ©röfee x eliminiert toerben. 

5lufl. : (ac' — a'c)^ — (a6' — a'h) (be' — b'c) = 0. 

6) SBeld^e ©nbgleid^ung crl^ält man burd^ ©limination ber x 
aui^ ax^ + bx^ + cx + d==0 unb ax^ + i'a;2 + c'x + rf' = 0? 

«Uf l. : (ad' — a'ci)« — [(ac' — a'c) {bd' — ft'ci) + 
2 (ab' — a'b) (cd' — c'rf)] [ad' — a'ci] -f («6' — ö'*) i^d' — 6'd)2 + 
(c<J' — c'd) (ae' — «'c)2 — («6' — a'6) (6c' — 6'c) (cd' — c'rf) « 0. 

7) aSon toetd^em ®rabe in JBejug auf y finb bie gnbgleic^ungen, 
menn beibe ©leid^ungen in SSe^ug auf x uno y t)om jtoeiten, öon 
welchem ®rabc, wenn beibe ®lei$ungen üom britten ®rabe pnb? 

Änttt).: Sm etjlcn JaUc ^ö^flen« Dom 4ten, im §ti)citcn ^ö^jicn^ toom 
9ten ®Tabe. 

8) aSeld^e ®leid^ung in Sejug auf x erl^ält man au8 ben 
beiben ®lei^ungen : mx^ + nxy+ py^ + ya; + ry + « = unb 
m'a:2 + rixy + jö'y« + ^x + r'y + ä' = 0? 

5J u fl. : [(mi?' — m'^f — (n;?' — n'i») (mn' — m'w)] js* + [2(m^' — m» 
(|,'jr — ^ j') — (|j'r — |?r') (mn' — m'n) — (wp' — n'p) (n gr — nq' 
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-h 



H- mr' — m'r)]ar» + [{p'q—pq7 + 2{p 'm —pm') {p's—ps') — (jp'r-^' 
(n'gr— nj' + mr'— m'r)— (nf>'--n»(n'«— n«'4-jrr'— o-'r)] x^-j- 
[2{f'q-pq')(p's^ps')^{p'r-'pr^)(n's---n8' + qr'^q'r)^ 

(Fw--i)n')(r'«— r«')]« + [(!»'«— i»«?—(jp'r—;?r')(r'«—r«')] — 0. 

9) aus ben folgcnbcn ©Ictd^ungcn a; ju ettminicrcn: 
2a;3— 3a;2y + 4a:y2— 52 = 0ttnb 3a;»— 4a;2y + 5a;y2— 66 = 0. 

10) «tt» ben bcibcn ©Icid^ungcn x^ + 3a:2y + a-py« _ 98 = 
unba;*-|-4a;y — 2y^—lO = Oba^xnaä)hnWltt\)ohtht^^tmzin\(i)a\t* 
Itd^cn IcitcrS ju eliminieren unb bie enbgleid^ung ju befttmmen. 

5luf l. : 43y« -f 345y< — 1 960 y3 + 750y2 — 2 940y — 4 302 = 0. 

11) ffiie ©leid^ungen rc^ _ ^^y __ a? _ 2y2 _ 4y — 2 = unb 
x^ +x — ixy + 2y2 — 2y = aufjulöfett. 

3lufl.: eiimimettmana;, fo i|lbicCgnbgle^unö; 3y«-|-10y2_|-3y « 0; 
^ictau« er^dlt man yi = 0, «i = — 1 ; ^2 »= -^ 3, «2 s _ 4 ; ys =« 
— f «ä« — f. 

12) 21a;2 — 26a?y -f Ha: + 8y2 — 6y — 2 = 0, 

2a;2 — 3:ry + 2a; + y2 — 4 =0. 

5lufl.: « = (5y2 4. I2y— 80) : (lly — 20); (Sitböki^unfl : y* — 31 y» + 
338y2 — 1 520y -j- 2 400 = ; ^ierau« ctfleben jldS>: 
d;»2 13 6 1 7 
y » 4 I 5 I 10 I 12. 

13) x^ — Ixy + y^ — 1.21 = 0, 

1 085a;2 — 2'258a;y-|- 338,8a; + 689y2 + 3 388y— 7 174,09=0. 

«ufl.: « = 1,2 I 4,5 I 6,5 1 3,2 
y « 2,3 1 6,6 I 5,4 | 2,1, 

14) 10a;2 + 69a:y— 6 111a;— 126y2 + 5454y + 215 100 = 0, 
574a;2—1087a;y — 53 929a; + 315y^ + 57 801y+I209 846 = 0. 

«Uft.: ar= 120 I 78 I 57 I 63 
y « 54 I 59 I 13 I 17. 

15) a;2 + 4a;y + a; — 4y2 + 6 = 0, 
a;2 + 7a;y +4a; — 7y2 + 9 = 0. 

Olttfl.: «= 11 2 1112 
y=:-l 1^1 |2|3. 

16) x^ + xy'^ — h = 0, y3 + ya;2 — 3 = 0. 
«uf l. : xi = 1,543 394 797 68 unb yi = ,926 36 878 59, 

X2 unb xz = 0,771 697 398 84 (— 1 ± V^^ ^ 
y% unb ys = 0,463 018 439 29 (— 1 ± V^=^. 

17) a) a;7 — 5a;2y4 + 1 506 = 0, ys — 3a;*y — 103 = 0. 
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yi « 3,008 357 ; 
ya- 19,741 47; 
yj = — 19,740 12 ; 
y4 = — 2,861933 6; 
ys« — 2,574 969; 
yes= — 0,525 259; 
y?» 2,952 963. 



«ufl.: 


a;i« 1,996 538, 




X2 » 15,000 14, 




«8« 15,000 35, 




«4 = 2,420 767 2, 




«5 = — 2,300 546, 




xe^ — 2,843 568, 




ar,« — 1,924 591, 



I 
! 

^ttfl. : S)ad $tobtttt xy ^p erhalt man au^ bet ©Idd^ung: I 

p^ — 2a2jp2 -I- ö*;? — ^ [a« — (6 : a)] « 0. 



/*) « + y = «. a?^ + y7 == i 

^ttfl. : S)ad $tobtttt xy »] 
!>« — 2a2jp2-j-a*;?- 
©eif^)iel: a=» 1, 6 = 127; aJi unb y2 »= 2, a^unbyi = — 1; 
«s - yj « 4 [i + V-7q:4|/^ « 

1,238 065 6 q: 1,514 831 2 l/^^HT; 
y| - a: j - i [l - V-7q:4)/^] = 

— 0,238 065 6 ± 1,514 831 2 V^^. 

18) SiDtfd^en bcn ©Icid^ungcn : 

\yj 
«** + y"" + «"" = ^, 

g" b^ 6^ 

^m + n 4*111 + n ^m •{- n 

bic ®rö§en :r, y, unb « ju eliminieren, ! 



(:-)■+(,-)"+&)"='• 



«nt» 



(mn mn mn \m + n 



19) S)ie britte SBnt^el aug a + * V— 1 in einen Stu^brucf t)on 
ber gotm « + y V^ 1 jn üertoanbetn, 

«ttfl.: «» — 3afy2— a, 3a;2y — y8=Ä; alfo: 
64y9 H- 48fty« — (15 62 + 27a2)y3 -f- 68 « o, eine Olei^ung, bic fli^ 
auf eine Dom btitten ®rabc surüif führen l&gt. 

©cif^icl: Süra = 2,6«lltt)itb: 64 yö + 528y«—1923y8-M 331-0; 
ySiB 1, yi » 1, icj = 2. 

!Di»ibi«t man bie ©Ici^ung but^ y* — 1, fo »itb: 

64y« + 592y8— 1331 =0; y« = i(± 30 >/^ — 37); 

y2 unb yi = i (± 30 yi — 37) * « i {± m )/^ — n). 

lRa(^ einem a^nU(!^en 93etfa^Ten, tote oben, flnbet man: 
m « 2, » « 4; ya unb ys = — i(l T 2/3); 
«2 unb «Ä = i(2 ± V^, alfo: 
y2 = + 1,232 050 8, ys = — 2,232 050 8 ; 
a^ = 4- 1,866 025 4, arg = + 0,133 974 6. 
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20) a: + y + z +u = a, 

a;2 4- y2 4. ;2j2 4. t<2 = b, 
^8 -j-. y3 4- jjS 4. 1^3 = c, 
a;4 4. y4 4- ;2j4 4. 1^4 = rf^ 

^ufl. : 2)ie (Elimination fü^tt auf bie ©(ei^ung bed 4. ®tabed: 

a:4 — o«8 4 , — jj — a:2 ^ « 

a4 4 8ac — 6g2ft-f-3&« — 6d 
+ 24 ™ 

SJeifpiel. gut a = 10, 6 « 30, c = 100, d « 354 tt)trb: 
ar* — 10«» + 35ar2 — 50x + 24 = 0, ^ietau«: 
a; » 1, y SS 2, » «» 3, w = 4 u. f. tt>. 



§. 105. 

Slntoenbuitseit ber ©lei^ungeit tion l^ol^eren ©tobett 

1) SWttItipUjtere id^ bic §älfte einer 3öt)l mit bem britten leite, 
bann mit bem tjierten Xeile unb abbiere 5 l^inju, fo etl^afte id^ 6. 
SaSie ^ei§t bie ßa^I: Slnttt).: 2,884 499 .... 

2) 3emanb !ouft eine 9ett)iffe SlnjaM Sbrbe StpfeL 3n jebem 
ftoxbe finb 75moI fo üiel St^)fet, afe ^5rbe t)or]^anben finb, nnb 
g bejal^ft für je 10 Slepfel fo üiel 5(5fennige, ate jeber Äorb 100 
Äpfel entl^ätt. SaSenn er nun im ganjen 28,80 Jf bejal^lt, toie 
mel «pfel ^at er gefauft? «ntto.: 4 800. 

3) S)ie brei ©eiten eineg red^ttoinleügen ^araßeteptpeb» , beffen 
Snl^alt 230 685 c<ym beträgt, üer^alten fid^ tt)ie 3 : 5 ; ?• SBie 
grol finb bie brei ©eiten? 

5lnttt>.: S)ie eine 39 cw, bie jtoeitc 65 cw, bic britte 91 c/m. 

4) SSon jwei SBürfeln, üon benen ber Snl^alt beS erften ^ be8 
3n]^alte8 beS jtoeiten beträgt, ift bie Dberfläd^e beS erften um 
480 <TptH Heiner, ate bie beg jtoeiten, SBie gro§ ift beiber Snl^alt? 

5lnttt). : 2)et be^ erjlen 512, ber be^ jteciten 1 728 c^, 

5) aSäenn ein Sapitol t)on 192 000 S'^, beffen ßinfen jäl^rlid^ 
jum Sapitde gefdplagen werben, nad^ brei Salären fid^ um 14 763 ^i 
öergröfeert, ju lote oiel 5ßrojent war ba^ Kapital auSgeliel^en? 

5lnttt). : 3tt 2^ ^Jwjent. 

6) SSon 81 & reinen ©ilberS wäge id^ eine beftimmte ?lnsa^I 
$ßfunbe ab unb erfe^e baS get)Ienbe burd^ Supfer; oon ber äÄi» 
fdöung nel^me id^ vam jtoeiten, britten, vierten SKale eben fo Diel 
m jum erften SJcale weg unb erfe^e ba^ gel^tenbe iebe» SWal 
burd^ eine gleid^e Quantität ffiupfer. SaSenn nun xulefet nur nod^ 
16 & reines ©über in ber SKifd^ung entl^aften finb, wie üiel 
^funb würben iebe» äJial weggenommen? Slntw. : 27, 
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7) Stoei Saluten ju finben, beten ©ifferenj, Duotient unb ©unrme 
ber Duabrate etnanbcr gleid^ finb. (Stelle Aufgabe 16 in §* 75.) 

2lnt». : y = 0,565 197 .„, x = 0,204 094 .... ; 
y — a; = a;:y = a;2-|.y2aa 0,361 10. 

8) 3)ic Slnjal^I ber Äubifccntimeter eines SBürfctö übertrifft bte 
Slnjal^I ber Duabratcentinteter ber Dbcrfläd^e biefeS SBürfetö nm 
100. SBie gro^ tft jebe ©eite btefe« SBürfetö? 

5lnttt>. : 7,690 704 cw. 

9) S)ie Slnjaj^l ber Sentimeter aüer Santen, nebft ber Sttnjaj^I 
ber Dnabratcentinteter ber Dberfläd^e, nebft ber SlnjaH ber Äubif- 
centtnteter eines SBürfefö beträgt 100. SBie gro§ ift Die ©eite be§ 
SBürfetö? «ntto. : 2,762 203 2 cm. 

10) S)er Snt)alt eines red^tttjinfelig bel^anenen ©teineS beträgt 
6 409 com. 5Dte erfte ©eite tft um 4 cm, bie jioeite um 16 ow 
länger, als bie britte,. SBie lang ift jebe ©eite? 

ilnt». : t>{t cr|lc 17 om, bie jtDeite 29 cw, bie btitte 13 cw. 

11) S)ie §ö]^e eines ^ßaraüelepipebS fei ^, bie Sreite 1\, bie 
ßänge 8| m. SBerlängert man bie ^öbe um ein beftimmteS ©tfidE, 
bie Sreite um baS boypelte ©tüd, unb üerminbert man bie ßänge 
um baS breifad^e ©tüa, fo üerminbert fid^ ber Snfialt um 47|f o^m. 
Um toeld^eS ®\Vid ift bie ^bl^e t)erlängert toorben? ?lnttt). : Mm 

If -»H. 

12) ®ie Suben t)on üier auf einanber folgenben 3^^^^^ Ö^^^^^ 
jufammen ben fiubuS ber um 9 vergrößerten Heinften gal^t SBie 
leiten bie S^^ilen? 

5lnttt).: 11, 12, 13, 14; au(S^ — 4 ± y — 5, -.3±)/ — 5, 
— 2±y — 5 unb — 1±)/ — 5. 

13) Semanb fauft einen ©ilberbarren , toeld^er gerabe fo t)iel 
$ßfunb Wiegt, ats jebeS ?ßfunb Sote reinen ©itberS entbätt. ®r 
bejal^ft für ben SBarren 4 050 uT, nämlid^ für jebeS Sot beS barin 
entl)altenen reinen ©ilberS 20 ^ mel)r, als ber SBarren loften toürbe, 
toenn er jebeS $ßfunb feines ®ett)ic|teS mit 4 ^ bejal^len toollte. 
SBie Diel toiegt ber Sarren? Slnt».: 45 ar. 

14) Sn einer breifeitigen üoüftänbigen ^^ramibe befinben ftd^ im 
©anjen 4 495 Äugeln, toie öiel an jeber ©eite? Slnt».: 29. 

15) S)er Saifer Ximur gab nad^ ber ginnal^me unb 3^törung 
aSagbabS ben graufamen Scfe^l, auf ben Xrümmem biefer ©tabt 
eine t)ierfeitige ^ß^ramibe tjon 90 000 Söpfen ju errid^ten. SBie 
tjiel ©d^tc^ten entl^ielt bie ^ß^ramibe? 

5lttttt).: 64 8c^ic^ten, wobei no(^ 560 Äö^)fc Vi\ix\^ blieben. 

16) 3n einem tjierfcitigen längtid^en Äugell)aufen t)on 1 183 
Äugeln entl^ält bie JBafiS 17 Äugeln in ber Sänge. SBie viel 
Äugeln enthält «) bie Sreite, ß) ber aiüdfen? Slnttü. : «) 13; ß)h. 
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17) 3n einem Dterfeitigen länglidbenÄuaell^aufen tjon 2856 Äugeln 
entfiätt bcr Sflfiden 11 Äugeln* SBie Diel Sugcin cutl^cllt bie ®runb* 
flädje? antw.: 416, 

18) Q\oÄ üoQftänbige breifeitige Äugelp^ramiben, bon toeld^enbie- 
eine um 6 ©d^id^ten $ö]&er ift , aU m anbere , l^oBen jujammen 
3 269 Äugeln, ^ie Diel Äugeln l^at j[ebe ber ^^ramiben einzeln? 

IRntto. : £)ie eine 2 300, bie anbete 969. 

19) Qmi Äugelp^ramiben, eine brei* unb eine Dierf eitige, l^aBen 
on jcber Seite ber ©runbpAe gleidb Diel Äugeln; leitete entl^ält 
816 Äugeln mel^r, al8 erftere. 2Bie Diel Äugeln entl^ält jjebe Don il^nen? 

5lnttt).: 2)ie erjle 969, bie jtoeite 1785. 

20) ©n SBafferbel^älter erl^ält feinen Suflu^ aug 4 giöl^ren unb 
fann baburd^ in 115| SWinuten gefüllt »erben. @ott aber ber JBe* 
l^älter bur* iebe einjelne 3lö!^re gefußt werben, fo erforbert bie 
jtDeite 4, Die britte 8 unb bie Dierte 12 ©tunben mel^r, ate bie 
erfte, 3ti »eld^er 3^^ tt)irb er bemnad^ burd^ bie erfte gefußt? 

5lnt». : 3n 4 ©tunben. 

21) a) ®in Äapitalift Derleil^t fein Äapital Don 28000 J( ju 
einem gewiffen ^rojente auf Sin\m, fd^lftgt jebeS Sabr bie 3^^fen 
gum Äapitale unb nimmt am @nbe eines jeben Sa^reS 4000 ulf 
|crau§. SBenn if)m nun am @nbe beS britten Sal^reg 19803 uf 
50 .gr. übrig bleiben, ju toie Diel 5ßrojent ^at er fein Äapital au8* 
getrau? Slnttt).: 3u 5 ?ßrojent. 

ß) Qu toie Diel ^rojent toar ein Äapital Don 6000 ^l, woju 
nac^ aSerlauf eineg jeben Saläre» 500 ^l gugejal^It tourben, angelegt, 
toenn e8 nad^ jel)n Salären auf 16062,32 S4> angeioad^fen toar? 

5lufL: SDet Sindfug fei y; aWbann iji: 
6000(1+ 0,01ar)iO-|- 5!SL^ [(1 -j- o,01ar)W— 1] « 16062,32. 

X 

93ilbet man bie lOte ^ßotenj M Sinomd unb berna^läffigt; um einen 
etilen iRd^erunö^mett t)on x ju eti^alteU; bie britten nnb ^öl^eten *Poten» 
Jen bon 0,01«, fo.toirb: 

6000(1 -f. 0,1« 4- 0,045««) + 50000(0,1 + 0,0045« -|- 0,00012««) 
« 16062,32; «2 4. 25« = 153,40, ^icrau« « — 5,1. 

Ttan fe^e «1 » 5,1 4-2, bie obige ©lei^ung toitb aldbann ju: 

6000(1,051 -f-0,01«)iO-|-i2^ [(1,051 H-0,01«)«)—l] » 16062,32. 

$it(tt man bie ^otenjen M 93inomd aud unb betna^Iafftgt bie ^ö^eren 
^otenjen Don z oon bet jn>eiten an, fo n)itb: 

6000(1,64447+0,156 828») + 50 000»'^^^! +.!'"'''"- 
16062,32. 

eett man ^^^^1+^^^^^^^^ ^ 0,126 36 + 0,005 97., 

fo erhalt man burd^ 51uflöfung ber ©lei^ung: z = — 0,1, alfo ba« fot» 
rißierte «i «= 5. 
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22) gemanb ^at 1 000 Jf über 1 Safir. 500 Jf üBcr 3 Sa^te 
unb ttJtcber 500 Jf über 6 gal^rc ju jalglcn. SRad^ tocld^cr 3^ 
lann er bie ganje ©umme t)on 2000 uT Bejal^Ien, toenn für bic 
©utntne, bie er ju ipät Beja^lt bie Binfen für bie S)auer jtuifc^en 
ber aSerfattjeit unb bem Xage ber loiruid^en Abtragung ju 5 5ßro* 
jent p. a. t)ergütet, bagegeu t)on jeber ju frül^ bejapen ©d^ulb* 
1umme ein auf §unbert ju bered^nenber Slaoatt Don 5 ^ojeitt p.a. 
abgezogen loirb? 

«nt».: 3tt 2f (öcnauer 2,62657) Sagten. 

23) auf toeld^e ©teid^un^ fül^rt bie Äufibfung ber üorl^ergd^enben 
Aufgabe, toenn allgemein bte t)or bem gefucgten Termine *) fättigen 
3ablungen mit a, a\ a" . . . . , bie jugeliörigen SSerfattjeitcn mit 

t, f, f , bie n a^ bemfelben fäüigen m|tungen mit b, b\ h" 

bie aSerfaüjeiten mit u, u\ti' bcjei^net tüerben unb ber ^^nh 

fu§ p ift? 

5lntti).: €ctt man i|ö ■= */ f^ ^P ^i« t>crlanötc ©leiiä^ung: 
k h(u^x)^ S(at)+ Sjbu) 

^^ Sa'\-Sh* ^ l-\-k{u — x)'^ Sa-i-Sb ' 

töo Äa = a + ö' + «"...., Äft = 6+ft'H-6".... u. f. ». J)C! 
®Tab bet ©lei^ung t{l um 1 ^ö^ei, ald Me ^nja^I ber na^ btm 
au^jumittetnben $am>tteTmtnc fäUigen SÄ^lunflcn. 2)a ba« öttcb 

^^^^^ Ä ^ _^";^^ _ ^^ / too k fetten über tttt l^ciftt, im aHöemeincn 

fe^r flein \% fo ifl nd^erung^töeife « = ^^J [, ^.^' , b. IJ» man ei« 

^dlt für X ba« na$ ber befannten SDurc^f^nitt^regel jt^ crgebenbe 9U» 
futtat. SWit $ülfe ber Siegel öom falf^en ©a^e lagt jl^ aud biefcm 
9ld^erung^n)erte bon « ber ma^re 2Bert fo genau ftnben, atö man toiH. 
2)er UnterJ^ieb jtt)if(ä^en biefer jireng berechneten Stermtnja^l unb jti)if(<>en 
ber mit ^ulfe ber S)ur(!^f^nittdregel gefunbenen ijt meifl fo gering, baf 
man in ber ^rayi^ fügUd^ bei biefer festeren jie^en bleiben tann. 

24) SSSeld^e ©leid^ung ift aufjulbjen, um ben SSSert be8 unenb* 
ticken ßettenbruc^eö a + Y^_^yT. . . . . ju beftimmen? 

25) Surd^ metd^e ©teid^ung erl^ält man ben SSSert ber unenb« 
lid^en Steige Via + V[a + V{a-{ )])? 

5lnttt).: üfi — X s= a. 



*) S)ie 2)ur^f(^nitt^re^el, mlä^t in ben 9le$enbü(^em get9o(ntid(» angenommen 
»irb, giebt »orlduflg bie Seit an, toann bie ©efam^a^Iung m leiften ifl. (6. §. 63, 
»eiftjiel 179.) 
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26) SBic bci^t bic »aftS beS Sa^tcnf^ftemg, in tocld^cm bic ßa^I 
81479 btttd^ 456 356 gcfd^rtebcn wirb? «nttt).: 7, 

27) S)tc ©urnme alter ©lieber einer aeometrifd^en ^ogreffion fei 
gteid^ U, bag «nfonggglieb =1, bie «nja]^! ber ©lieber 5. SBie 
gro§ ift ber Sjponcnt? 

«ttfl.: a) 2, bie ?rogrefllon ifl: 1, 2, 4, 8, 16; /?) — 2,55677, bie 
qiJwgrcfflottifl: 1, —2,65677, -f- 6,537 07, — 16,713 8, + 42,73334; 
y) unb (f) — 0,221 616 :i: 2,411 98 V^Hf . 

28) a) ®rei Ärmee^Sorp«, A, B nnb C, »erben inS gelb ge» 
fd^idEt unb finb onf 36 SBod^en mit fiebenSmittetn öerfel^en, SJüt 
biefem $roDiant iDfirbe baS $orpd A 24 Sßod^en länger, aU B, 
B aber 40 SBod^en länger, ate C, auSlommen. SBenn nun ba8 
Äorp8 A att8 5 afleaimentem befielet, au8 toie t)ielen befielen bie 
Sorp8 B unb C? äBie lange »ürbe ber ?ßrot)iant für ba8 erfte 
Äorp8 reid^en? 

«ntto.: B begebt au« 6, aud 9 gHegimcntetn. £)er aJonat »ürbc für 
A auf 144 9bo^en teilen. 

ß) ®8 »erben brei ?lrmee*Sorp8 , A, B unb C, in8 gelb 
gcftellt unb auf 30 SBod^en mit ?ßrot)iant t)erforgt. Söiit biefem 
?ßrot)iant würben B unb C 9 S33o(|en länger au8lommen, al8 A 
nnb B: unb A unb C 15 SBod^en länger, al8 B unb C. SRad^ 
6 SBod^en lommen bie brei Äorp8 mit ber feinblid^en Slrmee in8 
©efed^t, tt)obei A ben 8ten, B ben 6ten, C ben 4ten Xeil feiner 
firieger t)erliert, aud^ | be8 nod^ übrigen $rot)iant8 Verloren gelten. 
SBie t)iel SBod^en wirb ber SReft ber brei Äorp8 mit bem Siefte be8 
^rot)iant8 au8lommen? 

9lnttt). : 5^omtnt A mit bem $robiant a;, B mit bemfelben t/, Q z 3Bo(^en 
au«, fo er^&lt man für z folgenbe (Snbölei^unft : «s— 87|Ojj2-|_LL^g 
- i^^ = unb ^ierau« z «180, a; « 90, y =- 60. £)er gilc|l bet 
btei ^ox)p9 toitb bemna^ no^ 18 SBoc^en mit bem SHefie M $ro)>iantd 
audfommen. 

29) Gebeutet b eine Heine Qa% fo ift näl^erung8weife 

}/a6 + J = ia + VvJöM- (i s 5a) —^. SBarum? (SSergl. 
§, 71, $Rr. 92,) 

«ufl.: SWan feje ya^-f &«=« + «; al^bann ift (fi-^b^a^-\- 
5a*e -I- 10a8jM-JjOiaMj-h 5a e* -f g^» gemaej^lafffQt man e^, fo et* 
Wi man: Vi«* + [b x 5a) - Yia^ + «»« + 2a2«2+ 2ae8 + «* » 
^a^-\-ae + e^ unb ^tetau« bie obige Jormel. 

30) 68 foUen jwei gal^len gefunben werben, fo befd^affen, ba§ 
bie eine fotool^l bem Duabrate, al8 ber Duabrattourjel ber anberen 
ßa^t gleich ift. 

5lufl: «ittnbyi«l, a^« — ^(1+^^=^, y2«-4(l— V^^. 
a?3 - -iO - y=^, ys = - 4( 1 + V=^- 

31) SBeld^e ß^^l^i^toerte l^at man für x unb y in bem $ßrobuIte 
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(a3 + xa^b + y«*' + **) (ö* — «a'i + y«Ä* — J») ctnjufc|cn. 
bamtt bag ?Rcfuftat ber SKultipüIatiott a« — J« tocrbc? 

«.: aHtt.yi = 0; «ÄU.y« = 2; a:^«:— (l+yiTä), j^ «. — (i— y— 3); 

E. ttanufcttibtntt (BlHdittnseit*)* 
§. 106. 

1) a) a:» = 100. 

^ufl. : 2)ie ®Iet$ung giebt füt a; nur einen reellen 9Dur)eltoert 

X — 3,697 28502355 (lejtc ©tcüe jl^er). 
/?) a;x = 0,776, 
^uft: S)iefe ®Iei^ung giebt für x itoti reette 9Bui^etk9erte: «1 » 

0,1192622 unb «4 — 0,6938487.... 

X 3 

^ufl.:a^»3, 0^2 "2,4780552... 

3) a; = 10 log x, 

«ufl.: Xi « 10. «4«« 1,371288 3. 

4) x^ = 100«. 

«ttfl.: «1 =-4,205 869 6.*., «2 = 0,009565.... 
z 

5) V^ = tJtt «• 

Aufl.: OH — 104,547 76..., ar« « 0,237 762 76 ... . 

6) a) 2» + 3» = 4 ; /^ 5* + 6* = 7a:2. 

Slufl.: c) «=: 0,7604915...; ß) «=» — 0,385 3115.... 

7) 2^ + 3* = 4^**), 
Olufl.: «= 1,5071265. 

8) X^"^^ = 2. 

Slufl.: « = 1,47668486. 

9) X + loff X = X • log X, 

«ufl.: «1 = 12,267 305..., «2 « 0,326877 9.... 

10) X — log x = X : log x. 
5lufl.: «=12,4820439.... 

11) 2» + 3y = 4, 5* + 6y = 7. 

5lufl.: ««0,565557 75..., y = 0,841311 35. . ; «i=»0,y2«:l. 



*) 2)ie tKufl5funaen gef(^e^en burc^ tKnu>enbung ber fog. regula falai. 9Ran 
berglei(^e au^ über bie ^uflofuna ber tran^fcenbenten ®Iei^ungen bie ^b^anblung 
»on €tern in (JreHe'^ Journal für reine unb angewanbte SWat^ematif. 22. ©anb. 
**) ©leid^uuften Don ber gorm «x _|_ jx — c» laffcn ftc^ mit $ülfe einer Tabelle 
für bie Duotientcn log sin Xzlog cosX lei^t löfen. 9Ran fej^e in ber umgeformten 
©lei^una (a : c)» + (6 : c)» = 1 »m Ä« «=» (a : c)» , toobur^ co» A^ == (5 j c)» 
wirb, ^ierau^ fo^ ««» Xllog cos X = (/o^ a — log c) : (% 6 — log c). 9Rit 
^ülfe ber Tabelle befiimme man X unb ^ieraud «. 
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12)j^ = 

2lufL: X 

13) CO« X 

«ttfL: 


2, a;y = 3^ 
»2,23925113, y 
= :r*). 
a:=»42020'47",27, 


»1,36280365. 
arc. «»0,73908512. 




14) towjra; = a:**). 

«ufl.: «4 = 0, a^ = J 
0:^ = 442037' 28", ar* « 


i570 27' 12^,268, 
6240 45' 38", gfi 


arc» x% ^ 

»8050 56' 1' 


4,493409458, 
' U. f. tt>. 



15) cot X = X, 

Slufl.: X » 49017'36",5, arc, x » 0,86033368. 

16) (4 — 3a:2) sin x = 4x cos x ***). 
3lufl.: ari = 2,56343423, arg « 6,058670 1. 

17) (e^ + e-^) cosx — 2 = Of); e = 2, 718281828. 
5lufl.: a:» 4,73004099. 

18) (^ + a-^) cosx + 2 = Of), 
3lufl.: «»1,87510402. 

19) ©inen ÄretöauSfd^mtt ju finben, ber burd^ bic jum Sogen 
gel^örtgc Seltne in stoci gleite Icile geteilt toirb, 

2lufl.: SDet a«itteH)unft«tt)infel ip 108036'13",757, bic ©e^ne 1,6242068 
(9laMu«» 1). 

20) ©inen SteiS t)on einem 5ßunlte ber 5ßeripl^erie auS a) burd^ 
jwei ©eignen in brei, ß) burd^ brei ©eignen in t)ier gleid^e Xeile ju 
teilen. 

9lufl.: a) Scbe ber ©e^nen 1,9285340, bie gugc^öriöen SWittelpunftö- 
töinfel 149016'27",6; ß) bic augercn 6c^nett 1,829 5422, bie juge^öriöcn 
SWitteH)unfi«winfel 132020' 47",23. 

21) S23ie gro§ ift ein Sogen, ber boppelt fo gro§ ift, ate bie 
jugeljbrige ©el)ne? 

5lnttt).: arc, 217012' 27",4 » 3,790988. 

22) 2lnf bem Sogen eineS $at&freifeS AXB, beffen ©nrd^meffer 
gleid^ AB ift, einen 9Junft X ju finben, fo ha^ bie t)on bemfelben 
auf AB gefaßte ©enlred^te XY nebft bem ©tüdEe AY beö S)urd^* 
meffer» bem Sogen AX gteid^ toerbe. 

3tufl.: Sogen ^X»138011'53",0, Xr»0,6665578, ^JT» 1,7454535. 

23) 3m ©nbüunfte beö einen SRabiuS eines SreiSjeftorS fei eine 
©enfred^te auf bem SRabiuS erridötet, ttjel^e ben t)erlängerten anberen 
9labiu8 fd^neibet. SSäie gro§ tft ber SBinlel beS ÄreiSfeltorS p 



*) 2)tüdt man bic Sinfel burd^ i^ogen mit bem 9labiud 1 au^, fo tajTen 
fi^ SBinfel bur^ unbenannte S^^tcn unb umgefe^tt au^brüden. (&i ift alfo 
3600 = 27r » 6,283 185 31, lo » 0,017 453 29, 1' » 0,000 290 888, 
1" » 0,000 004 848 1, fetnct 1 » 570 17'44",8 » 206 264",8. 

**) l^iefc ©lei^ung f ommt in bet SE^eorie ber ©^toingungen elaflif^er Sthtptt 
unb in ber 2:^eorie ber 2ödrmc bor. 
***) S)iefe (Steigung fommt in ber SE^eorie einer elaflif^en Äugcl bor. 
+) SDiefe ©Teilung fommt in ber SE^eoric ber ©^toingungen elaitifd^cr ©tdbe 
»or. Safein jur ©ere^nung bon e^ jlnben jtd? in ber bortreffIi$en 5lb^anblung bon 
©ttbermann, über bie 3:^corie ber (Potent iaUgunftionen. (©rette'« Journal . 
IBanb 6 unb 7.) 
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ttcl^tnett, bamit ba8 gebttbctc red^twtnleltgc S)reie(f burd^ bcn ftrei«* 
bogen feattiert toitb? 

5lnttt>.: 66046'54",2. 

24) 8lug ber ©Ict^ung M=E — estnE*) bcn Sfficrt üon B 
jtt berechnen, Wenn Jtf = 3320 28' 54",77, e = 14« 3' 20". 

3lnttt).: -&=>324016'29",55. 

25) Ueber einer gegebenen geraben Sinie AB = 10 aU 2)ur<^^ 
meffer fei ein §albn:ei§ bejd^neben. (Si^ foQ t)on einem ^nnlte -D 
anf bem ©nrd^meffer, beffen ©ntfemnng t)om äRittetpnnIte 0=4, 
nad^ einem fünfte E be§ ^alblreifeg eine gerabe Sinie g^ogcn 
toerben, weld^e ben ^albfrei^ l^albiert. SSäte gto§ ift ber Kcinerc 
Sogen be§ §alblreife§? 

5lnttt>.: 530 15' 57", 6. 

26) ©in SteiSfegment gn fnd^en, fo ba§ ber Äreig, ber bte ^o^c 
begfelben atö S)ur^meffer l^at, gleid^ d) einem S)rittel, ß) etnem 
gfinftel bei^ ©egmenteS werbe. 

^nttt). : S)er $um 6egmente genötigt ^alBe SOtittelipunftdloinfel betrdat 
a) 620 23'0",4, /J) 38» 20 '6". 



^(ntDenbung ber Sllgebra anf SlufgaBen an9 ber ®eootetrie, 
"^W^h ^ftrottomie unb Sljemie. 



(S)ie ben ^ufoaBen betgefügten ^lutnmem I., ü., III. . . . geben ben ®tab 
bet ®(ei^ung an, auf ti)e(^e bte ßofung betfelben füij^rt.) 

§. 107. 

A. Slufgaben aus ber ©eometrie* 

1) S)ie ©nmme ber SBinfel eines SSielede» betrage n Siechte. 
SBie t)iel ©eiten f)at bag SSieled? (I.) 

3lnttt).: JnH- 2. 

2) ®in SaSinlel eineg regulären SSietecfe» betrage a Sted^te. SJKc 
öiel Seiten ^at baS SSieted? (I.) 

«ttnt».: 4 5(2 — a). 

3) mdä)ii aSieIed ^at a) 65, /?) « 2)iagonaIen? (II.) 
«ntte. : «) 5)a« 5)reiae^neÄ; /J) ba« (li -h V2n + 2|)edt. 

*) 5Cufgabe, bie baju bient, um au« ber (Snentnjit&t e unb bet mittler ea 
Anomalie 3f eine« (Planeten »undÄfl bie ej jentrif^e unb iierau« bie »a^re «no- 
malie ju flnben. — Äe^?ler*f(!^e« ?Jroblem. €ie^e Gauss, Theoria mot. coip. 
coel. 12. 
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4) S)cr 3nl^att eine» gtctd^fettigen Dtcicdc» fei = p, SBic grofe 
ift iebc ©ettc? ( II.) 

5lntt».: iVTpVT- 1,51967V7. 

5) (Sitte t)Ott bctt Beibett gleicfiett ©citctt eitte» gleid^fd^ettleligett 
©reiedc«, beffett 3tt^alt = p, ^abe bie Sättge c. SBie gro§ ift 
bie ©ruttblittie? (H.) 

»eif^iel: ^m p » lOO, c » 20 ifi a^i » 38,637, Xf » 10,356. 

6) Qmd ©eitett eittcS Dreiede» feiett a uttb *, ber ^ui^alt p. 
SSie gtofe ift bie btitte ©e ite? (II.) 

«ufl. : VM + J« ± 2V(a6 + 2j>)(a6 — 2j>)J. 

7) Die brei i^öl^ett eitteS S)reiede§ feiett Äi, Äjj Uttb A,. SBie 
gro§ fittb bie ©eitett tr, y uttb «, auf »eld^ett biefelbett fettfred^t 
fte^ett? (II-) 

«ttfL: €ett man (ÄiÄjÄa)»: }/[(ÄiÄ2-hÄ2Ä8 + Ä8Ä,)(ÄiÄ2+*sÄ8-Ä8Äi) 

(Ä1Ä2 — Ä2Ä8 + Ä8Äi)(— ÄiÄ2+Ä2Ä3-hÄ3Äl)]=l>, f tfl « = 2« ; Äj, 

y s 2j» : ^, s SS 2p : ^3, unb j) biücft )uglei$ ben Sn^alt bee ^rei« 
cÄc« au8. ©eif^^ici: Ai = 3, äj = 5, Äß « 7, p = 37,9453; 
X» 25,296 9, y» 15,1781, s— 10,8415. 

8) S)ie brei t)Ott bett ©pifeett eitteiJ 3)retedEeg ttad^ bett SJiittett 
ber ©eitett x, y, z gejogettett Sittiett feiett a, h, c. SBie gro^ 
ift xi. (II.) 

«Kufl.: f>/2FT2c2 — a2. 

9) a) S)ie ©umme ber beibett Äat^etett eitte8 red^ttuittfeli^ett 
35reiede8 fei s, bie §5f)e auf ber ^^potettufe fei K SSSie gro§ ftttb 
bie ©eitett be« S)reiede8? (II.) 

«ufl.: SDie ^^^)otenufe ift V g^ - j- ^2 _- ä, bie Äat^ctcn ftnb: 
i{« ± VU« - 4ä(V*2 + ä3 - A)]}. 

/^ SBarum ift eitt S)reted, beffett brei ©eitett burd^ 2 a, a^+\ 
Uttb a^— 1 auSgebrüdt tt)erbett, em red^ftüittleligeS? 

y) Sltgebraifd^ ju bered^ttett, ba§ ber glft^ett-Sttl^alt eitteiS 
red^ttoittfeligett S)reiedEe8 aleid^ ift feitteui l^albett Umfauge, uiulti' 
j)Ugiert uiit beut uui bie ^^potettufe üeruiittbertett l^albett Uuifattge. 

10) S)er 3ttl)alt eitteg red^ttöittleligett 3)reiedEe8 fei p, bie ^^po* 
tettufe Ä. Saäie grofe fittb bie beibett Äatl^etett? (II.) 

11) 3)er gttlialt eitteS red^ttuittleligett S)reiedEe8 fei j>, ber Uui* 
fattg u\ bie ©eitett bei^felbett ju fittbett. (11.) 

5lttfl. : 5)ie ^i^^^o tenufc ift (m> — 4jp) > (2«), bie Äatl^eten flnb: 
{4j> H- u« ± V(4jp + «2)2 -- 32JIII»} : (4u). 
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12) Der 3n]^alt eine» DrcicdCeS fei gleid^ p, bcr Umfang u, eine 
'e Ä. SBie flro§ finb bte brci ©eiten? (II.) 

Ä 2 Ä|^ ^ u(uA — 4;?) J 

13) ä) (Sine Seite einei^ DreicdeS fei a, bie $5^en anf^ ben an^ 
beten x nnb y feien Äi unb ^2- 2Bie gro§ ift x^ (II.) 

^ (ÄiH.A2)(Äi-Ä2) '^' 

/?) (Sine Seite be8 2)reiedfe§ fei gleid^ a, bie ßöl^e baranf A,, 
bie ©nmme ber beiben anbeten ©etten s. SBie gto| finb bie ein* 
jelnen ©eiten? (II.) 

gittfl. : i{» ± aVK« 4- «)(«-a)-4Ä2]:[(*4- «)(«-«)]}♦ 

14) ©in S)teiedE ABC ^vl finben, fo ba§ bie Dteiedf eiten AB, 
AC, BC nnb baS t)on C anf ^jB gefättte 5ßetpenbifel OD eine 
geomettifd^e 5ßtogteffion bilben. 

5lttfl.: ^JB:^C:^e:CD«V'i(l/5'+l):l:V'i(V5"-l):4(l/5"— 1) 
ober - 1 : V'^Xy^-T) : i (l/s"- 1) : i(}/5"- l)V4(}/5--l). 

15) S)ie btei ©eiten eines S)teiedEe8 feien a, J nnb c SBie 
gtoß ift bie ©eite eines DnabtateS, weld^eS mit bet ©tnnblinie 
anf bet ©eite a liegt nnb mit ben beiben gegenübetliegenben ©pifeen 
an bie ©eiten 5 nnb c ftB^t? (I.) 

5lufl.: ^ei ^t bie gu a Qe^oiifle ^o^e ^, fo ift x «= o^ : (A + a), unb 
Ä ijl = y(a + b + c) (a4-6 — c) (a— 6-|-c) {— a + 6-fc) : (2a). 

16) a) SBenn bntd^ itgenb einen innetl^alb eine» Steifes t)on 
bem SftabinS r gegebenen $ßnnft, beffen ©ntfetnnng t)om SDWttel* 
punfte =rf ift, etne ©el)ne t)on aegebenet (Stö§e « gelegt toirb, 
wie gtofe finb bie einzelnen ©tütf e oiefer ©e line? (II.) 

5luf I. : i« -h yi«2__(r2 — d2) unb i« — V^»» — (r« — d»). 

/?) SBie ]^ei§en bie t)om gegebenen 5ßnnlte an bis jnt $ßeri* 
pl^etie beS Reifes getecfineten ©tüdEe, Wenn bet J?unft, bntd^ »et* 
d^en bie t)etlä ngette ©el^ne gel)t, an^etl ^alb beS ^eif eS liegt? (II.) 

«ttfl.: yi«2 + d2 — r2 +.4« unb }/4«»+.d2 — r2 —i». 

17) Sei bem engtif^en JBtiefpapiete ftel)t bie Sänge jnt Steite 
in einem fold^en aSert)äItniffe, ba| bie öälfte eines SogenS ein 
Sfied^ted giebt, weld^eS bem gangen SRedgtede äl^nlid^ ift SBeld^eS 
aSet^ältniS ^at bie Sänge jnt »teite? (II.) 8lnfl.: V2 : 1. 

18) a) S)tei an einanbet fto^enbe, in einen ^atbfteiS einge* 
fd^tiebene ©eignen I)aben bie ®tö§en a, J unb c. S)utd^ toeld^e 
©leid^ung etl^ält man ben ©ntd^meffet beS Steifes?*) (III.) 

*) 3ut ^ufldfung fann bet befannte ^tolemdif^e SeM<4' ^^i in iebem JtietS' 
IBiecetfe bie @umme ber fRt6)ttdt aui ben gegenüberfle^enben Letten %\t\ä^ ift bem 
9lec^te(fe aud ben beiben l^iagonalen, btenen. (6ie^e JSel^rbud^ ber ©eometrie toon 
^ei« unb ef^meüer." I. S^. V. 86.) 



Digitized by VjOOQ IC 



§. 107. Anfgabe» ans Ut (^tomtitU. 377 



«ufl: «» — (a»H-6«4-c«)« — 2aic = 0. gut a = 2, 6 « 3, 6 — 4 
ift « = 6,074 673 6. 

ß) ©tt Äretg mit bcm 9iabtui^ r Berüfirc bic ©d^cnlel eine« 
SBittlete 2a; ein jtoeiter lleinerer Sreii^ berünre jenen erftcren fireiiS 
nnb bie beiben ©d^enlel be8 SBinfetö; ein britter ffirei» »iebemm 
jenen jtoeiten Äreii^ nnb bie beiben ©d^cnlel nnb fo fort in» Un* 
enblid^e. SBie gro^ ift bie ©nmme fämtlid^er ffireife? 

19) a) S)ttrd^ bie ffidCe A eine« Dnabtat« AB OD, beffen ©eite 
= a, fott eine gerabe Sinie gelegt »erben, fo ba§ baSjentge ©tücf 
berjetben, »eld^e« jtoifd^en ben btefer ©de gegenüberftel^enben beiben 
©eiten be8 Dnabrate» -BC nnb CD ober bcren SSerlängernngcn 
entl^aüen ift, einer gegebenen Sinie b gleid^ fei. (IV.) 

^ufl. : IDesei^net man bad auf bet aegenübetfle^enben €eite be^ Dua- 
btated litamU 6tü(t, ml^t^ uoifd^en bet antiegenben üdt itnb bet 
gefugten mie liegt, mit x, fo fu^tt bie 9(ufgabe auf bie (Snbglei^ung 

«* — 2a««+(2a«--6>)x« — 2o*a? + a« = 0, 
ober, tocnn man ar «= «« fe^t, auf bie xt^ipxett ©Teilung: 

z* — 2«8-h [(2a2 — 62) :a2]«>--2«-f- 1 = 0. 

©e^t man « + j = y, fo erhält man au8 bet ©Ici^ung; 
y« — 2y — 52 : a« = ben ffiert t)on y unb ^ierau« ben ©ert füt «. 

gut a »■ 1, 6 s 10 etl^dlt man füt dt folgenbe ))iet SBette: 
0,091 252 3, 10,958 623 3, — 8,937 993 7, — 0,111 881 9. »ejei^net 
man bie ^init (toifd^en bet gegebenen (Sde unb bet SOi^itte bet gefugten 
Sinie b mit y, fo etH^ man bie ®Iei(^ung: 

y4_ (2ö2 + i6«)y2 = ia262--iM; ^ierau« 

y « ± V«2 -h 16« ± a V^iäTp: 

3fl flatt eined Ciuabtated ein 9le4te(f AB CD mit ben leiten 
a unb e gegeben, fo liefett bie ©lei^una bed ))ietten ®tabed: «* — 
2aa;» + (a« — 6« + c«) a* — 2ac«a: -h a«c* « bie ©ette fiit x, 

ß) ein aSinlel eine» S)reiedC§ ift gegeben. Da» SSerMltni» 
1 : a: ber itoei ben S33infel einfilie^enben ©eiten jn finben, fo ba^ 
bie ©nmme ber ffiuben biefer ©eiten bem SvAvl^ ber bem SBinfet 
gegenüberftel^enben ©eite gleid^ ift. 

^uft. : ^eigt c bet ^oftnud be^ gegebenen SBinteU, fo et^&lt man füt x 
bie te^i^tofe ®(ei^ung: 

2c "^^ 3c ^ 2c ^ 

20) S)er Snl^aft eine» red^ttoinleligcn ^ßaraQelepipeb» fei 819, bie 
Dberfläd^e 542. SBie grofe finb Sänge, ©reite ViXL\> ^^t, wenn 
biefelben jnfammen 29 betragen? (in.) Slnfl. : 9, 7 nnb 13. 

21) Der Stil^aft eine» red^ttoinfeligen ^ßaraDeleptoeb» fei p, bie 
Dberftäd^e b, eine ber Diagonalen c. Dnrd^ toeld^e ©leid^nng laffen 
fid^ Sänge, ©reite nnb$5Je bercd^nen? (III.) 

«ttfl.: «» — «« yc2 + 6 + ^6» — 1? = 0. 
33eif^)iel: p « 144, 6 « 192, c«13; xi = 3, «8=4, xz^ll. 
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22) »er Snbaft cincÄ gcrobcn (K^Bitbcr», bcffcu $5^c mn 
l^om länger ift, afö bcr 2)urc^ejfer ber (Srunbflad&e, bcträar 
240,331 83 com. SBie gto^ ift bie ^öl^e? (HI.) 

9lttfl.: ^cm. 

23) S)er gn^aft cincS gcroben (g^Iinber« fei 120 06m, bie Ober* 
fläd^c 200 <^. aasie gro§ ift ber 9iobmg bet ©runbflac&e, »ie 
grofe bie $a^e? (HI.) 

«ufL: itnftoebet iß bet 9tobui9 4,903 1 m unb btt^ö^ 1,589 9 m, obet 
bei Slabatd i# 1,263 35 m unb bie ^bf^ 23,932 27 m. 

24) Der Sn^alt eines geraben Äe^efö fei a, bie Dberflä^e i. 
SBie gro§ ift bie $5^e be« Äegete, mt grofe ber aHobin« ber ®runb» 
fläd^e beSfelben? (in.) 

«ttfl.: %>it ^6^ ifl ^ dr l/p!lPZII, bec »abin« bet 
6na f \6?fa/ tt 

25) Der Snl)att eines geraben Äegete fei 7|o^m, bie STOontel» 
oberftäc&e 25 <]^m. SBie gro§ ift a) ber 3*abinS ber ©runbp^e; 
ß) bie $öl)e? (HI.) 

9(uf l. : «1 <SnÜ»eb(t 0,904 m, obet 2,741 m; ß) entoebet 8,748 m, obet 
0,957 m« 

26) a) @ine Äuget, beren SlabiuS = 1, JoQ öon einem gegebenen 
?ßunfte au» burd^ jtoei ©benen in brei gletd^e Xeile geteilt »erben. 
SBie grofe pnb bie SHabien ber bie äußeren Sfugelabfd|nitte begrän* 
aenben JtreiSebencn? (III.) «uft.: 0,974 109. 

ß) Sine fialblugel, beren 5Rabiu8 = 1 ifl, fott burd^ eine 
mit ber (Srunbpd^e paraQele (Sbene in jtpei gleid^e Xeile geteilt 
»erben. Sn toeld^er (Sntfemung t)on bcr ©runbpd^e ift ber ©d^nitt 
ju führen? (III.) Slufl.: 3n einer ©ntfemung t)on 0,347 296 4. 

27) SBie gro§ ift ber Sentrittjinlel eines ÄugclfegmentS, »enn 
bie ©efamtoberfläd&e beSfelben gleidö einem größten Greife ber 
ftugel ift? (IL) ?Cntw.: 85052^58^2. 

28) a) S3on toeld^em SBinlel ift bie @otangente fo groß, als baS 
Doppelte feines ©inuS? ß) Die ©leid^ung tang x = cos x aufeu» 
(bfen. iJrür »eld^en SBintet ift /) bie Xangente gleich ber ©umme 
beS ©inuS unb beS SofinuS; S) bie ©umme beS ©inuS, beS So^ 
pnuS unb ber Xangente = 2? (IV.) 

Aufl.: «) 5üt jin X et^&tt man ± K — i + i VT?, fut «1» « - 
— i + i y'lT. ^icmae^ ifl CO» X « 0,780 776 4; « = n • 360© 
±380 40' 5^8, xü9 n eine belieMöe (janjc 3a^t bcbeutet; ^) m«- 
i (V5" — 1) - 0,618 034 ; « « 900 (4« -j- 1) ± 51049'38",3; y) fut 
540 22'18",7 unb für 1540 36' 56'': iT) fftt 310 64'17",5 unb föt 
2520 53'47",9. 
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29) SaScm tft a) (cosx + sin x V — l) (cos x — sin x V^^), 
ß) {cos X ± sin X y — 1) {cos y ± siny V — l), 

y) {cosx dl sinxV — i){ cosyd=sinyy — l) {cosz± sinzV — l) , 
S) {cos x± sinx V — l)"* glcid^? 

5lnttt).: «) 1; /S) co« (x -h y) ± «n (a? + y) V — 1 ; 

y) CO« (« + y + a) ± «m {x -h y + «) V^^l ; 

(f) CO« n« i «I» nx y — 1. 

30) ä) S)te brei ©citen cineö ©reiecfcg feien a, J unb c; eS foQen 
für btefelben fold^e Qaf)lm getoäl^It toerben, bafe bcr 3nl^alt beS 
S)reieclei^ (/) eine JRationaljal^l »erbe. 

5lufl.: / = }/«(«— a)(«— 6) («—c),*) »0 ««=4 (a + 6 H-c), fei rational. 
© e^t man « — o == m, « — 6e=n, « — c »^ r, fo toirb J"«» 
Vmnr {m + n -h r), a = n-|-r, 6 = w + r, cs=m4-n. J" tt)itb 

tationaU Wenn m + n 4- r = o-^ . m^^ (jK^ ^ «. ± — -. (|g^ 

^ ' mnq^ — 1 

^. V tr r- n2o2+l _ m2o«-|-l . . 

Sn^alt rational , ndmli^ : mnq 2^IZT ' '* ®' f«^ »» =*= ö* w = ^f 

j = i »irb «=15, 6 = 13, c=14, J'« 84. iSinfa^er, aber 
»eniöer aUgemein jtnb bie 2öcrte m (n^ + 1) , n (m^ + 1) unb (m 4- n) 
(mn — 1) für a, 6 unb c, toobur^ man ben Sn^alt = mn(m-i-w) 
(mn—1) erWt; j. ö. w = 5, n = 2 giebt bie ©eiten 25, 52, 63 
unb ben Sn^alt 630. 

6inb bie brei (Seiten eine« 2)rete(fe« unb ber Sn^alt rational, fo itnb 
1) bie brei ^ö^en be« SDreiede«, 2) bie Slbf^nitte, toet^e auf ben leiten 
bur^ bie ^ö^en ocbilbet »erben, 3) bie 5tbf^nitte ber ^o^cn, toel^e 
bur4 ben gemeinf^aftlic^en ^urd^fdS>nitt«:|)unft ber ^ö^en gebilbet »erben, 
StationaljaH^n. SBarum^ 

ß) 9tationate red^twinlelige ©reiede ju finben, beten Snl^aft unb 
Umfang, in ßal^Icn auSgebrüat, gleid^ gro^ pnb. 

9lufl. : 35ie beibcn Äat^eten unb bie ^^ipotenufe itnb: 
4(n2 + 1) : «2^ 2(n2 + 2) unb 2 [(»« + 1)2 + 1] : n«. 3. ». : 8, 
6 unb 10; 5, 12 unb 13 u. f. t». 

31) Der 3nl)alt eines SreigtjieredCeö, beffcn ©eiten a, b, c nnb 
d finb, mirb, toenn \{a + h + c + d) — s gefegt toirb, burd^ bie 
Formel y{s — a) {s — b) {s — c){s — d) auSgebrÜdt**). SKan foU 
für a, b, c nnb d fotd^e Slötionalja^Icn fud^en, bafe ber Sn^alt eine 
SRationaljal^t tt)irb, 

91ufl.: €inb m, n, o unb 9 beliebige Slationalja^len, unb fej^t man 
i(m 4- »4- ü -\- mnoq^)^u, fo jinb bie »erlangten Seiten bur^ 
u — m, M — n, tt — ounbM^-m«og2 auögebrücft , toenn biefe bicr 
Säulen ^)ofttibe ^d^ltn jinb. l^er Sn^alt ijl ^mnoq. 



*) ^tii, (Sbene unb f^j^drifd^e Trigonometrie, ni. 15. 
*♦) ^ei«, ebene unb f^ärif^e Trigonometrie, IV. 8. 
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©eif^jiel: a) 1, 1, 1, 1, 3n*alt 1; b) 1, 1, 2, 2, 3n^alt 2; o) 1, 1, 3, 3, 
3n^alt 3 «. f. ».; d) 1, 5, 5, 7, 3n^>aft 16; e) 11, 5, 5, 5, Sn^alt 32; 
f) 8, 6, 3, 1, 3nWt 12; g) 11, 9, 1, 3, 3n*alt 48; h) 19, 16, 7, 5, Sn^att 
96; i) 11, 8, 4, 3, 3rH>alt 30; k) 9, 7, 6, 2, Sn^att 30 u. f. to. 

32) ©inen S33tnfel ju fud^cn, wn »cld^cm fotooI)l bcr ©tnu« at8 
ber SofinuS eine 9lationaIja]^t ift. 

9(ntlo.: €inb a unb b belteBige SRationalja^tm , fo {tnb bie SBinfet, 

02 ^ 2ah 

beren 6inu« unb Sojtnu« ^ .^ unb ^ ^ , ober umgcfe^rt, fiiib, 

bie üerlanöten. 

33) a) Qxüzi Seiten eine« ©reiedCeg feien a unb *. SBie groft 
ift bie btitte ©eite c ju nel^men, toenn ber biefer ©eite gegenüber» 
Menbe l^atbe S33inlel {\y) 1) jnm ©inu^, 2) jum ®ofinu§ eine 
9lationaIjaf)I I)aben fott? 

9lufL : l)c = (« — 6) ^ t _ ^2 * ^^ *• ^^'^^ Äationalja^l bebeutet; 

«S^^y «.IfJZZ-i?. ^Determination : n(a— ft-+-n)<a6. — JBeifpiel: 

as5, 6 = 4, n=s3, c== 2t3^, nn iy = -A-- 2) c = 

'** ■+" *> g^T^« , CM i y = (a H- 6) j;y~^j • 2)etermination : 

n(a-i-6 — n)< «6. — öeif^)iel:« = 2, 6 = 3, n = li, c = 2W, 

/?) ®iebt t^ au§er bem gleid^feitigen ©reiedc no* anbere 
Dreiede mit einem SBinfel t)on fJK, oeren ©eiten rational finb ? 
^ufl.: feigen bie beiben anitegenben @eiten x unb y, bie gegenüber« 

jte^enbe @eite «, fo ijl a: = 2n — 1, y = n« — 1, « = n« — n 4- 1 ; 

j. ». af = 5, y = 8, « = 7. 

34) aufgäbe: S)rei Sollten anjugebcn, fo ba§ il^re ©umme 
gleid^ il^rem 5ßrobufte toirb, 

9(uft.: 9hmmt man bie SBtntel A, B unb C eined beliebigen S)reie(fed, 
fo ijl tang A -j- tang B + <an^ C = iang A • ton^ B • teny C, 

35) Aufgabe: ©ie ©eiten einei^ ebenen 3>reie(feS feien ben 
SBurjeln ber ©Weisung x^— ax^'\'hx — c? = proportional. SRan 
fott bie ©umme bcr Sofinu2 ber SBinlel biefe^ S)reiede8 finben. 

«nt». : i(4a6 — 6c — a8):c. 

36) Saäenn eine gerabe Sinie ftetig geteilt ift, fo wirb ba8 JBer* 
l^ättniS beg Heineren ©egmenti^ jum grb^eren burd^ ben in8 Un* 
enbttd^e fortlaufenben fiettenbrud^ 

1 + •.. au8gebrüdt* SBarum? 
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37) ®ic (Slcid^ttttg ain2q> + 2fn = 2 tang q> aufeuKfen. 
^ufL: Ibit ®tcic^ung fü^tt auf nmp^ + m^ nmp* —- m* ^ 0. Sß 

j. ». m « A V^/ («^ ijl «n 9 « i, 9 = 300 « ^TT. 

38) 3tt bem bei C red^ttoinlcttgcn S>tcicdEe ABC tft au« bcr 
©öifee C bc8 redeten SBinfete bag tßerpcnbilel CZ) auf -45 ge* 
fäUt, unb c« tft baritt gegeben : AD + Z>(7= a, JDB + BO=b. 
SWan foQ bie $5^e CD = x be» ©reiede» beftimmeu. 

39) (SiS feien gegeben bie ©umme 2p ber brei Seiten eine» S)m' 
edeS unb bie 9labten be8 umgefd^riebenen unb beS eingefd^ri^benen 
ßreifeg, r unb ^; bie Seiten beS S)reie(Ie8 ju finben. 

5(uf I. : «3 — 2px^ -f- {p^ -h 4r^ -|- ^2)« — 4r^p = 0. 
©eif^^iel: p = 21, r = 8^, e«4; 

«« — 42*2 + 587 JF — 2730 = 0. 
xi = 13, x% =14, a^ = 15. 

40) (SS fott bie ©eite x eine» einem fireife mit bem SRabiuä 1 
eingcfd^riebenen regulären ©iebenedte» befttmmt xoabm. 

5lttfl. ; €« fei I • 1800 « «; alöbann ifl x « 2 «n z unb t»n 7« ■« 0, 
«n 7 8 == 7 «t» « — 56 «tn «? -f- 112 «tn s^^ — 64 «n «'. ©e^t man 
ix an bie ©teile üon sin z, fo »itb: a:* — 7«*-}- 14«* — 7 =» 6. 
hieran« er^lt man : afi = 0,867 767 6 ... , «j = 1,563 663 ... , 
X3 sr 1,9498358. .. ; a^ i{) bie ju |, a^s bie jtt nf , «s bie au | bet 
ihei^^etipierie gel^orige ©e^ne*). 

41) Die ©eite w eines einem ffiretfe mit bem 9flabiu8 1 einge* 
fd^riebenen regulären SßeunedEeS ju bered^nen. 

5lufl. : m8 — 9ue 4- 27ti* — 30m2 -h 9 = 0, m = 0,6840402. «ugei» 
bem ^t bie ©lei^una bie SBurjeln us = 1,2855752, u^ = 1,7320508, 
t«4 = 1,969 6154. m{6)t üBebeutung ^aben biefelben? 

§. 108. 
B. aufgaben aui ber ^l^t^ftt unb «fironomte« 

1) Die aSotumina jtoeier Äbrper feien « unb V, bie fp^^ififd^en 
®ett)id^te s unb S. SSte gro§ ift baS fpejifif d^e ®ett)id^t ber aRifd9ung 
bciber Äörper, t)orauSgefefet, ba§ leine ajerbid^tung ftattfinbet? (I.) 

5lnt».: {V8'\'V8)z (F-h»). 

2) Die atmotoprifd^e Suft ift ein ©emenge aus 21 SSoIum* 
teilen ©auerftoffgaS unb 79 SBotumteiten ©tidEgaS. SBenn nun 



*) «1 ifl naie glei* ^ yT— 0,866 025 4. S)a yT bie Qtiit M bem 
Streife eingefd^riebenen teguidten SDteieÄed ijl, fo ifl alfo bie ©eite be« reöulaten 
©iebeneÄe« na^e bet Jalben ©eite M bem Äreife eingef^riebenen teguidten S)tei* 
eded gtei^. 



Digitized by VjOOQ IC 



vm. Mf^it Unfq^ktm ans In ^tümitit, yt^i^fitt, Aftronomie n. f. ». 



ba§ fpejiflf^c ®et5td6t be8 ©auctftoffgafcg = 1,1026, »ie lägt ftc^ 
^ieraui^ ba8 fp^ifif^^ ©etöid^t bc8 ©tidgafc« bered^ncn? (I.) 

«Kttt».: 0,9727. 

3) aSott einer SSerbinbung itoeier ÄBtper, beten frestflfd^e ®e* 
toid^te S unb « unb bercn abfolute ©etüid^te P unb p ftnb, baS 
fpejtfifd^e ©etütd^t ju beftimmen. (I.) 

4) SBeld^ei^ fpcitfifd^e ®m\ä)t baben bte (Sinmarlftüde, welche 
bem ©ctüid^te nad6 aui^ 9 Xeilen ©über unb einem Xeile Äupfer 
beftel^en? S)ag ©igengettJid^t be§ ©ttberS =10,474, hai be« 
^ pferS =8,758. (I.) SlntW.: 10,273. 



5) 2)ag fpejifijd^e ©ettiid^t ber SSerbinbung jtoeier Äör^jcr fei e, 
baS abfolute ©ettii^t m, bag fpesififd^e ®ett)td^t be§ einen ÄotperS 
fei «, bag abfolute ©etoid^t p; ttiie gro^ ift ba§ fpejififd^e ©emc^t 
bea anbeten Sötpetg? (I.) Slnttt). : se{m —p) : [m« — ep]. 

6) 3»^^ ÄBtpet baben bie fpejififd^en ©ettiid^te S unb s, bas 
©emifd^ babe baS frejiftfd^e ®ett)t^t e. Sn toeld^em ©ctoid^tö» 
t)et^ältntffe finb bie ^Btpet mit einanbet t)etbunben? (I.) 

5lnt».: 3tt bem Setpltniffe S{8 — e) : «(« — S). 

7) gflad^ 9Sittu\3 ttiat bie Ärone beö SBnig§ §ieto 20 ü 
fd^toet, beftanb au^ ®oIb unb ©übet unb l^atte bag f^ejififd^e ©c* 
md)t 16. Saäie \3tel ®olb unb toie öiel ©übet entl^ielt biefette, 
wenn ba^ fpejififd^e ®mä)t bt^ ©olbeS = 19,25, ba§ bei^ ©ilberS 
= 10,47? (I.) 

ant».: 15äWf (na^e l^) U ®oIb unb 4^^ (na^e 4f} U €ü6et. 

8) Sluf eine unbiegfame getabe Sinie, af, »itlen fed^g pataDelc 
Ätäfte, tt)eld^e nad^ einanbet in ben ?lngtiff§punften a, b, c, d, e 
unb / angebtad^t finb- Sn « »itfen 6 & abtoätt^, in i 4 // 
auftnätti^; vx c hiS abttiättg, in rf 3 ^ auftüättg, in e 1 & auf« 
Watt« unb in f 1 ijf abtoätt«. * SSäenn nun a* = 3, 6c = 2, 
crf = 4, rfc = 6, ef= 7 otn, in meldtet ®ntfetnung öom fünfte 
a, nad^ weld^et Siid^tung unb mit toeld^et ©töfee mu§ eine ßraft 
angebtadöt ttietbcn, bamit fie ben gefamten Ätäften baS ©leid^' 
gettiid^t l^atte? (I). 

^nttt). : 3n bet IBeilängctung ^en fa ftbet a ^inaud in einet Sntfemung 
^on 7| ctn ift eine aufiDctttd t^ittenbe, ben übrigen jttdften parallele jtcaff 
3 ^ anzubringen. 

9) @in ©tab, ab, l^abe bie Sänge l unb fei an ben beiben 
ffinben butd^ bie ©ettiicgte p unb q befd^wett. SBie feigen bie 
beiben Hebelarme, Wenn bag ©ewi^t s be§ ©tabeö mit berüd» 



Digitized by VjOOQ IC 



§. 108. Anfgaben hm$ Ut y^nfUi nitl X|lron0mU. 383 



ftd^tlgt »trb , tttib mmt ber ©d^toerpuntt bcSfcIbcn in ber SRittc 
liegt? (I.) 

«nt».: (? + 4»)/t (/> + « + *) unb {p + ^8)1: (p + q -i-s), 

10) Sin einem materiellen $ebel ^(7, toeld^et jtd^ um ben Snb* 
punit C brel&t, fott in ber (Sntfemnng CB^a eine auf ben §ebcl 
fenfre^t »irlenbc Saft, q, angebrad^t tüerben. S2äte lang »iro ber 
$ebel fein muffen, bamit eine am (Snbe beäfeCben gegen tl^n fenf* 
red^t tt)itfenbe Kraft p mit ber Saft q nnb bem ©etoid^te bcS ßebcö 
im ®Ieid^gen)td^te fte^e? S)aS ®etoi(j^t ber Sängeneinl^eit beg ©ebefö 
fei = m. (II.) 

3lufl.: (|> ± Vp^ — 2 ö w g-) : m. 

©ciflpicl: giu:|> = 12 4^, j » 15 4^, m«s4&^, assO^Stii tft 
ari =4,5w, «^ s= l,5w- 

11) o) @tne SBage ift unrid^ttg, »eil bie öebetarme nid^t tjoll* 
fommen einanber gleid^ finb. Sege id^ eine Soft in bie linfe S33ag* 
fd^ale, fo bat fie \>Qi^ ©etoid^t p, lege td^ biefelbe in bie redete 
SBaaf^ale, fo I)at fie \>c& ©etoid^t P, SBeld^eg ift ba§ wal^re ®e- 
roid^'t ber Saft? (II.) ß) Sft bag toa^re ©etoid^t arö^er ober 
Heiner, al§ ba§ aritt)metifd^e 9Kittel au§ ben beiben falfd^en ©e^ 
wid^ten? 

12) 5)er »runnen auf ber geftung Sönigftein ift 320,72 w tief. 
S33ie tiiel 3^it tt^itb ein ©tein iebraud^en , um ben ©oben ju er^ 
reid^en, toenn man auf "^tn Sffiiberftanb ber Suft feine 9lüd!fid)t 
nimmt? (II.) 

31 nt». : 8,087 . . . ©efunben. (g = 9,808 w), 

13) (gtn Sörper tt)irb mit einer ©efd^toinbigleit tjon c m 
a) abtoärt^, ß) auftodrtS getoorfen. 3n toetd^er 3^it tt)irb er 
ben SRaum s jurüdEgetegtJiaben?_(II.) 

3lnttt).: a) 9^ad() (Vc^ ^^gs — c): g @etunben ; ß) »d^icnb bc« 
©teigen« tiac^ [c — "[/ c^ — %gs ] : g ©efunben unb Beim Söicbcr^jex« 
utttetfatten na^ [e -h j/c2 — 2^s] : ^ ©efunbcn. 

14) aSenn eine Äanonenfugel mit einer ©efd^toinbigleit t)on 
490,4 w fenhed^t in bie ^öl^e gefd^offen tt)irb, n?ie lange unb bi§ 
5u toeld^er §&]^e »firbe fie fteigen, wenn bie Suft nid^t SBiberftanb 
leiftete? (II.) 

Slntt». : 50 6ctuttben Würbe fie fteigen unb eine ^ö^e öon 12260ih 
enei^cn. (flr = 9,808 w.) 

15) a) SBeld^en ?Raum burd^fäöt ein in einen Srunnen ^inab* 

Settjorfener ©tein, ben man nad^ t ©elunben auffdilagen l^ört, wenn 
ie ©efd^winbigleit beä @ ^alle8 = s ift? (II.) 

9tnth>.: s[{s + gt) — }/»2-|-2^«ü] ig. 
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ß) 3tt Sd^tDcbcn foH eS ^öl^Ien geben, in benen man einen 
fiinetnfaßenbett Stein erft nad^ 25 @ef. auffi^lagen BBtt. SBeI<§e 
xiefe für bie fiöMe fe|t biefe« öotaug, toenn man Die ©efd&wim 
bigfeit beg ©cfolle» p 340,18tH rcd^net? (H.) 

«ufl.: 1867,00i». 

16) S)ie Xtümmer rine» in ber Suft jerplafeenben aWeteorfteineö 
fielen t ©elunben nad6 ber Detonation jur Srbe. Sn toetd^er §B]^e 
ierf<)rang er?*) (©efditoinbig feit beg © d^ggei^ = s.) 

^ = 9,808 tH ijl a;i =a 21 508,1 1» obet auc^ x^ = 48,4 m. 

17) SSon einem fünfte, tt)eld^er Am über bem ßortjonte liegt, 
fallen ju gleid^er ßeit jtt)ei ßör^er, ber eine frei. Der anbere mit 
einer ?fnfang«gefd^n)inbigleit Don n m, über einer fd^iefen@bene, 
SBeld^e Sänge mu§ bie fd^iefe ©bene ^aben, tocnn beibe Äörper ju 
gleid^er ßeit jnr @rbe fallen follen? (II.) 

auf I. : (n + |/n2 + 2^Ä) VhTl^, 

18) 3toei fd^iefe (gbenen 3f nnb iV, beren Sängen m nnb n finb, 
ftoßen an einanbcr nnb Iiaben bie gemeinfd^aftlt(§e §ö]^e A. SBcnn 
nun einer Don jiDei Körpern fid^ auf ber f^iefcn ®bene M mit ber 
ÄnfangSaefd^toinbiglcit c l^inauffietoegt, toeld^e ®ejd^tt)inbigleit mu§ 
ber auf Der fd^iefen Sbene N fid^ l^inaufbeioegenDe anbere Körper 
erl^alten, toenn er ju gleid^er Qdt mit bem erfteren im l^öd^ften 
5ßunfte ber ebene anlangen foll? (II.) 

5lttfl.: '^'"*"'% ± *^o""'*V g' — 2^A. gür m=40tH, n«30m, 
' 2mn 2mn ' tr ^ 

Äs=24'm, c = 25tn, ^ = 9^808 -m. ifl 3;^=- 29,66 w, ic^ =22,42 -m.. 

19) ©in barter unelaftifd^er Körper A Don ber SKaffe M f^obt 
bie ©efd^toinbigleit 0. SJiit weld^er (Sefd^totnbialett mu§ ein anberer 
barter Körper Don ber SRaffe m gegen tl^n fto^en, xomn feine ©e* 
fd^ttjinbigleit in ber ?Rid^tung Don A nad^ bem ©to§e c' fein foQ? (I.) 

5lnt».: [Jf(C— c') — me] : m. 

20) 3toei fid^ l^inter einanber betoegenbe elaftifd^e Körper fto^en 
auf einanber. S)er Dorl^ergebenbe l^at bie SJiaffe m, ber foigenbe 
bie SWafJe M. 3laä) bem Sitf^^^^i^ftofeen l^at ber erfte Körper 
bie ©cfd^ttJinbigleit g, ber anbere bie ©efd^totnbigleit O. S33eld^e 
@efd^tt)inbigleiten l^atten beibe Körper Dor bem ©to§e? (I.) 

3f + m M -\' m 

21) n elaftifd^e Kugeln befinben fid^ in einer Sieil^e fo neben 



♦) (i^ möge bie IBorau^feJung gemalt »erben, baf bet €tetn im ?lugenbUcte 
bet a)etonation feinen gaU beginne. 3« Söitfli^feit »irb berfelbe aber bereit« in 
93eu)egung fein. 
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cinanbcr auffld^fiiigt ia% bic SDWttelpunfte bcrfclbcn aQc in einer 
gcraben Sinic liegen, 3>ie SWaffen ber Äugeln mögen eine geome* 
trifd^e Siei^e M, N, P, Q u. f. ». bilben, SBte gro§ ift bte ®e* 
fd&tt)inbigleit ber «ten Äugel, xomn bie erfte Äuaet nttt ber ®e- 
ic9tt)inbigleit c auf bie gweite ftö§t, biefe auf bie oritte u. f. ». ? 

n « 100, c = 1 ijl a: =- 2338500 SWiflioneii. 

22) SaSetd^e Sreite unb ß5l^e niuft man einem red^toinleügen 
Saßen, ber aui^ einem c^tinbnfd^en ©aumjtamme Dom S)urd^meffer 
d ftd^ augfd^neibcn läfet, geben. Damit berfelbe am ftäriften »iro? 

9(uf(.: ^ei|t bie !Btette M üBaltend ;e, bie ^d^e y, fo ifl a;S + y^ => <^ 
imb bie relatibc ©tärte bem *Probu!te «y« )pro^)ottionaI. a)ic ©tdrfe 
»irb alfo ein SWajimum q, »enn xy^ ein SWayimum ifl; e^ ijl alfo 
«(<? — «»)■■ j ober aß — cPx + g «a 0. Soft man bie * Oleid^ung 
na^ bct tTigonometrif^en Somct $. 96 auf, fo toitb sin Ze ^ 
3g 1 3q ,— 

^ -i/r^ °^ 253" y^ • ®^t gtSgte SBett, ben 3- in biefem Duotienten 

enei^en fann, ifl berienige, füc toel^en sin 3$ feinen gto^ten SBett 1 
enei^t; ed ifi alfo f&i bad aji^anmum ^on 9^ bet SBinfcI s^ \It, unb 
fomit X «» vT« rf M» I Ä — rf • V^l ; ^ierau« folgt y = rfVf *) ; 
a; : y =x 1 : y2 . 

23) gine pljeme majfiöe ffiugel öon 10 ©m ülabiu^ »irb in« 
SSSaffer gctnorfen, SDSie hef »irb fie einfinlen, »enn ba8 fpejififd^e 
®ett)id^t be« ^oljeS = 0,6? (in.) 

5lnttt).: 11,3417 (na^e 11^) c^. 

24) ©ine eifeme, innen ^oI)Ie Äugel t)on 1 cw SBanbbide foU 
in SaSaffer jum ©d^töimmen gebrad^t tt)erben. SDSeld^en ^albmeffer 
mu^ toenigfteni^ bie Äuget l^aben, toenn ba8 fpejififq« ©ewid^t be§ 
®ifeng = 7,5? (III.) 

«nt».: 21,4682 ©w. 

25) ©ine 12pfilnbige eifeme Äugel »irb in ein @efä§ getaud^t, 
ttjorin fid^ OuedEfilber unb über bemfelben SBaffer befinbet. S33ie 
fd^mer ift bai^ Äugeljegment, »etd^e« fid^ im SOSaffer befinbet? 3)a§ 
fpej. ®ctt). be2 DuedEfilberi^ fei = 13,6, ba« beö ©ifenS = 7,5. (I.) 

«nt».: 5i^ÄJ. 

26) 3n einem ®efä§e, in tt)eld^em bag SBaffcr immer auf gteid^er 
§5]^e gel^atten toirb, befinbet fid^ unter bem Steafferfpiegel eine Öff* 
ttung t)on 4 c^onv SBeite, unb 9 cw tiefer eine jtoeite t)on 5 <^pcm 

*) 2)ie geometcif^^e jtonfhuttion ergiebt ft^ ^ierau^ leicht. SeiU man n&mlic^ 
ben 2)ui4^mefet bet (^runbflia^e in btei gleite 3:eile, eni^tet auf bemfelben in ben 
beiben 2eilung^^)unften na4 »etf^iebenen ©eiten 6en!re$te Ui jut ^erip^etie be« 
itreife«, fo erhält man jh>ei fünfte, wel^e, mit ben (Snb^junften M 2)ur^meifer« 
t>erbunben, bie (SrunbfladS^e M ted^tn)infeltgen üBalfend befümmen, bet bie gto^te 
xtlatiot jto^ä^on^ttaft ^at. 



Digitized by VjOOQ IC 



386 Vin }lbf(kiim. JUifiakcn ans to •comctrU, |ll|9|Uu HflrotomU n. f. o. 

SBeite« SBenn nun beibe Öffnungen sufmmnm in jebet @etunbe 
1,1621696 ^ aSaffcr lief cm, toie lägt fi* l^tcrau», »enn man ju* 
glei* auf bie Äontraftion beÄ SBaffäftra^Ie«, »eld^c 0,64 beträgt, 
Slüqtd^t nimmt, bie Xiefe ber erften Öffnung unter bcm SBaffer* 
fpiegei bered^nen?*) (11.) 

iUnttt).: 16 cm. , 

27) ©in mit SBaffer gefüöter priJmatifd^er JBeMIter babe l<jtn 
7 009,16 <^ctH ©runoflädge, unb am SBoben eine «ugfluB^Öjfnung 
t)on 1 <\onv. SBenn nun nad^ 20 SRinuten bie SBafferl^öge um 
6 ctH abnimmt , »ie täfet fid^ l^ierau« bie SBafferl^öl^e tm ©el^älter 
berechnen?**) (I.) 

^nttt).: IHcw. 

28) SBeld^en 3)urd^meffer mu§ »enigften« ein fugelförmiger pa» 
ptemer Suftbatton l^aben, loenn er, mit erl^ifeter Suft, bereu ®id^tig* 
feit I ber Sid^tigleit ber gett)5]^nttd|en Suft beträgt, gefußt, fteigen 
fott? (Sin Slubitmeter atmofpfiärifd^er Suft toiegt 2 «r 48 2t, ein 
Duabratmeter Rapier 10 Ct. (I.) 

^ntt».: l,2161tn. 

29) ®tne unten offene, oben t)erfd^Ioffene Sarometer^SRbfjre öon 
ber Sänge l ttjerbe big jur ööbe h mit DuedEfilber gefüttt unb auf 
baS Siiöeau eineg mit Duecffilber gefüllten ©efäfieö gefteßt, SBenn 
ber S)rucf ber äußeren Suft = b ift, »eld^e ^öfe tötro bag Duetf* 
filber in ber 5RöI)re ^abe n? (II.) 

3lufl.: i(6-hi)-yi(& + 02— 5Ä. 
JBeif^iel; gut / = 896 ttwn , ä = 504 wtn , 6 =s 770 wm toirb «i = 
280tHiH, 0^ (nid?t brau^bar) = 1386tn4n. 

30) ßine unter bem S)mde h ber Sltmofpl^äre mit trodCener at* 
mofpärifd^er Suft gefüllte glafd^e wiegt p ^; »irb j^ie unter bem 
2)ruc!e ä' mit einer trodEenen ©aöart gefußt, fo toiegt fie p' % 
unb toenn enblid^ biefelbe %la(6)t mit beftißiertem SBaffer gefiiut 
mirb, fo toiegt fie /' ^. SBie grofe ift bag SSerl^ältni^ ber 3)td^tig* 
feit be§ ®afeg ju ber ber Suft unter bemfelben ®ruae, toenn bie 
©id^tialeit beg äSaffer^ wmal größer ift, ate bie ber trodenen Suft 
unter bem mittleren S)rudEe H, unb fid^ bie Temperatur loä^renb 
ber brei fucceffit)en SBeobad^tungen nid^t geänbert l^at? (I.) 

«uft.: [mH{p'-p)-i-h(p''^p')] : Wip^'-p)], 

*) 3jt Me ^ö^e bcd 2Baffctft)icöel« =* Äotn, bie Seite ber «u«Pttgöffnun^ 
=» tr^j&m, fo ifl bie SWenge be« in ieber ©efunbe au^jliegenben SBaffer«*- 
wy2gh, too g =^ 980,8 cw ober = 0,042 9m>|/ä i. 

**) gormel für bie Seil, In toel^er ba« in einem ^)ri«matif^en ®cfdge bon 
bet örunbfldi^e B unb ber ^öi^e h befinbli^e SBaffer an g einer am ®runbe ange- 
brad^ten Öffnung toon p <3^cm> uSUig ausfliegt: (B : p) y2hig in ©etunben au«, 
gebrüdt. @e$t man g » 980,8 cm, bie Jtontrattion be« 6tra^Ie« » 0,64, fo dnbert 
ji^ bie gormel für bie ^ö^e h in (Sentimetem in BYhz (p • 14,1743) um. 
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31) Sei 763^4 tH4H ShmdC bcr atmof^)ärifc^ett Suft »icgc ein mit 
ctuiofpliärifcl^er Äuft gefüttter Satton 76,532 <f, beriette mit ©ouer«' 
jtoffaa« gefüttie fSaümt toiege bei 754,68 mm Suftbrud 76,94 <^, 
mit feaffer oefüttt aber 3537,55 ». Die SHc^tigfeit bei^ SBaffer» in 
Sejng auf Suft bei ber Spannung 758,0 mm fei 770, SBie grofe 
ift bag fPQifif^^e ©cwid^t be» ©auerftoffgafe»? 

«ttnt».: 1,1026. 

32) Der Äesipient einer Suftpumpe Ipabe ben 9laum*Sn^aft a, 
ber ©tiefet ben gnl^alt J, bie Did^ttglett ber äußeren Suft fei d. 
SBBie gro| ift bie Did^tigleit ber Suft im aUejipienten nad^ n Äol* 
benftößen? (®eom. 5ßrogreffion,) 

5lnttt>.: [a: (a -h6)]n<i. 
SbtiS^itl: a = 400, 6 » 47, n «» SO; « » 0,035 692(2. 

33) Der Sl^ipient einer Suftpuntpe l^alte 6912, ber ©tiefet 
1 044 cctn. yiaä) tt)ie mel Solbenpfeen »irb bie Di^tigleit ber Suft 
•X bcr urfprünglid^en betragen? (®eom. ^ßrogrcffionO 

3lntt».: ^ai) 16,17, alfo na* 16 m 17 Äolbenjlögcn. 

34) S33ie l^eifet bie Änttoort auf bie 32. SCujgabe, »enn ber 
fd^äblid^e Sftaum öon bem Snl^atte c mit berüdffidgtigt toirb? (©eo* 
metrifd^e 5ßrogreffion.) 

tKntw. : IDie l^td^tigfeiten ber Suft m^ bem 1., 2., 3 nten jtolben- 

juge (den bejügli* di, d^, <fe. ..<?n . @ejt man c : (a + 6 + c) =|i, 
a : (a 4- ft + c) = j', fo iji 

du = ^<i + jc^n — 1, alfo : 

c^ =s|7^ 4- ^e^, di= pd -{- qdi == pd -\-pqd + q^d, 

dz = pd + pg-ci + pq^d 4- ^d, 
du^pdii -Hs' + S'^-i-^. . • ?"-M -ffi'^rf. 

$>ie ©renje ber ©crbünnung für w « oo ift ftlei* ci : (6 -h c). 

35) SBie t)ie{ ®rab na^ 9t^aumur entfpred^en tbtn fo t)ielen 
©raben nad^ gal)renf)eit? (I.) 

. <ttn t n>. : — 25,6» Ä. =« — 25,60 g. 

36) 3u toetd^em SSerpttniffe mu| SBaffer t)on a ©rab SBärme 
mit SBaffer t)on i ©rab SBärme gemifd^t »erben, bamit man SBaffer 
t)on c ©rab SBärme erliatte? (I.) 

3lnttt). 3n bem 93er^dltni(fe {c — h)i(a — c). 

37) m 4^ einer gtüffigfeit t)on ber Temperatur < ©rab geben 
mit n ^ einer anberen glüffigfeit Don ber Xem|)eratur t ©rab 
eine Temperatur öon f ©rab. SBenn nun bie fpcäififdbe SBärme 
ber erften glüffigfeit =s ift , toie grofe ift bie fpejififd^e SBärme 
ber jujeiten gtüffigleit? (I.) 

«nt».: m«(r — <):[n(<' — n]. 

38) Sie tiiel % ©d^nee öon 0» 6. mu§ man ju 7 4a SBaffer 
\jon 620,5 ffi. ^inäufe|en, um SBaffer öon 30» K. ju erl^atten? (1.) 

ffttttn); 2i 4^. (Satente SBärme bed 9Ba{ferd » 75» d^.) 
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39) SBic t)icl ?ßfunb SBaffcrbainpf t>on lOO» (£. mu^ man ju 
40 ü SBaffcr t)on 25» ©. ^itqufefeen, nm SBaffcr üon 100» (J. gu 
tcf^aüm, tocnn man bte latente SS&rme be^ S3a|ferbam)}fei^ nad^ ben 
forgfältigen Unterfud^ungen üon JBrtE ju 540» 6. rennet? (I.) 

40) SBenn »» ft SBafferbantpf ton 100« S., m' SU SBaffer t)on 
^ ®tab unb m" SU ©ig t)on 0» E. mit einonber in Setül^tung ge« 
hxaä)t »erben, toie gro§ ift bie lemperatut beS SBafferS, toeld^eg 
man erl^alt toenn bag @tS unb ber S)ampf ganj tropfbar flüffig 
toerben? (I.) 

2lntti). : {640if» + i»'« — 75m") litn + m' + m") ^enteftmalgtab. 

41) ®in SRoftpenbelbeftel^e an« jtoei abtoärts gelbenben Sifenftanacn 
unb einer auftoärtS gel^enoen ßinlftange. SBeld^e Äänge mu§ man oet 
ßtnfftange geben, wenn bie Sänge beS ^enbete = l, unb »enn bie 
linearen auSbelinungen beS ginfö unb beg ©ijenS t)on 0» — 100» 6. 
^ unb I finb? (L) 

5tntti). : a/: (5 — a). 
©eif^iel: gür / = 99,37 cm, a « 322, 6 = 816 ifi a: = 64,77cm. 

42) 3ur aScftimmung ber Äudbel^nung beg SBafferg bei öerfd^ie» 
benen Xemperaturen bient nad^ S)egpre| folgenoe inncrl^alb ber 
©renjen tjon 0» — 30» aeltenbe jjormel , bei weldöer t bie Xem* 
peratur in Gentefimalgraoen angiebt, loenn \>a^ SBoIumen bei 0* 
gleid^ 1 gefe|t ujirb: 

t? = l— 0,000 057577 ^ + 0,000 007 5601 <2_o,000 000 035 09 U». 

a) Sei ujie öiel ®rab beträgt bag SBoIumen be§ SaSafferS 

1) 1,0001, 2) 1,0002, 3) 1,0003, 4) 1,0000? (IH.) 

5ltttW.: 1) bei 9,430, 2) bei 10,630, 3) bei 11,650, 4) bei 0» unb 
bei 7,9060. 

ß) S5ei ttJie t)iel ®rab beträgt bag Solumen ein SW in im um? 
51 nt».: ©oH V ein SWinimum »ctben, fo mug 

5W775OO -_ 7560100 -2 , -j 
35091 35091 * t" *^ 

ein IDtaiimum toerben. @e^t man biefed = M, fo n>itb 
<8 — 215,443<2 + 1640,79 <—3f=0. 6ebt man < = :r + 71,814, fo 
loirb a:» — 13 831,1 « — 3f' =» 0, too Jtf' ein SWayimum bebeutet, g^^ 
:^anbelt man biefe ©lei^ung nadj^ bei britten ttigonometiif^en S^ocmel in 
§. 96, fo toitb, toenn itT ein lDla|imum ift, au^ «tu 3« ein SD^afimun, 
alfo = 1 fein muffen^ (5^ toitb bemna^ 

« = — y^p sin iM = —Vip = — 67,8996, 
alfo i = — 67,8996 + 71,8142 = 3,9146. 

43) 200 ccm eineg ®afei^, gemeffen bei 760 mm DuedEfitterbrutf 
unb 0» e., bel^nt fid^ bei einem beftimmten Duedfilberbrudfe unb 
bei einer beftimmten Temperatur auf 215,85 com au^. aSei einem 
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um 10 tnw l^Bl^crcn Ducrffilberbtudc unb bei einer um 10» S. 
^bl^eren Temperatur bel^nt fid^ baS ®a8 auf 220,46 ccw au§, SBie 
öicl betrug l^icmad^ im erfteu gaUe bcr DuedfilbcrbrudE unb bie 
Temperatur? 

51 nt».: S>er Duc(!filBerbrudC 730 mm, bie Scm^jerotut loo (5. 

44) a) SBäenn eine glül^enbe Äugel in jebcr ©efunbe um 0,007 7 
il(rer iebeSmaligen ßi|e verliert, »ann toirb biefetbe nur bie ^Ifte 
tl^rer anfdnglid^en üi|e beft|en? (®eom. $ßrogreffion.) 

5lntti).: lRadS> 89,67 6etunbcn. 

ß) Um bie Temperatur eines DfenS ju beftimmen, legt man 
eine ?ßlatinfugel in benfelben unb toirft fie, nad^bem fie bie Xem* 
peratur be§ DfenS angenommen l^at, in SBaffer. 3t)r ©eioid^t be* 
trägt 100 ©ramm, baS ©etoid^t beS SBaffer« 1000 ©ramm. 35ie 
Temperatur be§ SBafferS »irb burd6 bie Stufnofime t)on SBärme 
aug bem Patin ton 5« 6. bis 10<> 6. erl^bl^t, SBie \)oä) xoax bie 
Temperatur beS Dfenö? (II.) 

3)ie SBärme*®apacität be§ ?ßIatinS belogen auf bie beS SBafferS 

= 1 ift bei zP Xemperatur gegeben burd^ : 0,0330 8 + 0,000 004 2x. 

5lufl.: ^eigt bie gcfudj^te 2:em!|)eratut x, fo erhalt man fotgenbe ©Ici^ung: 

100a;(0,330 8+0,000 004 2«)-x 10(1 000 + 3,308 + 0,00042a;)— 5 000; 

^ierau« « «= 1 306,4« d, 

45) 9iad^ Slrjberger ertjäft man bie ©pannung E beS SBaffer* 
bampfeS in Ätmofpljären , loenn t 3i^aumurfd^e ®rabe bebeutet, 
nad^ ber gormel ^ + 160 = l 085,7 : (4,523 7 — log JS). SBie 
gro| ift nad^ biefer fjormel bie Spannung bei 150<> ®.1 (I.) 

«nttt).: 4,427 9. 

46) iRad^ ®gen erl^ält man bie ©pannung ber SBafferbämpfe 
in Sltmofpl^ären nad^ ber gormel: t" = 100 + 64,295 12 loffe + 
13,894 79 (% e)2 + 2,909 769 (loff ey + 0,174 263 4 {loff e)\ *) 
wobei f l^unbertteilige ©rabe unb e bie ©pannung beS SBaffer* 
bampfeS in ätmofpl^ären bebeutet. SBie üiel beträgt nad^ btefer 
gormel bie ©pannung bei 150ö®. ? (XranSfcenbente ©leid^ung.) 

Slnttt). : 4,649 64 ^tmcfip^xtn. 

47) 3toei leud^tenbe Äörper, bereu Sid^t*3titenfitäten fid^ toie 
€ : v' t)er]^alten, finb a m wn einanber entfernt, gtt toeldger @nt* 
femung öon bem erfteren leud^tenben Äörper jnjifd^en beiben ift bie 
©rleud^tung gteid^ ftarl? (II.) 

3tnttt>.: 3« einer (Sntfermmg Don a j/©' (|/«r— ]/^ : (t? — v*) SWcter. 



*) 5Det Untcrf^ieb §t»if^cn bem au8 biefet %otmt\ unb bem au« bet IBcoB» 
a^tuna erhaltenen 9Berte betr&at im SRittel nur 0,110(£. unb umfaßt mit boUer 
6idS>er5ctt 2300. 
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48) SJaiJ SBilb einciJ Icu^tcnbcn fünfte«, ber fid| in bcr ?t^fc 
eine« §o]^If|)ic8ct§ beflttbet, bcffen Siobiu« r ift, fei »»ectttimetcr 
t)om fünfte fctbft entfernt, SBelc^e ffintfetnung tjom ©picgcl ^at 
ber leud^tenbe ^unft? (II.) 

49) Der 3iabiuS ber einen gläd^e eines ®Iafe« [ei r, ber Srcd^nngS* 
(gfponent n, bie SBrenntoeite f. SBie gro§ ift Der 9iabitt8 ber an* 
bcren gläd^c? (I). 

Slntti).: r/(fi— 1) :[r — (n— l)/]. 

50) ®er fftabiuS ber torberen %l&ä)t eines ®Iafe§ fei = B, bcr 
31abiuS ber J^interen ^lää)t = r, bie Sntfemung eines in bcr 
Ädpfe befinblid^en leud^tenben ?ßunfteS t)on feinem iBilbe = i 
SQ3te grol finb bie (Entfernungen beS fünftes unb feines ©ilbeS 
wm Olafe? (II.) 

51) @in Sriöenfd^leifer wiß einen 3ReniScuS öon 16 cm gofot 
länge fd^Ieifen, l^at ober nur ©dualen, beren JftobiuS 1, 2, 3 u. f. w. 
ctn betragen. SBeld^e aiabien erbalten bie beiben %l&ä)m, toenn 
ber Sred^ungS *» ©Eponent beS ®IafeS = | ifti (SJiopl^antif^e 
©leid^ung.) 

3(ntti). : (5nttt)ebcr 4 unb 8, ober 6 unb 24, obct 7 unb 56 cw-, 

52) ®er §albnieffer einer leuciftenben Äugel fei = i2 , bcr einer 
bunfeln = r, ber ?lbftanb ber SKittelpunfte beiber Sugetn fei = d, 
3n toeld^er ©ntfemung t)om äWittelpunfte ber bunfeln Äugel liegt 
a) bie ©pi^e beS Äemfd^attenS, ß) bie ©pi^e beS ^albf^attenS? 
y) SBie gro^ ift ber ^atbmeffer beS ÄcrnjAattenS in etnem abftanbe 
= m t)om SKittelpunfte beS bunfeln ÄörperS , d) wie gtol ber 
^albmeffer beS §albfd^attenS bafelbft? (I.) 

«ntt».: c)dr:(J2 — r); ß) drt {R -i-r); 

dr — m(R — r) dr + m(Ii -\r r) 

^' yrf2 _ (i2 _ r)2 » ^'^ |/d>-(i2-|-r)2' 

53) Slad^ Setu toirb baS Äeitun^Stjermögen l beS ffiupferS für 
©leftricitätbei^^Sfc., toenn e8 bei O^gletd^ 100 angenommen toirb, bu«^ 
fol^enbe formet auSgebrädt: /= 100—0,313 68^ + 0,000 437ft 
Set ttjie t)iet ®rab ift baS SeitungSöermBgen =50? (II.) 

Olnttt).: ©ei 238,9270 IR. 

54) S)ie ©tromftärfen jttjeier ^atoanifd^en Äetten aus n unb «' 
gleich ftarlen Slementen Bei gletd^em SeitungS-SBiberftanbe feien 
8 unb 8\ Sn »eld^em SSerpttniffe ftel^en bie eleftromototif(|e 
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Äraft, bcr SBiberftanb bcr ©Icmcnte utib ber SBiberftanb bei^ Sei* 
tungSbtafitciS su cinonbcr?*) (I.) 

9lnt». : 3tt bcm öer^ältttiffe ««'(n — n') : {««' — n'«) : (# — «')«»'. 



55) S5ie SWaffc eines ^immeföför^erS fei = ^, bte eine» jtoei« 
ten = Jff, ber äbftanb beiber = d. 3« loeld^em ?ßttnlte il^rer 
ißcTbinbungglinie toirb ein Äbrper (7 öon beiben mit gleid^er Äraft 
Wflegogen? (II.) 

Olnttt).: 3tt einet öntfetnung wn d(A ^: y AB) t (A^B) öom 
Äöt^>er -4. 
»eif^iel; gut ßtbe unb SWonb ijl ^ = 80, ^=1, d = 60,2 (5tb. 
^alBmeffet. 

56) S)ie Sntfetnung ber ®rbe t)on ber ©onne beträgt im SRittel 
11 614, bie entfemung beS SlÄonbcg t)on ber ßrbe 30,1 erb^SJurd^* 
meffer; ber 2)urd^meffer ber ©onne beträgt 108,3, ber beS SKon* 
beS 0,27 @rb^3)urci^mef|er. SQ3ie weit fäUt ä) bie ©pi|e beS Sern* 
fdbattenS ber ©rbe; ttJtc grofe ift ß) ber Durd^meffer beS Sem* 
fd^atteniS in ber mittleren ffintfemung beS SKonbe» im SSergleid^ 
jum aRonb*®ttrd^meffer? 

5lntti).: «) 108,26 (£tb-5Dut^ineffet ; ß) 2,68 3Wottb«2>ut^meffet. 

57) 2;j^uc^bibe8ertoä]^nt(II.28)**)eine@onnettfinfterni8, 
tueld^e im erften Sö^te be« ipeloponnefljd^en SriegeS (Dl. 87, 2) 
jn ^tl^en vorfiel. ®S ift biefeS bie nämlid^e gi^t^^^^' ^^^ ^^ 
^lutord^ im Seben beg ?ßerine8 fprid^t, bei beren Eintreten $e* 
titleS bag ©cfid^t be§ erfdbrorfenen ©tenermanneö mit bem SKantel 
bebedte, inbem er il^m bemerfte, ba§ lein Unterfd^ieb jtt)ii4en 
ber burd^ ben SKantel unb ber burdö ben SKonb üerurfod^ten feer* 
finfterung jn mad^en fei. ®ic gin]ternii5 fiel 43 1 (Aronologifd^) 
t). 6I)r. om 3. Sluguft öor***). 9taa) ben neueften aftronomifd^en 
Xabeßent) finb in SBcjng auf ben ^orijont \)on nt^en bie ffilemente 



ne 



•) D^m*f^c gotmel: »= r—,, »enn n bie tttnja^t bet Elemente, e bie 

HT ~\- i 

elefttomototif^e Ätaft, r ben SBibetfianb bet einjelnen Elemente unb l ben 
SBibetftanb bed Seitung^bta^te^ bejei^net. €ie^e JS>it gatbanif^e ftettc 
bon ®. €. D^m." »etUn 1827. 

♦*) Tov i*altov ^iQovf yovfxrjvlif xaxh (fBX^yrjy {&an6q xai iaovov 
^oxbI elvai viyvsad-ai dvyaToy] b IjXios' i^iXtna /ista fisirijfdß^iay, 
xal naXiy ayenXtjQiod^ , yayofisyof fXByoaiSrjs t jcac acxiqioy Jiy&y 
Ixfpaviyxioy, 

***) J>ie ginlletniffe tod^tenb be« ^eloiponnefif^en Ätiege«. Slb^anblung bon 
eb. «^eid im ^toatamme bed jtdnigli(^en 9tiebti^>9Bil9elmd«®i9mna{iumd jn 
ftoln, 1834. 

f) Table« du Soleil, ex6out6e8 d'apiös les ordies de la Soci6t6 Boyale 
des Sciences de Copenhague par MM. F. A. Hansen et C. F. B. Oluf- 
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ber ti^nftenttö bte nad^folgenben. SBejeic^net man bie aUectafcenftoneti 
ber ©onnc m bcn 3etten 3 U. 51,2 SR. unb 4 U. 51,2 ÜR. 
yiaäfvx. mttti. atl^cn. 3^^ ^^ «i unb a^, bic bcS SWonbcS mit 

01 unb 02, bie 2)eKinattonen ber @onne unb bed 9J{onbed mit ^i, 

02 unb di, (h, fcniet bie fc^einbarcn ©atbmeffer ber ©onne unb 
bed SRonbeS mit Pi, ^ unb n, rj, fo ift: a^ = 126^50' 16", 
oj = 1260 5^45^', Ol = 1260 22' 52", a^ = 126« 50' 46", 
«J^ = -^- 190 24' 9", 02 = + 19« 23' 34", d^ = + 19« 48' 19", 
dij = + 190 33' 51"^ ^^ = ^^ = 15' 51" e, ri = 15' 40",1, 
r^ = 15' 37",9. S)ie telatiöe ftuuMid^e SBctoegung be8 SWonbc« 
im ^arandlreife war 1438", in ber »mination — 832". 
SBel^eS waren bie Umftänbe ber ginftemiS? 

%nttt).: 2)ie 3m|ieniU Begann 4 U^t SRin. mittl. at^. 3eit SRad^mittagi 
[fAstic (istniuß^iay), enbete um 6 U^t 12 URinuten. SDie €onne erf^ien, 
ba bic Serfinjlerung naie 9 ßoH Betrug, monbfönnig [ftv^oBid^], — 
S)ei 3ufa( itmi^toy ny&y hq>ayiyTuy Beilegt fit^ auf bie beiben $ia* 
neten fßtnui unb Ttati, tt)elc^e, ben SRe^nungen sufolge, bamold ühn 
bem ^oTiaonte ftt^ befanben, bet eifie $lanet lintd, bei anbete rec^tö bon 
bei €onne unb na^ in geiabet Sinte mit i^i ^eVnb. 

58) X^ttcijbibeS fprtc§t(Vn. 50, Sa»).)*) t)on einer SKonb* 
finfterniS, weld^e ft^ im 19. Solare bed petoponneftfci^en &üt%t^ 
(Ol. 91, 4) ereignete, unb welche t)on entfd^iebenem (Sinfütffe auf 
baS ©c^idfol be^ im ^afen t)or @ ^rafu^ laoemben ai^enienjtfd^en 
^eered war. 2)ie genaueren Umftänbe biefer ^nftemtd, weldge m 
27. Sluguft 413 t)or Cbriftud ftattfanb, foOen angegeben werben. 
äSa^rer SSottmonb 27. »uguft Sbenb^ 8 U^ 41,7 ÜRinuten mitt« 
lerer 3eit ju ?ßari8; Sdnge ber ©onne 1480 46' 45", ©reite bc8 
SWonbed + 21' 58"; pnblic^c Bewegung ber ©onne in ber Sauge 
2' 28", be8 SKonbcÄ 33' 41", be« SKonbe» in ber »reite + 3'6",2; 
§albmef[er ber ©onne 15' 58", be8 aßonbe« 15' 45"; ^ßaraDoEe 
ber ©onne 8",6, beS ERonbeS 57'41",5; Sauge oon ©^rafu* 
120 52' öftli^ oon $arii^. 

%iit».: Anfang bei 9Ri>iibfliiflenit< %benb^ 7 U(i 47 9Rtii. mittlem 
fi^iatttfift^ei 3^t, Anfang bei totalen Seiftnßeiung 9 U^i 1 
9Rin., aRitte 9 U^i 29 9Rin., dnbt bei totalen Seifinflenntg 9 Übt 
57 9Kin., (Eabe bei ganzen flfitt^emtd 11 U(i 11 9Rin., Oiöfe 
13,6 SoQ. 

59) Sicero erwähnt in bem erft 1822 loon bem berubmten 
Sorfte^er ber Satilanifc^en Sibliotl^I ju 9lom, Sngelo SKai, 

Ben, Copenhague 1853; Tables de la Lone, eomitniites d'apr^ le prin- 
oipe newtonien de la grayitation umyenelle, par P. A. Hansen, lion- 
dree 1S57. 

*) Kul ftsXkoytmy ahtüy^ htsi^ froifc« ^y, hfonXsiy, ^ csX^y^ 
ixXsinM lTV//ai<v /«^ nuy^iXtjyos^ ovca. 
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aufgefunbcnen SSSerfc De re publica I, 16*) eine ©onncnfinfter* 
ntS , mlä)t ungefähr um baS Satjt 350 ber Erbauung ber @tabt 
an bcn Konen beö SuniuS torfiet, unb toobei SRad^t eintrat, Diefe 
©onnenfinftemiS, toeld^e fid^ fotool^lbeiSnniuä, afö in ben An- 
nalee maximi öeneid^net finbet, fügt fiiiccto l^ingu, fei um fo 
toid^tiget, ba t)on i^r junä^ft bte botqergegangencn berccfinet »ören 
big auf bie an hm 9lonen be§ Duinctilid, tocuirenb xoüqn 9lomu' 
lug t^erfd^manb. (£g foUen nac^ ben folgenben auf ben ßorijont 
t)on adom fid^ bcjiel^enben ffitcmentcn bie naiveren Umftänbe Der yfiu* 
fternig angegeben »erben, ©inb für bie Mim bti 21. Suni 400- 
(c^ronoL) \). S^r. 7 U^r 7,0 2Rin. unb 8 U^r 7,0 üSin. Slbenbg 
ai unb oj bie SRectafcenfionen ber ©onne, oj unb oj bie beg 
aJionbeg, <Ji unb <J2 bie 2)eIKnationen ber ©onne, dt unb rf^ bie 
beg Sffionbeg, femer £i, ^2 unb r^, r2 bie fd^einbaren §albmeffer 
ber ©onne unb beg äRonbeg, fo tft: «i = 83» lo' 28", oj = 
830 i3'4"^ ö, = 820 59'16'\ Oj = 83» 44'43", <Ji=+ 23« 35'53^ 
rf^ = + 230 36' 0", rfi *= + 23^ 36' 4", d^ = + Ä30 36' 55", f i = 
ö2 = 15' 45", 5, ri = 16' 29",6, rj = 16' 26",6. S)ie relative 
ftihiblid^e Sewegung beg 9Ronbeg im ^oralletfreif e »ar 2355", 
in ber 3)eIIination + 44". 

%vii ben bon bem Serfaffet biefe< JBu'^ed ' im 3a^r« 182« auf ^uf« 
fotberung be^ ©crimen 8toat^ratc« S'iten'^r**) anöcMtcn Unter» 
fu^ungen etgab ftd^ ba^ Dflefultat, baf biefe $in|lentid teilte anbete fein 
tonne, aU bie im ^a^^it 400 {ä^xonol.) b. CL^i. am 21. 3uni {latt ge« 
^abte i^inflemid. 5Die neueften Tabellen/ wonach vbige (Stemente be« 
xc^ntt pnb, geben ba« (Refultat, baj bi«^önrtcnfin|letnil eine totale 
ttat bon na^e 2 SD^inuten ^auet. S>ci 9(nfang bei SinfleTni« fiel auf 6 U. 
33,3 Wi. %htnU, b« Einfang bec totalen 9[^eTbuntelung auf 7 U. 21,7 Tl., 
lai ünbc ber totalen SSerbunteluna auf '7 U. 23,6 m,, ba« (5nbe ber 

Fangen Jinpcmi« auf 8 U. 11,8 (W. ©ex Umflanb, baj bie SWitte ber 
:in|temt« um 7 tt. 22,6 SR., 8 9R. bor eennenuntergon^ , fiattfanb, 
glebt ber ^udfage M iSnniii«: „Soli lima obatitit et nox*" in ^ti\x% 
auf ba« (Eintreten ber D'^ac^t Qdebeutung. 

60) 3)er betannte Hftronom ©trube Ijat aug ben Sarten 
^arbing'g gefunben, ba| bie gal^t ber -©teme jeber ®rb§enKaff e 
big jur fec^gten ein[d^Iie|Iid^ ungefähr bog breifad^ ton ber §ln- 
jat)I ber ©teme in ber öorl^ergelienben Klaffe 'beträgt. SBenn nun 
Die Slnjal^I ber ©teme erfter (St&§e 18, bie ber jrteiten 54 
u. f. TO. beträgt, n^ie läßt fic^ nad^ btefem ^fe^e bie ?lnja!)t ber* 
jentgen ©teme bered^nen, bie in unferen ftärfften S^mröl^n ftc^t» 



*) Id autem posjtea ne nostrum quidem Enuium fugit, qui ut scribit 
anno quinquagesimo CCC fere post Romam conditam nonis iuniis 
Soli luna obstitit et nox. 

**) aWan »ergl. «iebu^r, mmi^äit ©ef^i^te, Serlin 1828, L Steil, 
p. 280. 

^ei<, 6aminlttn0. 26 
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Bar ftnb, unter ber SSorauSf e^ung , bo^ bic öictjcl^ntc Ätaffc btc 
äu^erfte (Srcnjc bcr ßraft btefcr Stifttumentc bcsei^net? 

Stnttt).: £)ie ^Inja^l fdmtU^et ©teme t>ott bcr ctflen bi« jut toictje^ntcn 
®ro6e bettägt 43 046 712. 

61) SEBcnn man ien nrittlercn SRonb^fialbmcffcr ju 15' 33",5 
annimmt, toic t)tcl JBoHmonbftad^cn tiebclen alsbann bcn ganjcn 
§immcl, unb wie biet ©temc erfter bis neunter ®r5§e fommcn 
ouf eine SSottmonbflöAe, toenn man nad^ Slrgelanber annimmt 
ba| bie 8lma{)I ber ©teme erfter bi8 neunter ®rB^e tnllufit)e in 
runber 3al|l 200 000 fei? 

^nttt).: 195 291 fDonmonbjl&ö^en Mtävx ben ^immel, unb e^ fommt 
na^e^u ein ©tetn etjiex bid nenntet ^td^e auf eine S^oUmonbfla^fe. 

§. 109. 
G. %^f%af>m aus ber (S^emte* 

iquiDatentja^Ien bet in ben 93et{^ielen )»oitommenben (Elemente, beso^en auf 

SBafferfloff— 1*). 

Iftluminium AI .... 27,3 (2)umad). 

3ltfen As .... 75,0 (*Pelouje, ©et^eliu«). 

»at^um Ba 137,0 (£)unta8). 

»OT B 11,0 (©etjeliu«). 

ötom Br 80,0 (SWarignac). 

C^Utum Ca .... 40,0 (2)umad, (Stbmann unb SRat^anb). 

(S^lot Cl 35,5 füÄatiönae, 6ta«). 

(Sifen Fe — 56,0 (^rbmann unb SKat^anb). 

ftalium K .... 39,1 (IDlarignac, ©ta«). 

Äo^lenfloff C — 12,0 (SDuma«, ©tbrnann unb 2Ä(ir^Änb). 

5hi]pfer Cu 63,4 {©rbniann unb SWatc^anb). 

SRagneflttm Mg ... 24,0 (IDlat^anb unb 6^eetet). 

SRatrium Na.... 23,0 («Pelouje, 6ta«) . 

^ffo^^p^ox P 31,0 (6dS>tottet). 

©auetM O .... 16,0 

6^tt>efet S 32^0 ((Srbmann unb IDlat^anb). 

©tlber Ag.... 108,0 (iWatiönac). 

©tidfloff N 14,0 (üRariönac). 

©trontium Sr .... 88,0 (2)unta«). 

©affcrtloff JSr 1,0 (5Duma8). 

*) SDa fajl alle ©l^eraifet bet ®cgcnft)art bie fiquit)alentjat)!en auf SEBaffet* 
Poff « 1 bejie^en, fo fmb bic biefem 6^jtcme entf^jrc^cnben Äquitjalenftaplen 
aufgenommen. 9lüdjtdS>tU(^ bet ÄquiDalcntja^Ien unb bet in ben ©eifpielen t>ot» 
fommenben ^emif^en gotmeln betglci^^e man: „ße^tbudj^ bet ß^^emie öon ?Jrof. 
Dr. 3. ßotf^eib. 2. 5lufl. 1873." (^eibet*fdS>e Su^^anbl., Sreibetg.) 
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1) SBic öicl ©auetftoff ift in 100 (SeiDtd^töteUen Äo^Icnfaure 
(CO2) entliaften? 

3lnttt).: 72,73. 

2) SJSte t)tcl fotjIenfaureS ßali {K^CO^) ift nötig, um 100 ®c» 
tüid^tgteile lonjentncrtc ©d^wefelfäure {H^SO^ ju ncutrotifieren ? 

5lntti).: 141,02. 

3) SBic t)icl ©d^n^efeijäure cntlialtcn 37,5 ^ fd^tocfelfautcn Sa* 
r^tS, wenn mon toei§, bo^ in ben neutralen fqtoefelfauren ®oXuu 
\^a% SSctl^ältni^ beS ©auerftoffeS ber ©äure jum ©aucrftoffe Der 
SafiS = 3:1, unb ba§ 100 ®ett)id^t§teile toafferfrcier ©dbwcfe^ 
^äure 60 ©auexftoff, unb 100 »ot^t 10,457 ©auetftoff entgolten? 

5tnttt).: 12,876^. 

4) aSie t)icl ßlilomattium {NaCJ) ift nötig, um 100 (Sen^id^tg* 
teile falpeterfauren @ilberoEt|bS (-^^JVOg) öoUfommen ju jerfe|en? 

5)tntto.: 34,411 ®ett)i^t«teile. 

5) aSie öiel fon^enttierte ©d^toefelfäure (^2^04) I)at man nötig, 
um 100 ®c»id^tstette ©alpcter {KNO^) fo ju jerfefeen, ba§ man 
faureS fc^wefelfaureg Äali {HKSO,) er{)ält? 

5lntn).: 96,933 ©ewi^mcile. 

6) SBaffcrftoff unb ©auetftoff öerbinben [xä) in ben SBotum* 
oerliältniffen 2:1 mit einanber ju SBaffer. SBie t)iel ®e»id^t§* 
teile aSaffetftoff öcrbinben fid^ mit 100 ©emid^tsteilen ©auetftoff, 
wenn baS eigengenjid^t beS ©auetftoff eg = 1,108 32, baS beS^ 
aeBafietftoffe§ = 0,069 27? 

3lnttt>. : 12,50. 

7) Slmmoniaf entftelit butd> SSetbinbung üon 1 SSoIumen ©tid* 
ftoff mit 3 aSotumen SBafferftoff, toobei fiA bag ®a§ um bie §älfte 
t)etbid^tet. SBie gtofe ift bag fpejififd^e mtoxä)t beS SlmmoniafS, 
wenn baS beS ©tidftoffeS = 0,969 78? 

?tntn). : 0,588 8. 

8) (Sin motdül So^lenfäute CO2 (= 2 SSoIumen) befte^t au8 
2 Sltomen (= 2 SBoL) unb 1 STtom C{= 1 aSoI.) SBenn nun 
bag fpejififd^e ®etoid^t beS ©auetftoff gaf eS = 1,108 32, ba§ bet 
ÄoI)Ienfäute = 1,523 94 ift, Wie lä^t fid^ Wetau» bag fpejififc^e 
©etoid^t beS ifoliett nid^t batjuftettenben fioI)iengafe§ beted^nen? 

5ttttU).: 0,8312. 

9) SBie öiel ÄuBiIcentimetet ©auetftoffgaiS öon 15» ®. SBätme 
bei 0,760 w S8atometet{)ö]^e et{)alt man butd^ ®t{)i|en t)on 500 c^ 
d^Iotfauten talVS (KCIO^)^ l t SBaffetftoffgaS bei 0» unb 
0,760 m g5atometetI)ö{)e wiegt 1 Ätit]^*) = 0,089 6 ^. S)ie Slu^* 
bcl^nung bet ®afe bettägt öon 0» bi§ 100« S. 0,366 5. 

^nttt). : 144 056 cctH« 



*) ^offmann ((Einleitung in bie mobetnc ©kernte, §. 8) ^at füt ba« ®c- 
»i^t eine« fiitct« aGßafferjlDfföa« bei oo unb 0,76 w ©awmetetbtud ben Dlamen 
St xii^ (t)on xQid-^, Oerfienf om, unb ber abgeleiteten ©ebeutung: ein Heine« ®e- 
TOic^t) eingeführt. 

26* 
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10) aSic oicl Äupferd^lorib (CuOl^) er^fttt man, tt>enn man 
13,59 ^ Äupferoj^b in St)Iomiafferftoffjäure (ÜC?) aufibft unb 
bic Sluflöfung bi§ jut völligen XrodniS obbampft? 

OlntU).: 22,99 ^. 

11) ®§ foQ ber ®t^alt an untcrfd^tücfcliger ©öure («jOj), bic 
in unter jd^toefeligjaurcm 9latton (iVoiÄjOa) entljaltcn ift, befttmmt 
Serben, 9Jian fe|t jur S(uflöfung neutrale^ falpetcrfaureS ©itbcr* 
op)\> im Ueberfd^uffe t)inju, tooburd^ bie unterfd^tucfclige ©ante jcr* 
Jc|t tDttb; bic eine ^ötfte beiS ©^loefete üertüanbelt fid^ namli^ 
bnxä) bcn ganjen ©auerftoffgelialt ber ©äurc unb ben beS jerfelten 
@iIberojt|b§ in ©cfiiDefelfäure, bie aU fd^iDefelfaureS ©ilbcro^^b in 
ber Sluflöfung bleibt ; bie anbere ßälfte be§ ©d^tuefetö öerbinbet M 
mit bem rebujierten ©über unb f^eibet ftd^ ol§> fd^ttjarjeS ©d^ttjcfcl' 
filber au§. 2)ie abfiltrirte SluflBjung loirb mit fal^eterfaurer S3at^t* 
erbe gefaßt unb giebt einen Slieberfd^Iog t)on 10,654 j^, ba§ 
©dittjcfelfilber, ffir fid^ abgewogen, giebt 11,325 ^. 2Bic lögt 
fic^ ]^ierau§ bie SKenge ber unterfd^ioefeligen ©äure bered^ncn? 

5lnttt>.: 3lu« ber fdjwefclfaurcn Sattjtcrbe erhält man 4,389, aud bcia 
<S<3^ti)efeirtlbet 4,385, alfo im Onittcl 4,387 unterf^tocfcUflc ©aure. 

12) S)urd^ Df^bation einer ju beftimmenben SKenge unter* 
fd^toefcligjaurcn SlätronS (iVajÄaOg) mit raud^enber ©alpeterffiure 
unb Süuung ber gebilbeten ©d^ttJefeljäure mit einer Kl^loToar^* 
umlöjung entl^ält man 41,66 ®ett)id^t§teile fd^wefelfauren SBar^tS. 
SBie öiet unterfd^tücfeligfaureS Slatron toar öorl^anbenl 

Slnt».: 14,13. 

13) a33ie öiel arfenfaure^ Äati [K^AsO^] ift nötig, um 19,68 
©eloid^tsteile Sijend^lorib [-F^j^^e] i^ jerfe^en, unb Ujie öicl arfcn* 
foureS ©ifenoj^b [^^2^2 08]/ toie tnel ffit)IorfaKum [KCl] cntftel^t 
l^ierbei? 

Stntw.: 31,04 atfenfaute« Äali ifl nötiö, unb man erhalt 23,62 arfen* 
faute« ^ifcnoy^b unb 27,10 (S^lorfalium. 

14) ®ie inbirefte SBeftimmung beS SiatroniS unb fialfs wirb 
auSgefül^rt, inbem man entiueber bic ©umme ber fd&iDefelJaurcn ?H* 
lalien unb bie barin entl^altene ©d^iDcfeljäure, ober bie ©umme 
ber (Sl^tormetaCc unb baS barin ent^attene ®t)Ior bcftimmt*). 
«) SWan l)abe nun gefunben: 1,9761 ^ Na^SO^ + K^SO^ Vix& 
barin 1,000 ^ SO^, SBie öiel ©ramm Na^SO^ unb toie mcl 
©ramm K<iS04^ ift öorl^anben? 

5tntft). : 0,888 7 ^ Na2S0^ unb 1,087 4 ^ ^5:2^04. 



*) ^tefeniud, Anleitung $ut (fuantitatiben ^emif^en ^natpfe. 5. llufL 
200. 
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ß) STOan f)abe gefunbcn 3 a S^Iomattium uttb ®{|IorIoUiini 
unb barin 1,69018 ^ et^Iot. SBte t)tet iVbCT unb wie öicl ^CT? 

15) a)*) S)ic inbircftc Scftimmung beg ®tronttan§ unb bcS 
SaHcS !antt auSgcfül^rt werben, inbem man bie ©unime ber folgten* 
fauren ©alje unb bie barin entljaltene ÄoMenfäure beftimmt. ©e* 
jefet, wir l^dtten gefnnben: 2^ fol^Ienfaure ©alje unb barin 
0,7383^ Äo^Ienfäure. SBic öiel CaOO^ unb wie t)iel SrCO^t 

«ntl».: 1 <^ CaCOz unb 1 t '^rCOa. 

/S)*) (Sefe|t, bei ber inbirellen SSeftimmung beS (S&IorS unb 
be8 JBromS Ijätte ba8 ©emenge t)on S^lorfilber unb Söromftlber 
2 ^ gewogen unb bie ®ewid^tSabnai)nte beim Überleiten beS S^IorS 
0,1 ? betragen* SBie öiel ©l^Ior unb wie t)iet SSrom ift in bem 
©emenge? 

^nttt).: 0,422 025 f Swmjllkt unb 1,577 975 ^ (S^IorfllBct. 

16) ©ine au§ 2 ©afen, * unb Jff, beftebenbe Sßerbinbung ju 
neutralif ieren , werben n ©ewid^t^teile einer ©äure erforbert. 5)ag 
barauS entftel^enbe neutrale ©alj betrage p ©ewid^tsteile. SBie 
öiel t)on ben beiben Safen b unb B ift in ber SSerbinbung ent* 
Italien, t)orauggeje|t, ba§ ein 9RoIefüI ber ©äure ein äRoIelüI 
jeber einjelne^n SSafi^ jur Sättigung erforbert? S)aS SRoIefular^ 
gewi&t ber einen Sajig fei a, baS ber anberen a, baS 3Kole!utar* 
gewidgt ber ©äure fei «. 

5lnttt).: a r-^ — r-^ unb a '-^ — —i r 

« (« — a) « (£f — ö) 

17) 2)ie läuftid^e fc^wefetfanre SKagnefia entl^ält nid^ feiten 
fd^wefelfaurei^ Slatron; eg fou bie SKenge beSfelben beftimmt wer* 
ben. SJian entwäffere bad ©alj burd^ ffirl^i|en unb crl^atte auS 
5 ^ bur^ SRieberfd^Iag 9,431 ^ fd^wefelfaurcn f8avt)t^. SBie öiel 
wafferfreiei^ fd^wefelfaure» Slatron tft in 100 Letten ber cntwäfferten 
Iäufli(^«n fd^wefelfaurcn SKagnefia entl^altcn? 

5ttttW.: 18,46. 

18) (Sine auS jwei ©al^bafen h unb *' beftel^enbe SSerbinbung 
liefert mit ber ©aure s eine ©aljmenge, bereu ©ewid^t = m, uno 
mit ber ©äure s' eine ©atjmenae, bereu ©ewid^t = n. S33ie gro§ 
finb bie ©ewid^tgmengen ber beioen ©aljbafen, wenn bie SKoIeluIar» 

Sewid^te üon J, b\ s, s' bejügtid^ p, jp', y, y' finb, öotauSgefefet, 
a§ jebeSmal nur ein SWotelüt ©äure auf ein SKoIelüI iSafiS fommt? 



*) gtefeniu^, Einleitung jur quantitatiben ^emif^en 5tnal^fe. 5. 5lufr.» 
§. 200. 
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19) Sine Äuflöftttw eineiS Sifcnctjcg in ©al^ffturc, beftcljenb au« 
®ijcnd^torib unb ®I)ioraIuminium, tüurbc aenau in jtoci gleid^e 
Xeilc geteilt. S5er eine Xeil tüurbe bur* arfcnfaureiSÄali {2KiAsO^), 
ber anbete burd^ p]^o8pI)orfoureg Sali (K^PO^) jertegt. S5ie erfte 
baburd^ entftanbene arfenfaure SSerbinbung betrug 7,580 ©etoid^ts* 
teile, bie jtoeite pf)oSpI)otfaure SSerbinbung, fd^orf cjegtülit, 5,806 
®ett)id^tsteile. S33ie tjiet Sifenoj^b (i^^Os) unb toie tjiet %\)dn* 
erbe (Al^O^) entl)telt ieber ber gleid^en Xcile be« SifenerjeS? 

5lntto.: 2,422 (5tfenoyt)b unb 0,520 2:^onctbe. 

20) 6in ©ifener^ beftel^e aui^ ©ifenoE^buI unb (SifenoE^b. »»Xeile 
ber aSerbinbung betber toerben burd^ Äuftöfung in @alpeterj[afejfiure 
tjottia in ®ifend^Iorib tjettoonbelt unb mittete ammonioW ate ®ifen» 
oj^b^ttbrat niebergefd^Iagen. 5)ie iWenge be8 Sifenoj^bS betrage 
na* Dem ÄuSfü^en, XrodCnen unb ®Iü{)en n ®ett)id6t8teile. SBie 
tjiel (SifenoE^bttl (a:), toit öiet ©ifenof^b (y) entl)ielt baiS ffiifenerj? 

3lnttt). : « = 9(n — m), y = 10m — 9n. 
9etf^iet: m» 3,449, n»3,614; x » 1,485, y » 1,964. 

21) m ©etoid^ti^teile einer SSerbinbung t)on (SifenoEtibut unb (Sijen* 
ofüb geben, burd^ SBafferftoffgaS rebujiert, « ©etoid^tsteite metal* 
lifd^eS gifen. SBie öiel ©ijenoE^but {x), toit tjiel ©ifenoj^b (y) 
ent^ätt bie SSerbinbung? 

9lnttt).: «= 12,8571n— 9m, y= 10m — 12,8571n. 
©eifipiel: m« 3,449, n« 2,506; «=»1,1779, y« 2,2710. 

22) (Sine unbeftimmte DuantitSt ©ifenerj entl^alte (gifenoj^b unb 
©ifenoE^buI. S5urd^ SRebuftion mittete SBafferftoff^afeg crl^ält man 
p ©etoid^tgteile metallifAei^ Sifen unb q ©ewtd^tsteite S33af(et. 
SSie lä^t fid^ l^ierauS bie SRenge be» ©ifenoj^bute (x) unb 6ifen* 
oj^bg iy) berechnen? 

^nt».: a?« 3,8571p — Sfl-, y « 8,8888 j — 2,8571». 
©eif^ielrp« 2,506, g= 1,061; « — 1,1779, y« 2,2710. 

23) «» ®ett)id^t§tettc einei^ au8 ©ifenoj^bul unb (gifenoj^b bc 
[tel^nben ®rjeiS »erben in ©alsffiure beim «u8fd^Iuffe ber atmo- 
fp]^ärifd^en Suft aufgelbft unb mit ©d^toefelttjafferftoffttaffer Der* 
mifd^t, S)aS (Sifenojtob »irb l^ierburd^ in ®ifend^lorür rebujiert, 
»äl^renb fid^ n ©etoid^tsteile ©d^toefel augfd^eiben. SBie taffen jtd^ 
bierau8 bie äJiengen beS ©ifenog^bute (x) unb be2 ®ifenoE^bS (y) 
berechnen? 

^nttD.: « =s m — 5n, y =- 5n. 
aeifpiel: m« 3,449, n » 0,411 ;«» 2,055, y «- 1,394. 

24) ®ine Äuflöfung öon m Xeilen einer iBerbinbung tjon ©ifen* 
oj^b unb ®ifenoEt|but in ©aWäure toirb beim ÄuSjd^Iuffe ber 
atmofrl^ärifAen Suft mit metaötfd^em ©ilberpulöer bigeriert. @3 
rebujtert fid^ burd^ baiS Silber baS ©ifend^lorib in (Sifend^lorür, 
unb eS bilbet fid^ Kl^Iorfilber, ©ierburq ift ba8 ©ilberpultjer um 
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p ©etütdbti^tctlc fd^tüercr gctüorbcn. SBie lä^t jld^ I)icrauS bic 
SRcngc oci^ eifenoE^bS bered^nen? (SKctl^obe öon a5crjcUu§, 
ftc!)e 9flojc n. ©. 87 unb 679.) 

«nt». : 2,253 5p. 

25) @inc aSerbittbung boti @d^tt)cfcl unb Ärfcn entl^filt bcr dpenti^ 
fc^cn Unterjud^ung Qtmä%, in 100 ©ctoid^töteilcn 51,61 &tmä)t^* 
tcitc @d6tt)cfeL 3n tocl^en SScrI)äItniffcn ftet)en bic Ätomgetoid^tc 
bcr bcibctt Seftanbtcilc, tocnn cm Keiner SScrfud^Sfeliler jugegcbcn 
wirb? 

31 nt».: 9luf 2 2ltomgctt)idS>te 2ltfen fornmcn 5 ^Itomgetoi^tc 6^tt>cfcl 

26) Sie projentifcfie Sufantmenfc^ung beS SKannitS ift: 39,56 
Äofilcnftoff, 7,69 äBoMtoff, 52,75 ©aucrftoff; Weld^c» ift bie 
^cmifd^e formet für SÖcannit?*) 

5lntU).: ^u^ C« 12, H ^ 1, O =» 16 et^dlt man aU Äquitoalcntmcnöe 
3,2965 C, 7,690 JT, 3,2965 O. »emanbclt man ^^ in einen Letten* 
BtudS>, fo ifl bct erjle fRd^etunft^wett ^ , bet folgenbe -,^ . SDie ^emif^e 
$oimel für HJlannit ifi bemna^: C^JTrO^. 

27) S)urd^ @rt|i^cn einer fonjentrirten Söfung t)on pt)o§pf)Driget 
©äure (JEZsPOj) in S33affer erl^ält man ben nic^t \tth\t entjiiub^ 
lid^en S)reifaci^^^]^o8p]^or^aSBafferftoff (H^P), xoohn ftc^ ^fiolp^ot* 
fäure^^^brat (JEfg PO4) bilbet, SBie tjiel ätome ©reifa^i^^ogp^ot^ 
toafferftoff, wie öicl Atome ^ßl^oSpl^orfäure^^^brat erhält man au^ 
einem STtome pl^ogpl^origer ©äure, unb toic t)iel SBaffer mu^ toenig- 
ften^ bie ^jl^oSpl^orige ©äure entl^altcn? 

OlntW.: 4J5r3POä=r ajy3P04+ HzP. 

^nxä) gri)i|en üon 4 aj^olelüten S3PO3 erMIt man 3 SWoIc 
Kle Bsi'Oi unb l ÜRoIefüI ^sP. 

28) 3n einer Sauge, weld^e 100 Xeitc SBoraj aufgelöft ent{)ält, 
IBje id^ fo t)iel SBeinftein, al8 mögttd^, nfimlid^ 297 Xeite, unb 
crljaltc burd^ Slbbampfung biefer Sluflöfung, toobei aöeS ^^ftaü* 
toaffer be§ SBoraj öertorcn getjt, 349,90 Xeile cineS ©aljeS, ba« 
ben Slamen Tartarus boraxatus fül^rt* Sei ber Slnal^fc biefeS 
@aIäe§finbeid^inbemjer6en74,13Jr2 0, 16,37 iVojO, 36,5352^3, 

208,73 r(= 04 ^e^e). UMH^O. SBie ift bie atomiftijc^e 
3ujammenfe|ung biefeS ©atjeS? 

51 nt».: S)ad 6alj Be^e^it au« 3 jr20, 1 Na^O, 2 B^O^, 
6 Tf= CiJTßOfi), 3 H0\ bic ^emif^e ?ormel ijl: 3 (K% C^H^Oq' + 
JVb2C4J?4 06H-2 {B2C^H^0s) +3 S2O. 



*) ©. Stefeniu«, quantit $em. 9tnal. §. 202. 
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29) gfiad^ aji'itfd^crlit^ (II. 654) bereitet man ba^ jut S)or» 
fteßuttg beg ©olbfd^tüefete (Sulphux auratum Sb2Ss) erforbcrlid^ 
9latrium*'SlntimottfuIpl&ib {Na^SbSi) burc^ Sod^en üon ©d^toefel« 
äntimon (*S'J2'S'3), ©d^iocfct, fol^Icnfauretn Slatron unb Äallerbc, 
(^^ entftel)t l^ierbei antimottfaureS Slatron (iVa3/S'J04), baftjd^ folgten* 
foute Rolferbe {CaCO^ + H^CaO'i) , bie beibe ungel&ft jurücf* 
bleiben, unb 9iatrittm^^ntimDnj^ulpI)tb, baö au§ bcr Äuftöfung bur^ 
Ät^ftoÖij^atton gewonnen werben fann. SBte t)iel Sttomgewici^te 
®d|tt>etel*2lntinion {x), fol)Ienfaurc8 Slotron (v), ©d^toefel (;p) unb 
Rollerbe (s) ntu§ mon nel)men, unb wie t)iel Ctomgewid^te ontinton* 
foure8 9lotron {t), 9lotriunt^?lnttmonful<3l)tb (u) unb bofifd^ Io£|Ien* 
foure Rollerbe (t?) erl^ält mon? 

5lufl.: xSb^Sz + yNa^COz ^ %S + sCaO « tNa^ShÜA + 
«{SiVojiS+iSJjfi'ftl-f-vlCaCQsH-iräCaOy. ^ierau« et^lt man 
ür bie 7 u'nbetannten ®rö|en 6 ®lei<!^ungen : i) x = t -\^ u, in fR\ii» 
t^t auf Sb; 2) 3ir H- « = 8w in JHürfft^t auf Ä; 3) y = < -f 3« 

. II M^ä)t auf JVb; 4) y « • in ÄücfjidS^t auf C; 5) « « 2ü in 
»ütffi^t auf Ca; 6) 3y + Ä «= 6^ + 4» iii (Rurffi^t auf O. 6oflen 
^ß-y u. f. h). ganjc Sagten fein, fo ergeben ^ folgende SBerte: «=8, 
y «= 18, a a= 16, « = 36, < s=» 3, « =» 5, t? r= 18. Söenbet man atfo 
8 SD^oIetüle €^tt>efe('^ntimon, 18 to^Ienfauted fUcAxon, 16 ^^toefel unb 
36 jtalfetbe an, fo erhalt man 5 9)to(efüIe 9{atnum*9(nttmonfuI)|)Mb, 
tt^el^e (et ber B^tleaung bur$ toerbünnte @^tt)efelfäute fünfSPtotetüIe 
®olbfdE)tt>efel Uefetn. 

30) ©ouerjloff, SBoffcrftoff unb Rol)Ienftoff lommen nid^t ottein 
in ben ffierl|ältniffen = 16, J?= 1, 0= 12 mit einonbcr üer* 
bunben t)or, fonbem aud^ in ben SSerl^dltniffen SSielfod^er \>on 
^ouerftoff ju äSielfod^cn t)on SBoffcrftoff ju SSietfod^en t)on Rol^Ien* 
ftoff. S33te t)iel öon einonber öerfd^iebene Serbinbungen U, 2^ 3», 
4* , _ 8*fod^er t)on ©ouerftoff mit 1*, 2*, 3* , . , S^fo^er t)on SBoffer^ 
ftoff mit 1/, 2*, 3*, 4* ^ . . 8*fod&er tDu Äol^lenftoff giebt eS, »cnn 
aSerbinbungen wie S2CO unb H^C^O^, ober wie ^2^301 unb 
H^O^O^ (woi& bclonnttid^ nid^t immer ber goH i[t) olS gleiche 
ongefel^en werben foHen? 

^nt».: 439. 
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S a I) e U e 



ül^et bie 



Sintcttong her WlMitn, SWa^e, ©ctoit^tc ö, f- tt., 

Wefd^c ben Scif^jiden ber öotttcgenbcit ©amntlung 
• ju (Sruttbe licflcn. 



9iad^ bcn afteid^Soef^en öom 4. 5)q. 1871 unb 9. Suli 1873 ift 
an bie ©teile ber in ^eutfd^Ianb fxül^cr gebräud^lid^en oeltenben San* 
beStoal^tungen bie Sieid^ägolbtoätirung getreten. S^^re 9ted^nungSein* 
I)^it bilbet bie 2Rarf.. Singer ben SReicgSgoIbmünjen (jn 20, 10 nnb 
5 äJiarl) »erben 1) aI4 ©ilbermünjen: Süti^, S^^^*' ^^^'^ i* ^^^ 
•i*9Rarfftü(f e , 2) afö Sflidelmünjen : 3^'^^f^J^^ftii*^ ^^^ Söi^f" 
4)fennig|[tüde , 3) aU fin^^fermünjen : 3?>ei^)fennigftü(fe nnb Sin* 
ifennigftücfe ausgeprägt 1 00 äJiarl in ©iftemtünjen enttialten ein 
^funb feine« ©ilber. 1 SWarl (uT) = 100 ^ßfennige (^). 

1 (Bulben Bfterreid^ifd^e SBä^rung {Srt öfterr. m.) l&at lÖO Sleu* 
Ireujer (S«:^), 1 5ßfunb ©terling {£) f)at 20 ©^itting W. 

1 granc (ff*c) l^at 100 SentimeS (ße^), 

mttn\6it (frattsüftfdie) SRafgrd^en. 

1 aWctcr, (Srnnbloge ber üKafee unb ©ewid^te*), = 10 Deci* 
meter — lOO (kntimeter = 1 000 SKiaimeter. 

10 ajieter = 1 S)donteter, 10 ©elameter = 1 f^Itometer, 
10 §eltometer = 1 Kilometer, 10 Kilometer = 1 SDc^rianieter. 

1 Sir »== 1 D*S)eIameter = 100D*äReter, 1 ^eftar = 100 
8lr = 10 000 d.aJleter. 

1 Äitcr= 1 Subilbecim. = 10 ©eciliter. 1 ^cftoliter = 100 Siter. 

1 ©tere = 1 Äubifmeter. 

1 ©ramm ift gleid^ itm (Sett)id^te eine« ffiubilcentimeter« reinen 
SBaffer« bei ber größten ©id^tigfett (40 6.); 1 öOO ©ramm = 1 
Kilogramm = 100 5Defagramm. 



*) aWetcr tp bct 4OmilIi0nfle Seil eine« €rbmeribian« ober ber lOmillionpe 
3:eil eine« (Jrbmeribianquabranten. S)ie Sänge be« SWetet« tourbe butdS> fe^r genaue 
unb fotöfältiae SWeffung be« SWeribianbogen« toon ©atcelona Ui 2)ünfir^en ermit» 
tcU unb bur$ ein S)eftet ber D^lationatbcrfammlung toom 19. Jrimaire be« S^T^te« 8 
(10. SDecember 1799) aU SWagein^eit in gr^nfreici^ gefefUc^ eingeführt. 
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Sic ©runblagc bci& üRa^cS unb ©ctüid^teS ift baS SW et er W mit 
bcctmaler XeUung unb SSerüielfod^uttg *). 

S)ct l^unbettfte %txl be^ SKeterS l^eifet Sentimcter (cm); ber 
taujenbftc Xeit beS SKeterä fieifet aRtUimeter (wtn). ße^naRetcr 
l^ei^en ein Detameter (d^nn), taufcnb SKeter l^eifeen ein Äilo^ 
meter (^. 

Die ©inl^eit beS gläd&enma^eS bilbet boS Duabratmeter {<y^). 
©unbert Duabrotmeter Reißen ein Ar (a). 3^^^^^!^*^ DnoDrat* 
meter l^etgen ein $eftar (M* 

S5ie ©runblaae beS fiörperma^e» Bilbet ein Äubilmeter (cW). 
S5ie einl^eit ift oer taufenbfte Xeil beS ^bifmeterS unb I)ei|t bo3 
S i t e r ('O. S5aS l^atbe Siter t)eißt ein © d^ p |) e n (©d^pp.)- ©unbctt 
Siter, b, i. ber jel^nte Xeil beg SubümeterS, l^ei^en ein §e!tO' 
titer (W). günfjig Siter finb ein ©d^effel (@*fflO. 

2n§ ®ntfemungMa| bient baS Kilometer. 1 ajceile = 7500 tn. 

®ie Einheit beS Oeioid^tS bilbet bag 5liIogramm**)(4^) (gleic^ 
Stoet ?ßfunb), ©8 ift ba» ©etoid^t eines SiterS beftittirten SSSafferS bei 
+ 4 ®rab beS l&unbertteiti^en II)ermometerS, S)aS fiilogramm »tri 
in 1000 ®ramm C^^) geteilt mit becimaten Unter^Äbteilungen. 3^« 
©ramm l^ei^en ein S)efagramm (3%) ober 9ieuIot (St), S)et 
jel^nte Xeil eines ©rammS l^eifet ein ©eciaramm (3co,), ber ^mi* 
oertfte ein Sentigramm (c^), ber taufenbfte ein 9Ktttigramm 
(w^). ®in falbes Kilogramm l^eifet ein 5ßfunb {&). 50 Silo* 
gramm ober 100 ?ßfunb ]^ei|en ein Eentner {(S^u), lOOO Äilogtamm 
ober 2000 ?ßfunb Mfien eine Xonne (t). 

3n Öfterrei^ tft nad^ bem (Sefefe öom 23. Suli 1871 eine 
neueSRa^* unb ©etoid^tSorbnung feftgefe|t, betweld^er ebenfalU 
boS SKeter bie ©runblogc bilbet. S)ie SB^eid^nungen fd^ltetea 
fid^ ben franjöfifd^en JÖeseid^nungen an. 



*) %U Unna§ gilt berfenige <piattnjlal> , tot\ä)tx im ©efl^c bet ÄöniglU 
^teufif^en fütegietuna fldj^ befindet, im Sa^te 1863 butdj^ eine toon biefer unk 
ber Äaiferl. Stanäöjift^en utegterung befteüte 5tommif|iott mit bem in be« 
%xä)\u lu $arid aufbetva^tten Motte des Aichives bergli^en unb bei bei 
2:em!peratur be« f^meljcnben <5ifcd aleicb 1.000 003 01 SWetet befunben wotben ijt 
j^ie SWag- unb ®ctt)i(ä^td»Drbnunö toom 16. SWai 1816 beflimmt, bag 
1 ^Jteu^. gu§ = 139,13 «Parifet ßinien 
unb 1 SWcter « 443,296 * . i^, 

»obei ba« SWetet bei 0« JR^aum. unb bie ßinien bei 130 gt. lu meffen ftnb. 

**) 511« Urgetoi^t gilt ba« im ©ejije bet 5tönigl. fpreugiffien fRegietung be- 
finbU^ie $latin-ÄilDaramm, ml6)ti mit «Rummer 1 bejei^net, im 3a^w 1860 bur* 
eine toon ber ^^tcugif&en unb ber granjöftf^en fReaierung niebergcfejte ©ommiffioi 
mit bem in bem %x^m ju ißari« aufbetoa^rten Kilogramme prototype »erglii^e« 
unb glei^ 0,999 999 842 Kilogramm befunben Worben ifl. 
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a Alpha, 


i Jpta, 
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Rho, 


ß Beta, 


X Kappa, 
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g Sigma, 
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A Lambda, 
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Phi, 
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Omikron, 
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Psi, 
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^n^ait 



^ ^ ... - ®rtte 

SJorBcöriffe. §. 1—6 l 

I. Sl 6 f (]^ K i 1 1; Stnwcnbung bet @% über ©ummen unb 2)if[crenacn. 

§. 7--I3 11 

®icbcr^orung«-«cifptcIc. §. 13 b 18 

IL «bfci^nttt. 

A. SCntöenbung Ux @äö« ^^^ ?robuft«n unb Otiotlcntcn. 
SRutt unb ncäatibe Sagten. §. 14—26 21 

B. aßag ber Sa^Im. §. 27 unb 28 48 

C. ©ccimoIlBrüd^c. §. 29 unb 30 53 

D. SScrl^Srtniffe unb 55ro^)ortioncn. §. 31-33 58 

2Btcbcr]^orung«»©ct^icIe. §. 33 b 68 

m. «Bf(^nttt. 

A. ?5otenjcn mit ganjKn*<gj;i|>onqitcii,'§. 3*-t40 74 

B. ©urjcln. §. 41—49 ....... V V x. 83 

C. SBurgeln an^^aiflttt unb dgebraifd^cn @ummcn. §. 50—55 99 

D. Soaatit^mcn. §. 56—59 , 112 

SBubcrMung«*53ctfrtcIc. ^. 69b . 126 

IV. Hbf^nitt. (Srcici^ungcn • 131 

A. Oleld^ungen toom crflett Araber 

a) mit einer unbelanntcn (Sröße. §. 61—64 ..-,.. 132 

b) mit mel^rcren un6elanntcn ©rögen. §. 65—66 ... 186 

B. ®Ui6)nnam bom jmetten ®tabe: 

a) mit etiler unbefannten ©rSße. §. 69—72 220 

bjmit me^^icrcn unbclannten ©rßgcn. §. 73-76-; . .' 256 

C. a)io^]^ontif(ie ©Iciti^ungen unb ^ongrucnjen. §. 77—80 279 
V. «bfd^nltt. 

A. «Progrcfflonen. §.81—84. . . ., 289 

B. Kettenbrücke unb XeitBrud^rei^jen. §.85—87. . . .". 311 
VI. Xbf^nitt. $ermutationen, Kombiodtton^n, SBariationen, binemi' 

fd^er unb ^oIi?nomif(Ser ?eWofc figurierte ä^^'^««* SBa^rf^ein« 

Ii(^Ieit«»S»e(^nung. §. 88—93 324 

VII. 9lbf(i^nitt. ©(eid^ungen iDon (öl^eren Kraben unb tranSfcenbente 
®(ei(^ungen. 

A. (Sigenfc^aftcn ber ©leic^ungen in ©ejug auf i^^re SBurjeln. 

§.94 344 

B. 2)irefte«ufWfung ber ®(ei(]^ungen toom brittenörobe. §. 95 

unb 96 345 

C. SDirelte ^uflöjung ber ©leic^ungen bom t^ierten ©rabe. §. 97 

unb 98 . ., 350 

D. «uflofung bernumerifd^en ®(ci(!^ungen toon ^^erenOraben. 

§. 99—105 354 

E. 2:ran«rcenbente (Sleit^ungen. §. 106 372 

VIII. Hbjc^nitt. Slnmenbung ber %i^thxa auf Slufgaben an« ber ®eo- 

metrte, ^^\}fH, 9lflronomte unb (£^emte. 

A. flufgaben au8 ber ©cometrie. §.107 374 

B. «ufgaBen ani ber $^^ftf unb Slflronomie. §. 108. . . 381 

C. Slufgaben oue ber Chemie. §.109 393 

Tabelle über bie Einteilung ber SWünjen, 2Wa6e unb ®tmä)tt jc. 401 
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